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	 หนังสือ คณิตศาสตร์ ม.6 เล่ม 1 (เพิ่มเติม) เล่มนี้ เป็นหนังสือที่มีเนื้อหาตรงตาม
ผลการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 และยังได้สอดแทรกเน้ือหาทีเ่กินหลักสตูรพร้อมทัง้เทคนิค

คิดลดัต่างๆ ตามทีผู่เ้ขยีนเหน็ว่าส�ำคญั เนือ่งจากผูเ้ขียนเหน็ว่าการทีจ่ะศกึษาคณิตศาสตร์ให้ประสบ

ความส�ำเรจ็ได้น้ัน ผูศึ้กษาจะต้องมคีวามรูพ้ืน้ฐานในวชิาคณติศาสตร์เป็นอย่างด ีและจะต้องมเีทคนิค

คิดลัดต่างๆ เพื่อช่วยให้ผู้ศึกษาสามารถแก้ไขปัญหาโจทย์และแข่งขันกับเวลาได้อย่างรวดเร็ว

	 	 1.	 การอธิบายเนื้อหาในหนังสือเล่มนี้จะใช้ภาษาเดียวกับภาษาที่ผู ้เขียนใช้สอน            

ดงันัน้ จงึอ่านง่ายและเพลดิเพลนิไปกบับทเรยีน ท�ำให้ผู้อ่านมคีวามรูส้กึเหมอืนกับว่าผู้เขยีนมาสอน

ให้เองเลย

	 	 2.	 ครอบคลุมเนื้อหาพื้นฐานท่ีส�ำคัญโดยจะมีการแบ่งเนื้อหาให้เป็นระบบเพื่อจะได้

ศึกษาได้ง่าย

	 	 3.	 โจทย์ในหนงัสอืเล่มนีจ้ะมมีากมายเพียงพอท่ีผู้ศึกษาจะฝึกท�ำเพ่ือเสรมิสร้างทกัษะ

และประสบการณ์ในการท�ำโจทย์

	 	 4.	 หนังสือเล่มนี้จะเน้นถึงเทคนิคและการวิเคราะห์โจทย์ต่างๆ อย่างเป็นระบบ

	 	 5.	 มีเทคนิคคิดลัดต่างๆ เพื่อช่วยให้ผู้ศึกษาท�ำข้อสอบแข่งขันได้อย่างรวดเร็ว

	 	 6.	 แนวข้อสอบเตรียมสอบเข้ามหาวิทยาลัย ระบบ TCAS

	 สุดท้ายนี้ผู ้เขียนหวังว่าหนังสือเล่มนี้จะให้ประโยชน์แก่ผู้อ่าน และขอขอบคุณ บริษัท            

ส�ำนักพิมพ์ พ.ศ. พัฒนา จ�ำกัด ที่ให้โอกาสแก่ผู้เขียนได้เขียนหนังสือที่อยากเขียน ส�ำหรับ                  

คุณงามความดีที่พึงมีจากหนังสือเล่มนี้ ขอมอบให้แด่ พ่อแม่ครูอาจารย์ คือ พระราชสังวรญาณ       

(พุธ ฐานิโย) บุพการี คือ ผอ.ประเสริฐ วรรณโพธิ์กลาง และนางสนาน วรรณโพธิ์กลาง พร้อมทั้งครู

อาจารย์ผู้ประสิทธิ์ประสาทวิชาแก่ผู้เขียน

	 	 	 	 	 	 	 	 ด้วยความปรารถนาดี

							              

				  

	 	 	 	 	 	 	      (ดร.จักรินทร์ วรรณโพธิ์กลาง)
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	 ลำ�ดับ  
	 บทนยิาม ล�ำดบั (Sequence) คอื ฟังก์ชนัทีม่โีดเมนเป็นเซตของจ�ำนวนเตม็บวก n ตวัแรก หรอื 
มีโดเเมนเป็นเซตของจ�ำนวนเต็มบวก

	  สิ่งที่ควรขุดคุ้ยจากบทนิยาม

	 ล�ำดับ (Sequence) ถูกก�ำหนดให้มี 2 แบบ คือ

		  1. ฟังก์ชันที่มีโดเมน (Domain) เป็นเซตของจ�ำนวนเต็มบวก (I+) n ตัวแรก

		  ข้อตกลง ล�ำดบัทีม่โีดเมน (Domain) เป็น {1, 2, 3, ..., n} จะถกูเรยีกว่า “ล�ำดบัจ�ำกดั (Finite 
Sequence)”

   หรือ	 2. ฟังก์ชันที่มีโดเมน (Domain) เป็นเซตของจ�ำนวนเต็มบวก (I+) 

		  ข้อตกลง ล�ำดับทีม่โีดเมน (Domain) เป็น {1, 2, 3, ...} จะถกูเรยีกว่า “ล�ำดบัอนันต์ (Infinite 
Sequence)” 

⬘  ส่ิงท่ีควรทราบ	  เรามกัเหน็ตัวโยงของฟังก์ชันใช้ f, g, h เป็นต้น แต่ส�ำหรับเร่ืองล�ำดบันิยมใช้ a เป็น
ตัวโยง สามารถเขียนเป็นแผนภาพได้ดังนี้

				  

  

		  	 	 นักคณิตศาสตร์ยังอนุโลมให้เขยีน a(x) แทนได้ด้วย ax เช่น a(1) แทนด้วย a1, a(n) 
แทนด้วย an เป็นต้น

					     เรียก 	 a1 	 ว่าพจน์ที่  1  ของล�ำดับ
							       a2 	 ว่าพจน์ที่  2  ของล�ำดับ
							       a3 	 ว่าพจน์ที่  3  ของล�ำดับ
				     						       ⁝
							       an 	 ว่าพจน์ที่  n  ของล�ำดับ
				     						       ⁝
			   ดังนั้น สามารถเขียนแผนภาพของล�ำดับได้ใหม่ ดังนี้

บทที่ 
1	 ล�ำดับและอนุกรม

x a(x)

I+

a

R

1
2
3
.
.
.
n
.
.
.
I+ R

a(1)
a(2)
a(3)
.
.
.

a(n)
.
.
.

a

หรือ
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⬢	 การเขียนล�ำดับ  

	 เนื่องจากล�ำดับ คือ ฟังก์ชัน แสดงว่า การเขียนล�ำดับจะคล้ายกับการเขียนฟังก์ชัน แต่การเขียน

ล�ำดับจะมีการอนุโลมเพิ่มเติมจากการเขียนฟังก์ชันซึ่งจะแสดงให้เห็นต่อไปนี้

	 1.	 การเขยีนล�ำดบัแบบแจกแแจงสมาชกิ คอื เขยีนแสดงถงึสมาชกิคู่อนัดบัทีเ่กดิขึน้ ม ี3 แบบ 

ดังนี้

		  1.1	แบบแจกแจงสมาชิกเป็นเซต

			   เช่น 	 a 	 = 	 {(1, 1), (2, 3), (3, 5), (4, 7), (5, 9), (6, 11), (7, 13), (8, 15), 

(9, 17)}

	 	 1.2	แบบแจกแจงสมาชิกแบบตาราง

			   เช่น  	
x
ax

1
1

2
3

3
5

4
7

5
9

6
11

7
13

8
15

9
17

		

 

	 	 1.3	แบบแจกแจงสมาชิกเป็นแผนภาพการจับคู่

			   เช่น				 
1
3
5
7
9
11
13
15
17

1
2
3
4
5
6
7
8
9

A B

x a(x)

I+

a

R

1
2
3
.
.
.
n
.
.
.
I+ R

a1
a2
a3.
.
.
an.
.
.

a

หรือ
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	 2.	 การเขียนล�ำดับแบบแจกแจงสมาชิกท่ีน�ำเอาเฉพาะสมาชิกตัวที่ 2 มาจัดเรียงกันไปตาม

ล�ำดับที่มันเคยคู่กับสมาชิกตัวที่ 1 ของแต่ละคู่อันดับตามข้อก�ำหนด

		  หมายเหต ุ ตามข้อก�ำหนดเราต้องทราบเองนะว่า สมาชกิตวัที ่1 ของแต่ละคู่อนัดบัจดัเรยีง

กันเป็น 1, 2, 3, ..., n หรือ 1, 2, 3, ...

		  เช่น	1.	 ถ้า 	 a 	 = 	 {(1, a1), (2, a2), (3, a3), ..., (n, an)}

							     

				    สามารถเขียนแทนได้ด้วย  a1,  a2,  a3, ..., an 

			   2.	 ถ้า 	 a 	 = 	 {(1, a1), (2, a2), (3, a3), ..., (n, an), ...}

				  

				  

				    สามารถเขียนแทนได้ด้วย  a1,  a2,  a3, ...,  an, ...

		  สิ่งที่ควรเน้น

		  1.	 การเขียนล�ำดับ a แบบแจกแจงสมาชิกที่น�ำเอาเฉพาะสมาชิกตัวที่ 2 มาจัดเรียงกัน

ไปตามล�ำดับที่มันเคยคู่กับสมาชิกตัวที่ 1 ของแต่ละคู่อันดับตามข้อก�ำหนด ดังนี้

			   1.1	 ถ้า a เป็นล�ำดับจ�ำกัด แล้วสามารถเขียนแทนได้ด้วย a1, a2, a3, ..., an

			   1.2	 ถ้า a เป็นล�ำดับอนันต์ แล้วสามารถเขียนแทนได้ด้วย a1, a2, a3, ..., an, ... 

			        หรือ a1, a2, a3, ...

		  2.	 ถ้าเราไปเจอล�ำดับที่จัดเรียงเป็น 2, 6, 10, ... แล้ว เราต้องทราบเองทันทีเลยว่ามัน

เหมือนกับล�ำดับ {(1, 2), (2, 6), (3, 10), ...}

	 3.	 การเขียนล�ำดับแบบบอกเงื่อนไข

		  การเขียนล�ำดับแบบบอกเงื่อนไข จะอยู่ในรูป  an = เทอมของ n 

		  เช่น 	    an 	 = 	 n2 	 เราจะต้องทราบเองเลยว่า

			   พจน์ที่ 1  ของล�ำดับ  คือ 	 a1 	 = 	 12 	= 	 1

			   พจน์ที่ 2  ของล�ำดับ  คือ 	 a2 	 = 	 22 	= 	 4

			   พจน์ที่ 3  ของล�ำดับ  คือ 	 a3 	 = 	 32 	 =	 9 

				       ⁝	
			   พจน์ที่ n ของล�ำดับ	คือ 	an 	 = 	 n2  อาจเรียกว่าพจน์ทั่วไปของล�ำดับ

			          ⁝
		  ดังนั้น an = n2  สามารถเขียนแทนได้ด้วย 1, 4, 9, ..., n2, ...

		  สิ่งที่ควรเน้น	 1.	 ถ้า a เป็นล�ำดับอนันต์ แล้ว a จะต้องมีเงื่อนไข  an =  เทอมของ n

  					     2.	 ถ้า a เป็นล�ำดับจ�ำกัด แล้ว a อาจจะมีเงื่อนไข หรือไม่มีเงื่อนไขก็ได้
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	 4.	 การเขียนล�ำดับแบบกราฟ

	 	 จ�ำได้นะครับว่าในเรื่องล�ำดับเราจะต้องเริ่มสนใจ ตั้งแต่ a1 ออกไป เนื่องจากข้อก�ำหนด

ได้เน้นว่า  โดเมน (Domain) ของล�ำดับจะต้องเป็น {1, 2, 3, ..., n} หรือ {1, 2, 3, ...}

		  เช่น 	 an 	= 	 2n - 1 สามารถเขียนแทนได้ด้วย 1, 3, 5, 7, 9, ..., 2n - 1, ...

			   หรือ 	 {(1, 1), (2, 3), (3, 5), (4, 7), (5, 9), ...} 

			   จึงเขียนล�ำดับนี้แบบกราฟได้ดังนี้

	
Y

1
0

2
3

1 2 3 X

4
5

7
6

8
9

10

4 5

(1, 1)
a1

(2, 3)

a2

(3, 5)

a3

(4, 7)

a4

(5, 9)

a5

		  ข้อสังเกต ในเรื่องล�ำดับเราจะต้องเริ่มสนใจตั้งแต่ a1 ออกไป

	 ⬙	 ล�ำดับแบบบอกเงื่อนไขที่ควรทราบ

		  เน่ืองจากล�ำดับ คือ ฟังก์ชัน แสดงว่าล�ำดับจะมีลักษณะอย่างไรขึ้นอยู่กับว่าล�ำดับนั้น         

เป็นฟังก์ชันชนิดใด ซึ่งฟังก์ชันมีมากมายหลายชนิดไม่จ�ำกัด มีทั้งที่มีเงื่อนไขและไม่มีเงื่อนไข แต่ใน

หัวข้อนี้จะสนใจเฉพาะล�ำดับที่เป็นฟังก์ชันชนิดที่มีเง่ือนไข ส�ำหรับหลักสูตรในระดับนี้ได้กล่าวไว้          

2 ชนิด ดังนี้

		  1.	 ล�ำดับเลขคณิต (Arithmetic Sequence or Arithmetic Progression)

		  2.	 ล�ำดับเรขาคณิต (Geometric Sequence or Geometric Progression)

	 ลำ�ดับเลขคณิต 

	 บทนิยาม	ล�ำดบัเลขคณิต (Arithmetic Sequence or Arithmetic Progression) คอื ล�ำดบั

ที่ผลต่างซึ่งได้จากพจน์ขวามือ (n + 1) ลบด้วยพจน์ซ้ายมือ (n) ที่ติดกันจะมี                 

ค่าคงตัวเสมอ

			     ค่าคงตัวนี้ ถูกเรียกว่า “ผลต่างร่วม (common difference)”
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	 สิ่งที่ควรมองเห็นจากข้อก�ำหนด ดังนี้ 

	 1.	 ถ้าก�ำหนดให้  d  เป็นผลต่างร่วม (common difference) แล้ว 

	 	 	 	 	 d 	 = 	 an + 1 - an
						       			      } เมื่อ  n ∈ I+

		  หรือ		 an + 1 	 = 	 an + d  

		  ข้อสังเกต 

	 	 an + 1 = an + d  อาจกล่าวอีกอย่างได้ว่า “พจน์ขวามือ = พจน์ซ้ายมือ + ผลต่างร่วม”

		  เช่น 	ถ้าก�ำหนดให้  a1, a2, a3, a4, ..., an, an + 1, ... เป็นล�ำดับเลขคณิต แล้ว

	 	 	 	 	 a2 - a1 	 = 	 d

	 	 	 	 	 a3 - a2 	 = 	 d

	 	 	 	 	 a4 - a3 	 = 	 d	   เมื่อ  d  เป็นผลต่างร่วม (common difference)

		   					     ⁝

	 	 	 	  an + 1 - an 	 =	 d

		  เราสามารถเขียนเป็นแบบภาพให้ดูได้ดังนี้

			 
a1    , a2   , a3   , a4   , ..., an   , an + 1    , ...

d d d d

- - - -

เครื่องหมายลบ “-” พจนขวามือ ลบ พจนซายมือท่ีติดกัน จะเปนคาคงตัว

	 2.	 ถ้าก�ำหนดให้ a1 เป็นพจน์แรก และ d เป็นผลต่างร่วม (common difference) แล้วสามารถ

เขียนพจน์อื่นๆ ของล�ำดับเลขคณิตในรูปของ a1 และ  d ได้ดังนี้

	 	 	 a1 	 = 	 a1

	 	 	 a2 	 = 	 a1 + d

	 	 	 a3 	 = 	 a2 + d 	 = 	(a1 + d) + d 		 = 	 a1 + 2d

	 	 	 a4 	 = 	 a3 + d 	 = 	(a1 + 2d) + d 	 = 	 a1 + 3d

								        ⁝

	 	 	 an 	 = 	 an - 1 + d 	= 	(a1 + (n - 2) d) + d 	 = 	 a1 + (n - 1)d

		  ดังนั้น   ถ้าก�ำหนดให้ a1 เป็นพจน์ที่ 1 ของล�ำดับเลขคณิต และ d เป็นผลต่างร่วม           

(common difference) แล้ว 

					     พจน์ทั่วไปของล�ำดับเลขคณิต คือ  an  =  a1 + (n - 1) d
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	 	  สูตรการหาพจน์ที่ n (an) ของล�ำดับเลขคณิต

					     an 	 = 	 a1 + (n - 1) d

		  	 เมื่อ	  an 	 เป็นพจน์ที่  n  หรือพจน์ที่ต้องการหาของล�ำดับเลขคณิต

				     a1 	เป็นพจน์ที่  1  ของล�ำดับเลขคณิต

	 	 	 	  d 	 เป็นผลต่างร่วม (common difference)

	 ⚫ วิเคราะห์ล�ำดับเลขคณิต

	 จากสูตรการหาพจน์ที่ n ของล�ำดับเลขคณิต	 an 	= 	 a1 + (n - 1) d

					     จะได้		  an 	 = 	 a1 + dn - d	

												          
�

สมมุติให้ a1 - d = c

								        an 	 = 	 dn + (a1 - d)  

								        an 	 =	 dn + c 	  เมื่อ  c 	= 	 a1 - d

	     ลองเทียบกับสมการเส้นตรง {  		   	   

								        y 	 = 	 mx + c

		  ท�ำให้ทราบว่า	 d (ผลต่างร่วม) 	 = 	 m (ความชัน)

							       a1 - d 	 = 	 c (จุดตัดแกน y)

		  สามารถเขียนล�ำดับเลขคณิตแบบกราฟได้ ดังนี้

	

		  สิ่งที่ควรเน้น ในเรื่องล�ำดับเราจะต้องเริ่มสนใจ ตั้งแต่  a1 ออกไป

dn

0 1 2 3 n4 5

a1

a2

a3
a4

a5a1 - d

d
2d

3d
4d

a6

5d

6
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	 การหาพจน์ที่ n หรือพจน์ทั่วไป (an) ของล�ำดับเลขคณิต 
		  1.	 วิธีตรง ใช้สูตรการหาพจน์ที่ n ของลำ�ดับเลขคณิต เข้าช่วย

			   หลักการ	 an 	= 	 a1 + (n - 1) d

		  2.	 เทคนิคคิดลัด	หัวใจของล�ำดับเลขคณิต คือ ผลต่างร่วม และพจน์ที่บอกมา คงจ�ำได้
นะว่า พจน์ทั่วไปของล�ำดับเลขคณิตสามารถเขียนได้อีกรูปแบบหนึ่ง คือ an =  dn + c
	 หลักการ
	 1.	 ถ้าโจทย์ก�ำหนดล�ำดับเลขคณิตมาให้ดังนี้
		  a1

ผลตางรวม

a2 a3 ...,,
- -
k k

an = kn + c
ยังไมรูคาของ c นะ

เนื่องจาก d = k ใหเขียนกอนแบบอัตโนมัติ
โดยไมตองคิดอะไรมาก แลวคอยหาคาของ c ทีหลัง

เครื่องหมาย “-”

	 2.	 หาค่าของ c จากการแทนค่าพจน์ที่บอกมา

		  เช่น 	ถ้าโจทย์บอก  a1 มาให้แล้วน�ำไปแทนค่าใน an = kn + c ก็สามารถหาค่าของของ c 
ได้ดังนี้
					     a1 	 = 	 k(1) + c 	   
			   จะได้ 	 c 	 = 	 a1 - k
		  ถ้าโจทย์บอก a3 มาให้แล้วน�ำไปแทนค่าใน an = kn + c ก็สามารถหาค่าของ c ได้ดังนี้
					     a3 	 = 	 k(3) + c 	
		    	 จะได้ 	  c 	 = 	 a3 - 3k
	 ข้อสังเกต การอธิบายเทคนิคคิดลัดอาจจะยาว แต่เวลาท�ำจริงๆ จะไม่ยากสามารถคิดในใจได้

⚗	 ตัวอย่าง 1 จงหาพจน์ที่ n (พจน์ทั่วไป) ของล�ำดับเลขคณิต 
				    3, 7​, 11,​ 15, ... 
	 วิธีตรง	 จากโจทย์จะได้ 	 a1 	 = 	 3  และ  d  =  7 - 3  =  4  ตรงนี้ต้องคิดในใจนะ
				    จากสูตร 		 an 	 = 	 a1 + (n - 1) d
							       an 	 =	 3 + (n - 1) (4)
							       an 	 = 	 3 + 4n - 4
			   ดังนั้น 			   an 	 = 	 4n - 1

		  	 เทคนิคคิดลัด (ต้องหัดคิดในใจให้ได้)

			   1.	 โจทย์ก�ำหนดล�ำดับเลขคณิตมาให้ ดังนี้
						      3, 		  7, 		  11, 		 15, ...
			     				    -   		  -     	   -    
		    	  				    4  		  4     	   4

						            	   �ยังไม่รู้ค่าของ c

					     an 	 = 	 4n  + c 		  

เทคนิค 
1
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	 2.	 หาค่าของ c จากการแทนค่าพจน์ที่บอกมา

					     3 	 = 	 4 (1) - c

					     c	 =	 -1		   } หาค่าของ c โดยใช้ a1 เป็นหลัก

		  ดังนั้น 	 	 an 	 = 	 4n - 1

		  หมายเหตุ  การหาค่าของ c อาจใช้พจน์ใดของล�ำดับเลขคณิตเป็นหลักก็ได้

	 		  เช่น		 11 	= 	 4 (3) + c	

					      c	 =	 -1		   } หาค่าของ c โดยใช้ a3 เป็นหลัก

	 แต่ที่นิยม ถ้าโจทย์บอก a1 มาให้ควรใช้ a1เป็นหลักในการหาค่า c เนื่องจากตัวเลขไม่ยุ่งยาก

⚗	 ตัวอย่าง 2 จงหาพจน์ที่ n (พจน์ทั่วไป) ของล�ำดับเลขคณิต

				    6,  13,  20,  27, ... 

	 วิธีตรง 	 จากโจทย์ จะได้    a1 	 =  6  และ  d  =  13 - 6  =  7

				    จะสูตร		  an 	 = 	 a1 + (n - 1) d

							       an 	 = 	 6 + (n - 1) (7)

							       an 	 = 	 6 + 7n - 7

				    ดังนั้น 		  an 	 = 	 7n - 1

			   เทคนิคคิดลัด (ลองพยายามคิดในใจให้ได้)

			   1.	 โจทย์ก�ำหนดล�ำดับเลขคณิตมาให้

						      6, 		  13, 	  	 20, 	    	 27,   ...

			    	  			   7   		  7    	 7

							       	   �ยังไม่รู้ค่าของ c

					     an	 =	 7n  + c

			   2.	 หาค่าของ c จากการแทนค่าพจน์ที่บอกมา

					     6 	 = 	 7 (1) + c

					     c	 =	 -1		   } หาค่าของ c โดยใช้ a1 เป็นหลัก
		   

	
	 ใช้ความจริงที่ว่า ถ้า an = am + kd เป็นพจน์ที่ n ของล�ำดับเลขคณิต 

	   แล้วรับรองได้้เลยว่า n = m + k แน่ อาจเขียนเป็นแผนภาพได้ดังนี้

		  a n = a m + k d
+

mn = k+

หรืออาจเขียนใหมไดเปน am + k = a m + k d

+

เทคนิค 
2
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	 � ลองวิเคราะห์ดูดีไหม

	 เช่น 	a20	 =	 a1 + (20 - 1)d	 a20	 =	 a1 + (20 - 1)d	 a20 	= 	a1 + (20 - 1)d

		  a20	 = 	a1 + 19d			  a20	 =	 a1 + 19d		  a20 	= 	a1 + 19d

		  a20	 =	 (a1 + 4d) + 15d	 a20	 =	 (a1 + 8d) + 11d	 a20	 =	 (a1 + 22d) - 3d

		  a 20	= 	a 5 + 15 d		  a 20	=	 a 9 + 11 d		  a 20	=	 a 23 + (-3) d

				      	 +						      +						         + 

		   20	=	  5    +  15		    20	=  	 9   +  11	  	   20	=	  23    +   (-3)

	 ข้อสังเกต	 a 20 	 = 	 a 1  + 19 d 		 หรือ 	 a 20 	 = 	 a 1  + 19 d

						        	   	 +					      		  +

				      20 	 = 	  1   +  19

	  ถ้าเราลองจัดรูป an = am + kd  ใหม่เป็น  an - am =  kd แล้ว รับรองเลยว่า n - m = k แน่

		  อาจเขียนเป็นแผนภาพได้ดังนี้

a n - a m = k d

mn - k=

หรืออาจเขียนไดเปน a n - a =m ( n - m)d
-

-

			   เช่น		 a120 - a80 	 = 	 40d

					     a10 - a3 		 = 	 7d	  } a n - a m	 	 =    (n - m)d

					     a9 - a12 		 = 	 -3d					     -	

⬙	 เทคนิคย่อย 2.1 

	 หลักการ				   am + k 	 = 	 a m + k d

								        +
				    เช่น		 a30 		 = 	 a12 + 18d

						      a10 		 = 	 a13 + (-3)d } คิดในใจให้ได้นะ

						      a100 	 = 	 a80 + 20d

⚗ ตัวอย่าง 1 ล�ำดับเลขคณิตชุดหนึ่งมีพจน์ที่ 42 เท่ากับ -95 และผลต่างร่วมเท่ากับ - 52 จงหา

พจน์ที่ 54 ของล�ำดับเลขคณิตชุดนี้ 

	 วิธีตรง		  จากสูตร	   an 	 = 	 a1 + (n - 1)d      	 					     ... 1

						      จะได้   a42 	 = 	 a1 + (42 - 1)d

						        	    -95 	 = 	 a1 + (41)(- 52)
								        a1 	 = 	 15

2                    				    ... 2
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	 น�ำ 1 แทนใน 2 	 จะได้    an 	 = 	 15
2  + (n - 1)d

					     จะได้    a54 	 =	 15
2  + (54 - 1)(- 52)

			   ดังนั้น   		  a54 	 = 	 -125

	 เทคนิคย่อย 2.1 (หัดคิดในใจให้ได้)

	 จากโจทย์บอกพจน์ที ่42 และผลต่างรวมมาให้เราสามารถตัง้สมการเพือ่หาพจน์ที ่54 ได้เลยดังนี้

							       a 54 	 = 	 a 42 + 12 d

								          	 +

				    แทนค่าจะได้	   a54 	 = 	 -95 + 12(- 52)
			   ดังนั้น 			     a54 	 = 	 -125

	 ข้อสังเกต เมื่อเราใช้เทคนิคย่อย 2.1 เราไม่ต้องผ่านสูตร an = a1 + (n - 1)d ที่ต้องหา a1 ก่อน

⚗ ตัวอย่าง 2 ล�ำดับเลขคณิตชุดหนึ่งมีพจน์ที่ 19 เท่ากับ -32 และผลต่างร่วมเท่ากับ -2 จงหา       

พจน์ที่ 1 ของล�ำดับเลขคณิตชุดนี้ 

	 วิธีตรง	 จากสูตร	   	     an 	 = 	 a1 + (n - 1)d

				    จะได้	     a19 	 = 	 a1 + (19 - 1)d

						          -32 	 = 	 a1 + 18 (-2)

						         a1 	 = 	 4

	 เทคนิคย่อย 2.1 (หัดคิดในใจให้ได้)	

	 จากโจทย์บอกพจน์ที ่19 และผลต่างร่วมมาให้ เราสามารถตัง้สมการเพือ่หาพจน์ที ่1 ได้เลยดังนี้

						      a 1 		 = 	 a 19  +  (-18) d

							       	 +

				    แทนค่าจะได้ 	a1 	 = 	 -32 - 18 (-2)

				    ดังนั้น 		  a1 	 = 	 4

	 ข้อสังเกต ถ้าโจทย์ถามหา a1 จะใช้วิธีตรง หรือ เทคนิคย่อย 1.1 ความเร็วไม่ค่อยแตกต่างกัน 

แต่ที่ผู้เขียนท�ำให้ดูเนื่องจากต้องการให้ผู้ศึกษาหัดใช้เทคนิคย่อย 2.1 ให้เชี่ยวชาญ เชื่อเถอะถ้าใช้

คล่องแล้วรับรองว่าสามารถหา a1 ได้เร็วกว่าวิธีตรงแน่ๆ 

⬙ 	 เทคนิคย่อย 2.2 

	 หลักการ				   a n - a m 	 = 	 (n - m) d

								        	 -

				    เช่น		 a12 - a9 		 = 	 3d

						      a30 - a12 	 = 	 18d } คิดในใจให้ได้

						      a100 - a120 	 = 	 -20d



-:15:-

คณิตศาสตร์

เพิ่มเติม
ม.6 เล่ม 1

⚗ ตัวอย่าง 1 ล�ำดับเลขคณิตชุดหนึ่งมีพจน์ที่ 5 เท่ากับ 15 และพจน์ที่ 36 เท่ากับ 77 จงหาผล
ต่างร่วมของล�ำดับเลขคณิตชุดนี้ 

	 วิธีตรง			   จาก			  an 	 = 	 a1 + (n - 1) d
					     	 จะได้ 	 a5 	 = 	 a1 + (5 - 1) d
								        15 	= 	 a1 + 4 d                   			   ... 1
						      และ	    a36 	 = 	 a1 + (36 - 1) d
					      	  	     77	 = 	 a1 + 35 d						      ... 2
			   น�ำ 2 - 1 	 จะได้    62 	 = 	 31 d
							             d 	 = 	 2
			   ดังนั้น ผลต่างร่วม คือ  2

	 เทคนิคย่อย 2.2 (หัดคิดในใจให้ได้)

	 จากโจทย์บอกพจน์ที ่5 และพจน์ที ่36 มาให้เราสามารถตัง้สมการเพือ่หาผลต่างร่วมได้เลยดังนี้
						      a 36 - a 5 		  =	 31 d
										          -
				    แทนค่าจะได้ 	77 - 15 		 = 	 31 d
				    	 ดังนั้น 		  d 		  = 	 2
	 ข้อสังเกต เมื่อเราใช้เทคนิคย่อย 2.2 เราไม่ต้องผ่านสูตร an = a1 + (a - 1)d ที่ต้องหา a1 ก่อน

⚗ ตัวอย่าง 2 ล�ำดับเลขคณิตชุดหนึ่งมีพจน์ที่ 4 เท่ากับ 18 และพจน์ที่ 7 เท่ากับ 16 จงหาผล   
ต่างร่วม และพจน์ที่ 1 ของล�ำดับเลขคณิตชุดนี้ 

	 วิธีตรง			   จาก		 an 	 = 	 a1 + (n - 1) d
					     จะได้ 	 a4 	 = 	 a1 + (4 - 1) d
							       18 	 = 	 a1 + 3 d			      			   ... 1
					     และ		 a7 	 = 	 a1 + (7 - 1) d
							       16 	 = 	 a1 + 6 d 			       		  ... 2
			   น�ำ 2 - 1  จะได้ 	  -2 	 = 	 3 d
							         d 	 = 	 - 23  		     					     ... 3

			   น�ำ 3 แทนใน 1 จะได้  18	 =	 a1 + 3 (- 23)
								          a1	 = 	 20

			   ดังนั้น ผลต่างร่วม คือ - 23 และพจน์ที่ 1 คือ 20

	 เทคนิคย่อย 2.2 (หัดคิดในใจให้ได้)

	 จากโจทย์บอกพจน์ที่ 4 และพจน์ที่ 7 มาให้เราสามารถตั้งสมการเพื่อหาผลต่างร่วมได้เลยดังนี้
										          �ต้องรู้เองนะว่า  7 - 4 = 3

						      a 7  -  a 4	 =	 3 d
									         -
				    แทนค่าจะได้ 16 - 18 	 = 	 3d
					     ดังนั้น	     d 	 = 	 - 23  
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	 	 จากเทคนิคย่อย 2.1 ท�ำให้ทราบว่า

							       a 1 		 = 	 a 4  + ( -3 ) d

									         +
				    แทนค่าจะได้		  a1 	 = 	 18 - 3 (- 23)
				    	 ดังนั้น 		  a1 	 = 	 20

⚗ ตัวอย่าง 3 พจน์แรกที่เป็นจ�ำนวนเต็มลบของล�ำดับเลขคณิต 200, 182, 164, 146, ... มีค่า

ต่างจากพจน์ที่ 10 เท่ากับเท่าไร 

	 วิธีท�ำ 	  จากโจทย์ 	 จะได้	 a1 		  = 	 200 

					     	 และ 	 d 		  = 	 182 - 200 	

										          = 	 -18

					     จากสูตร		 an 		  = 	 a1 + (n - 1) d

						      จะได้	 an 		  = 	 200 + (n - 1) (-18)

								        an 		  = 	 218 - 18 n

			   เนื่องจากโจทย์ต้องการหาพจน์แรกที่เป็นลบ แสดงว่าเราจะต้องหา n ที่น้อยที่สุด        

ที่ท�ำให้ an < 0 ดังนี้

							       218 - 18 n 	 < 	 0

								          218 	 < 	 18 n

									         n 	 > 	 218
18   	

										          = 	 12.1

ระวัง ! แต่ n จะต้องเป็นจ�ำนวนเต็มที่มากกว่า 12.1 แสดงว่า n ที่น้อยที่สุดที่ท�ำให้ an < 0 คือ 

13 และ a13 คือพจน์แรกที่เป็นจ�ำนวนเต็มลบของล�ำดับคณิตนี้

		  โจทย์ต้องการหาผลต่างระหว่าง a13 กับ a10

						      |a13 - a10| 	= 	 |[a1 + (13 - 1) d] - [a1 + (10 - 1) d]| 

									         = 	 |3d|

									         = 	 |3 (-18)|

				    ดังนั้น  	 |a13 - a10| 	= 	 54

		  อาจใช้เทคนิคย่อยชุดที่ 2.2 เข้าช่วยดังนี้

			   ดังนั้น    |a 13  -  a 10 | 	 = 	 | 3 d| 	  

									         -

									         =	 |3 (-18)|

									         =	 54
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 	 	 การหาจ�ำนวนพจน์ของล�ำดับเลขคณิต 
		  การหาจ�ำนวนพจน์ของล�ำดับเลขคณิต โดยใช้สูตร  an =  a1 + (n - 1) d เข้าช่วย
		  หลักการ	
				    จากสูตร		 an 	 = 	 a1 + (n - 1) d
		  	 จัดรูปใหม่ดังนี้ 	 an 	 = 	 a1 + dn - d
							       dn 	= 	 an - a1 + d

						       	  n 	 = 	
an - a1

d  + dd  

								        ⁝
				    	 ดังนั้น 	  n 	 = 	

an - a1
d  + 1  

					     หรือ 	 n	 =	 พจน์ท้าย - พจน์แรก
d  + 1

⚗ ตัวอย่าง 1 ล�ำดับเลขคณิตชุดหนึ่ง คือ 5,  12,  19,  26, ..., 670 จงหาว่าล�ำดับนี้มีกี่พจน์ 

	 วิธีตรง	 จากโจทย์ท�ำให้รู้ว่า  a1 =  5,  d = 12 - 5 = 7,  an = 670
				    จากสูตร		   an 	 = 	 a1 + (n - 1) d
				    	 จะได้	  670 	 = 	 5 + (n - 1) (7)
							       670 	 = 	 5 + 7n - 7
							         7n 	 =	 672
					     ดังนั้น  		  n 	 = 	 96

		  	 ใช้เทคนิค 3	  จาก   	 n 	 = 	
an - a1

d  + 1 	

						      หรือ 	 n 	 = 	 พจน์ท้าย - พจน์แรก
d  + 1

								        n 	 = 	 670 - 5
7  + 1	 = 	 95 + 1

					     ดังนั้น 		  n 	 = 	 96
 ⚗	ตัวอย่าง 2 ก�ำหนดตัวเลข  10  ถึง 1,000
			   1.	 หารด้วย 3 ลงตัว มีกี่จ�ำนวน		 2.	 หารด้วย 7 ลงตัว มีกี่จ�ำนวน
			   3.	 หารด้วย 13 ลงตัว มีกี่จ�ำนวน	 4.	 หารด้วย 5 ลงตัว มีกี่จ�ำนวน 
	 วิธีท�ำ	 1.	 ตัวเลข 10 ถึง 1,000 ที่หารด้วย 3 ลงตัวน�ำมาสร้างเป็นล�ำดับเลขคณิตได้ดังนี้
	

12 15 18 ...,, 21, , , 999

3 3 3กระโดดไปทีละ 3 ผลตางรวม

พจนแรก (a1)

พจนแรกใหเกิน
พจนทายใหขาด

3  10
  12

4

พจนแรก (an) 1,000 - 1 = 999

3  1,000
333

9
10
9
10
9
1

			   จากแผนภาพท�ำให้ทราบว่า  a1 = 12,  d = 3  และ  an = 999

เทคนิค 
3
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เทคนิค 
4

	 	 	 จากสูตร 			    an 	 = 	 a1 + (n - 1) d
					     จะได้ 	  999 	 = 	 12 + (n - 1) (3)
						          	 999 	 = 	 12 + 3 n - 3
						         	   3n 	 = 	 990	
						      ดังนั้น 	 n 	 = 	 330

			   ใช้เทคนิค 3	 จาก		 n 	 = 	
an - a1

d  + 1 	

						      หรือ 	 n 	 = 	 พจน์ท้าย - พจน์แรก
d  + 1

						      จะได้ 	 n 	 = 	 999 -12
3  + 1

									         = 	 329 + 1
						      ดังนั้น	 n 	 = 	 330
	
	 การสร้างพจน์ต่างๆ ของล�ำดับเลขคณิต แบบสมมาตร เข้าช่วย 
		  หลักการ

	 	 โดยปกติพจน์ต่างๆ ของล�ำดับเลขคณิต เราจะก�ำหนดให้เป็น a1, a1 + d, a1 + 2d, ... แต่
ในบางครั้ง อาจท�ำให้แก้ปัญหาโจทย์ได้ยุ่งยาก ดังนั้นเราอาจสร้างพจน์ต่างๆ ของล�ำดับ
เลขคณิตใหม่แบบสมมาตรดังนี้

		  1.	 ถ้าโจทย์ก�ำหนดให้จ�ำนวนพจน์เป็นจ�ำนวนคี่ แล้วสมมุติให้ล�ำดับเลขคณิตเป็นดังนี้
						              มีพจน์กลางอยู่ 1 พจน์�
				    	 ...,  a - 3d,  a - 2d,  a - d,   a  ,  a + d,  a + 2d,  a + 3d,  ...

				    เมื่อ a เป็นค่าคงตัวแต่ไม่ใช่พจน์ที่ 1 และ d เป็นผลต่างร่วม

		  2.	 ถ้าโจทย์ก�ำหนดให้จ�ำนวนพจน์เป็นจ�ำนวนคู่ แล้วสมมุติให้ล�ำดับเลขคณิตเป็นดังนี้
								            มีพจน์กลางอยู่ 2 พจน์
		     							         	         
			   	 ...,  a - 5d,  a - 3d,   a - d  ,  a + d  ,  a + 3d,  a + 5d,  ...
				    เมื่อ a เป็นค่าคงตัว แต่ไม่ใช่พจน์ที่ 1 และ 2d เป็นผลต่างร่วม	

⬙ เทคนิคย่อย 4.1 เมื่อโจทย์ก�ำหนดให้จ�ำนวนพจน์เป็นจ�ำนวนคี่ 

	 หลักการ	สมมุติให้ล�ำดับเลขคณิตเป็นดังนี้

							        มีพจน์กลางอยู่ 1 พจน์�  				 

					     ...,  a - 3d,  a - 2d,  a - d,   a  ,   a + d,  a + 2d,  a + 3d,  ...

⚗ ตัวอย่าง 1 เลข 3 จ�ำนวนเรียงกันเป็นล�ำดับเลขคณิต ถ้าผลบวกของเลข 3 จ�ำนวนนี้เป็น 24 
และผลบวกของก�ำลังสองของแต่ละพจน์เป็น 242 แล้วผลบวกของพจน์แรกและพจน์
สุดท้ายเท่ากับเท่าใด 

	 วิธีตรง 	 สมมุติให้พจน์ทั้ง 3 มีรูปแบบทั่วไปดังนี้
					     a1,  a1 + d,  a1 + 2d								       ... 1
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		  จากโจทย์จะได้  (a1) + (a1 + d) + (a1 + 2d) 	 = 	 24

				      					     3a1 + 3d	 = 	 24

				        						      a1 + d 	 = 	 8

											           a1 	 = 	 8 - d			   ... 2
			   และ  (a1)

2 + (a1 + d)2 + (a1 + 2d)2 	 = 	 242				   ... 3
		  น�ำ 2 แทนใน 3 จะได้ 	

			   (8 - d)2 + (8 - d + d)2 + (8 - d + 2d)2 	= 	 242

		    64 - 16d + d2 + 64 + 64 + 16d + d2 	 = 	 242

										            2d2 	 = 	 50

										             d2 	 = 	 25

										              d 	 = 	 ± 5				   ... 4
										             	d 	 = 	 5  ,  -5			   ... 5
		

น�ำ 5 แทนใน 2 จะได้				     {a1 	 = 	 3  ,  13

		  น�ำ 5 แทนใน 1 จะได้เลข 3 จ�ำนวนเรียงกันเป็นล�ำดับเลขคณิต 2 ชุดดังนี้

							         3,  8,  13	  กับ	13,  8,  3

			   ดังนั้น ผลบวกของพจน์แรกและพจน์สุดท้ายเท่ากับ 13 + 3 = 16

	 ใช้เทคนิคย่อย 4.1

	 เนื่องจากจ�ำนวนพจน์ที่โจทย์ก�ำหนดมาให้เป็นเลขคี่ จึงสมมุติให้พจน์ทั้งสามมีรูปแบบดังนี้

								        a - d,  a,  a + d						      ... 1
		  	 จากโจทย์จะได้   (a - d) + (a) + (a + d) 	 = 	 24	

								            			   3a 	= 	 24

											           a 	 = 	 8 				    ... 2
				    และ    (a - d)2 + (a)2 + (a + d)2 	 = 	 242				   ... 3

		  น�ำ 2 แทนใน 3 จะได้    (8 - d)2 + (8)2 + (8 + d)2	 = 	 242

				       64 - 16d + d2 + 64 + 64 + 16d + d2 	 = 	 242

										           		     2d2 	 = 	 50

												                d2 	 = 	 25

										           		      d 	 = 	 ± 5		 ... 4

		  น�ำ 4 และ 2 แทนใน 1 แล้ว ถ้า d = 5 และ a = 8 แล้วเลข 3 จ�ำนวนเรียงกันได้ดังนี้  

										          3,  8,  13

								        ถ้า d = -5 และ a = 8 แล้วเลข 3 จ�ำนวนเรียงกันได้ดังนี้  

										          13,  8,  3

		  ดังนั้น  ผลบวกของพจน์แรกและพจน์สุดท้ายเท่ากับ 13 + 3 = 16

	 ข้อสังเกต ถ้าโจทย์ไม่ซับซ้อนมากจะใช้วิธีตรงก็พอได้ แต่ถ้าโจทย์มีลักษณะซับซ้อนอาจต้องใช้                     

เทคนิคย่อย 4.1 เข้าช่วยเพื่อท�ำให้การแก้ไขปัญหาโจทย์ท�ำได้ง่ายขึ้น



-:20:-

คณิตศาสตร์

เพิ่มเติม
ม.6 เล่ม 1

⚗ ตัวอย่าง 2 เลข 3 จ�ำนวนเรียงกันเป็นล�ำดับเลขคณิต ถ้าผลบวกของเลข 3 จ�ำนวนนี้เป็น 27   
ถ้าผลบวกของก�ำลังสามของแต่ละพจน์เป็น 2673 แล้ว ค่าสัมบูรณ์ของผลต่างของ
พจน์แรก และพจน์สุดท้ายเท่ากับเท่าใด 

	 วิธีท�ำ	 เนือ่งจากจ�ำนวนพจน์ท่ีโจทย์ก�ำหนดมาให้เป็นเลขคี ่จึงสมมตุใิห้พจน์ทัง้ 3 มรีปูแบบดงันี้
							       a - d,  a,  a + d								        ... 1
			   จากโจทย์จะได้  (a - d) + (a) + (a + d) 	 = 	 27
										              3a 	 = 	 27	
											           a 	 = 	 9					     ... 2
					     และ (a - d)3 + (a)3 + (a + d)3 	= 	 2673
			   a3 - 3a2d + 3ad2 - d3 + a3 + a3 + 3a2d + 3ad2 + d3 = 	2673
												             3a3 + 6ad2   = 	2673	 ... 3
	 น�ำ 2 แทนใน 3 จะได้ 	3(9)3 + 6(9)d2 	 = 	 2673					   
						      2187 + 54d2 	 = 	 2673
								        d2 		  = 	 9
								         d 		  = 	 ± 3							      ... 4
	 น�ำ 4 และ 2 แทนใน 1 แล้ว ถ้า d = 3 และ a = 9  แล้ว เลข 3 จ�ำนวนเรียงกันได้ดังนี้  
											           6,  9,  12
							         ถ้า d = -3 และ a = 9  แล้ว เลข 3 จ�ำนวนเรียงกันได้ดังนี้  
											           12,  9,  6
	 ดงันัน้ ค่าสมับรูณ์ของผลต่างของพจน์แรกและพจน์สดุท้ายคอื |12 - 6| = |6 - 12| = 6

⚗ ตัวอย่าง 3 เลข 9 จ�ำนวนเรียงกันเป็นล�ำดับเลขคณิต ถ้าผลบวกของเลข 9 จ�ำนวนนี้เป็น 63 
และผลบวกของก�ำลังสองของพจน์ที่ 3, 4, 5, 6 และ 7 เป็น 335 แล้ว จ�ำนวนที่
น้อยที่สุดใน 9 จ�ำนวนนี้ เท่ากับเท่าใด 

	 วิธีท�ำ 	 สมมุติให้พจน์ทั้ง 9 มีรูปแบบดังนี้
				    a  - 4d, a - 3d, a - 2d, a - d, a, a + d, a + 2d, a + 3d, a + 4d 	 ... 1
	 จากโจทย์จะได้ (a - 4d)+(a - 3d)+(a - 2d)+(a - d)+(a)+(a + d)+(a + 2d)+(a + 3d)+(a + 4d) = 63
		   										              9a 	 = 	 63
												                a 	 = 	 7 				    ... 2
	 และ  (a - 2d)2 + (a - d)2 + (a)2 + (a + d)2 + (a + 2d)2 	 = 	 335
										          5a2 + 10 d2 	 = 	 335				   ... 3
	 น�ำ 2 แทนใน 3 จะได้   5(7)2 + 10 d2 	= 	 335
						         245 + 10 d2 	 = 	 335
								             d2 	 = 	 9
									         d 	 = 	 ± 3								       ... 4
	 น�ำ 4 และ 2 แทนใน 1 จะท�ำให้ทราบว่า
		  ถ้า d = 3  และ a = 7 จ�ำนวนที่น้อยที่สุดใน 9 จ�ำนวน คือ a - 4d  = 7 - 4 (3)  =  -5
		  ถ้า d = -3 และ a = 7 จ�ำนวนที่น้อยที่สุดใน 9 จ�ำนวน คือ a + 4d = 7 + 4 (-3) =  -5
	 	 ดังนั้น จ�ำนวนที่น้อยที่สุดใน 9 จ�ำนวนนี้  คือ  -5
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⚗ ตัวอย่าง 4 จงหาค่าของ k โดยที่รากของสมการ x3 + 3x2 - 6x + k = 0 เป็นล�ำดับเลขคณิต 

	 วิธีท�ำ 	 เนื่องจากสมการ x3 + 3x2 - 6x + k	 =	 0  เป็นสมการก�ำลังสาม 
		  	 แสดงว่า  รากของสมการนี้มีอยู่ 3 ตัว และโจทย์ยังก�ำหนดให้รากของสมการนี้เป็น 
			    	      ล�ำดับเลขคณิตอีกด้วย ดังนั้น
	 สมมุติให้ รากของสมการเป็น  a - d,  a,  a + d								       ... 1
		  แสดงว่าสมการนี้คือ 	  [x - (a - d)][x - a][x - (a + d)] 	 = 	 0
			   	 จะได้  x3 - 3a x2 + (3a2 - d2) x - (a3 - ad2)	 = 	 0 	
			 
		  เทียบ ส.ป.ส. กับสมการในโจทธ์   x3 + 3 x2 - 6 x + k	 = 	 0
					     จะได้ 		  -3a 		 = 	 3 	
								         a 		  = 	 -1							       ... 2
				    	 และ     3a2 - d2 		 = 	 -6
								         d2 		 = 	 3a2 + 6						     ... 3
			   น�ำ 2 แทนใน 3 จะได้  d2 		 = 	 3 (-1)2 + 6
								         d2 		 = 	 9							       ... 4
					     และ			    k 		 = 	 -(a3 - ad2)					     ... 5
			   น�ำ 2 และ 4 แทนใน 5 จะได้   k 	 = 	 -[(-1)3 - (-1)(9)]
									               k 	 = 	 -(-1 + 9)
							       ดังนั้น 	       k 	 = 	 -8 

⬙ 	 เทคนิคย่อย 4.2 เมื่อโจทย์ก�ำหนดให้จ�ำนวนพจน์เป็นจ�ำนวนคู่ 

	 หลักการ	สมมุติให้ล�ำดับเลขคณิตเป็นดังนี้

มีพจน์กลางอยู่ 2 พจน์

								           		    
..., a - 5d, a - 3d,  a - d  ,  a + d , a + 3d, a + 5d,  ...

⚗ ตัวอย่าง 1 เลข 4 จ�ำนวนเรียงกันเป็นล�ำดับเลขคณิต ถ้าผลบวกของเลข 4 จ�ำนวนนี้เป็น 28 
และผลบวกของก�ำลังสองของแต่ละจ�ำนวนเป็น 216 แล้ว ผลบวกของพจน์แรก และ
พจน์ที่สี่มีค่าเท่าใด 

	 วิธีท�ำ	 สมมุติให้พจน์ทั้ง 4 มีรูปแบบ ดังนี้
						      a - 3d,  a - d,  a + d,  a + 3d						      ... 1
			   จากโจทย์จะได้ (a - 3d) + (a - d) + (a + d) + (a + 3d) 	=	 28
													                 4a 	 = 	 28
													                  a 	 = 	 7		  ... 2
				    และ (a - 3d)2 + (a - d)2 + (a + d)2 + (a + 3d)2 	= 	 216
	  				    a2 + 9d2 + a2 + d2 + a2 + d2 + a2 + 9d2 	 = 	 216
												            4a2 + 20d2 	= 	 216
										           		   a2 + 5d2 	 = 	 54		  ... 3
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		  น�ำ 2 แทนใน 3 จะได้  (7)2 + 5d2 	 = 	 54

									         d2 	 = 	 1

									         d 	 = 	 ± 1						     ... 4

		  น�ำ 4 และ 2 แทนใน 1 แล้ว	ถ้า d = 1 และ a = 7 แล้ว เลข 4 จ�ำนวนเรียงกันได้ดังนี้ 

										          4,  6,  8,  10

								        ถ้า d = -1 และ a = 7 แล้ว เลข 4 จ�ำนวนเรียงกันได้ดังนี้ 

										          10,  8,  6,  4

		  ดังนั้น ผลบวกของพจน์แรก และพจน์ที่สี่มีค่าคือ 4 + 10 = 14

⚗ ตัวอย่าง 2 เลข 4 จ�ำนวนเรียงกันเป็นล�ำดับเลขคณิต ถ้าผลบวกของเลข 4 จ�ำนวนนี้ เป็น 36 

และ ผลคณูของพจน์ทีห่นึง่และพจน์ทีส่ีร่วมกบัผลคณูของพจน์ทีส่อง และพจน์ทีส่าม

มค่ีาเท่ากบั 122 แล้ว ผลบวกของ 2 พจน์ กลางมค่ีาเท่าใด 

	 วิธีท�ำ 	 สมมุติให้พจน์ทั้ง 4 มี รูปแบบดังนี้

					     a - 3d,  a - d,  a + d,  a + 3d							       ... 1

		  จากโจทย์จะได้ (a - 3d) + (a - d) + (a + d) + (a + 3d) 	= 	 36

													             4a 	= 	 36

													             a 	 = 	 9			   ... 2

				    และ     (a - 3d)(a + 3d) + (a - d)(a + d) 	 = 	 122

					      			    (a2 - 9d2) + (a2 - d2) 	 = 	 122

										           2a2 - 10 d2 	 = 	 122			  ... 3

		  น�ำ 2 แทนใน 3 จะได้   2(9)2 - 10 d2 	 = 	 122

							          162 - 10 d2 	 = 	 122

									         -10 d2 	 = 	 122 - 162

									             d2 	 = 	 4

									             d 	 = 	 ± 2						     ... 4

		  น�ำ 4 และ 2 แทนใน 1 แล้ว	ถ้า d = 2 และ a = 9 แล้ว เลข 4 จ�ำนวนเรียงกันได้ดังนี้  

										          3,​ 7, 11, 15

								        ถ้า d = -2 และ a = 9 แล้ว เลข 4 จ�ำนวนเรียงกันได้ดังนี้ 

										          15, 11, 7, 3

		  ดังนั้น ผลบวกของ 2 พจน์กลางคือ 7 + 11 = 18

	 การหาพจน์กลางเมื่อล�ำดับเลขคณิตมีอยู่ 3 พจน์ 

		   หลักการ ก�ำหนดให้  x,  A,  y  เป็นล�ำดับเลขคณิต

5ถ5					    จะได้ 	 A - x 	 = 	 y - A

							           2A 	 = 	 x + y

					     ดังนั้น 		  A	 = 	 x + y
2  	 จ�ำไว้ใช้แบบอัตโนมัตินะ
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⚗ ตัวอย่าง	 ก�ำหนดให้ x, A, y เป็นล�ำดับเลขคณิต แล้วจงหาค่า A เมื่อ
			   1.	 x 	 = 	5 	 และ 	 y 	= 	15
			   2.	 x 	 = 	3 	 และ 	 y 	= 	7

			   3.	 x 	 = 	14 	 และ 	 y 	= 	18 

			   4.	 x 	 = 	a - b 	และ 	 y 	= 	a + b 

	 วิธีท�ำ 	 ถ้า  x,  A,  y  เป็นล�ำดับคณิตแล้ว A	 =	 x + y
2

				    1.	 A 	 = 	 5 + 15
2  	=	 10

				    2.	 A 	 = 	 3 + 7
2 	 =	 5

				    3.	 A 	 =	
1
4 + 18

2 	 = 	 3
16  

				    4.	 A 	 =	 (a - b) + (a + b)
2 	 =	 2a

2  	=	 a

		  หมายเหตุ ถ้าเจอโจทย์ประเภทนี้ให้ตอบทันทีเลยนะ 

	 การหาพจน์ที่อยู่ระหว่างพจน์ 2 พจน์ใดๆ ของล�ำดับเลขคณิต 
		  เมื่อโจทย์บอกพจน์แรกและพจน์สุดท้ายพร้อมทั้งบอกจ�ำนวนพจน์ที่อยู่ระหว่างมันมาให้
		  หลักการ
		  1.	 หาผลต่างร่วม (d) ให้ได้ก่อน ดังนี้
			   ถ้าก�ำหนดพจน์แรกเป็น x และพจน์สุดท้ายเป็น y ของล�ำดับเลขคณิต ซึ่งจ�ำนวนพจน์
ที่อยู่ระหว่างมันมีอยู่ k พจน์ ดังนี้
					     x , 1 ,	 2 ,	  3 ,  ... , k ,  y
					          k พจน์ 

		  ต้องทราบเองนะว่า จ�ำนวนพจน์ตั้งแต่ x ถึง y มีทั้งหมด (k + 2) พจน์
						      จาก 	 an 	 = 	 a1 + (n - 1) d
						      จะได้ 	 y 	 = 	 x + (k + 2 - 1) d

						      ดังนั้น 	 d 	 = 	 y - x
k + 1 

		  2.	 เมื่อทราบ d แล้ว เราก็จะทราบพจน์ทุกพจน์ของล�ำดับเลขคณิต คือ
					     x , x + d , x + 2d , x + 3d , ... , y
					      k + 2 พจน์ 

⚗ ตัวอย่าง 1 จงหาพจน์ 6 พจน์ของล�ำดับเลขคณิตที่อยู่ระหว่าง 5 และ 26 

	 วิธีท�ำ 	 ถ้า	 x ,  1 ,  2 ,	  3 ,  ... ,  k ,  y  แล้ว d  =  y - x
k + 1

				          k พจน์ 

		  จากโจทย์ 	 x 	 = 	 5, 	 y 	 = 	 26 	และ 	  k 	 = 	 6

		  จะได้ 		  d 	 = 	 26 - 5
6 + 1 	 =	 21

7 	 = 	 3

	 	 แสดงว่า ล�ำดับเลขคณติจากโจทย์ทีร่วม 5 และ 26 คอื 5, 8, 11, 14, 17, 20, 23, 26		
	 ดงันัน้ พจน์ทัง้ 6 พจน์ของล�ำดับเลขคณติท่ีอยู่ระหว่าง 5 และ 26 คือ 8, 11, 14, 17, 20,​ 23
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