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8 การสืบพันธุ�ของพืชดอก

 พืชมีดอก (flower plant) มีการสืบพันธุ์ได้ทั้งแบบอาศัยเพศ และไม่อาศัยเพศ ดอกไม้ (flower) เป็น

อวัยวะสืบพันธ์ุ (reproductive organ) ของพืชมีดอกซึ่งจัดอยู่ในดิวิชัน แอนโทไฟตา (anthophyta) ดอกไม้ 

ก�าเนิดมาจากตาดอก (flower bud) หรือตาผสม (mixed bud) บริเวณปลายยอด ปลายกิ่ง หรือบริเวณล�าต้น 

โดยบริเวณนี้มีเนื้อเยื่อเจริญท�าให้เกิดดอก (floral primordia) โดยมีการเติบโตและพัฒนาไปเป็นส่วนต่างๆ 

ของดอกไม้ โดยมีส่วนที่อยู่นอกสุดคือ กลีบเลี้ยง (sepal) เจริญก่อนส่วนอื่นแล้วตามด้วยกลีบดอก (petal) 

เกสรเพศผู้ (stamen) และเกสรเพศเมีย (pistil) ซึ่งอยู่ในสุดเป็นส่วนที่เจริญทีหลังส่วนประกอบอื่น 

8.1	โครงสร้างของดอกและชนิดของผล 

 วัฎจักรชีวิต	 (life	 cycle) ของพืชมีดอกและไร้ดอก จะเป็นแบบวัฏจักรชีวิตแบบสลับ (alternation                  

of generation) คือ มีการสืบพันธุ์แบบใช้เพศสลับกับการสืบพันธุ์แบบไม่ใช้เพศสลับกันอยู่เสมอ

	 8.1.1	โครงสร้างและประเภทของดอก

  ดอกไม้ประกอบด้วยส่วนต่างๆ 4 ส่วน โดยที่แต่ละส่วนจะเรียงตัวเป็นชั้นหรือวงจากชั้นที่                 

อยู่นอกสุดเข้าสู่ส่วนในคือ กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรเพศผู้และเกสรเพศเมียตามล�าดับ โดยส่วนประกอบ        

ทั้ง 4 นี้ จะอยู่บนฐานรองดอก (receptacle) ซึ่งอยู่ปลายสุดของก้านชูดอก (peduncle) อีกทีหนึ่ง

     

  

รูปที่	8	-	1 ดอกของพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและพืชใบเลี้ยงคู่ 

ดอกพืชใบเลี้ยงเดี่ยว ดอกพืชใบเลี้ยงคู
กลีบเลี้ยง
กลีบดอก

เกสรเพศเมีย
เกสรเพศผู

ยอดเกสรเพศเมีย กานเกสรเพศเมีย

กานเกสรเพศผู

อับสปอร รังไข
กลีบดอก

กลีบเลี้ยง
ฐานรองดอก

ยอดเกสรเพศเมีย

กานเกสรเพศผู

กานเกสรเพศเมีย อับสปอร
รังไข
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	 (1)	 กลีบเลี้ยงหรือกลีบนอก (sepal) เป็นส่วนของดอกท่ีอยู่นอกสุดเจริญเปล่ียนแปลงมาจากใบ         

จึงมีสีเขียวเหมือนใบและท�ำหน้าที่สังเคราะห์ด้วยแสงได้ กลีบเลี้ยงท�ำหน้าที่ห่อหุ้มและป้องกันอันตรายให้

แก่ส่วนของดอกที่อยู่ภายใน เมื่อดอกบานแล้วส่วนของกลีบเลี้ยงอาจจะหมดหน้าที่แล้วหลุดร่วงไป วงของ

กลีบเลี้ยงเรียกว่า แคลิกซ์ (calyx) นิยมใช้อักษรย่อว่า K หรือ Ca กลีบเลี้ยงของพืชที่แยกออกจากกัน            

เป็นกลีบๆ เช่น กลีบของพุทธรักษา ดอกบัวสาย และกุหลาบ เรียกว่า อะโพซีแพลัส (aposepalous) หรือ 

พอลิซีแพลัส (polysepalous) แต่ถ้าหากกลีบเลี้ยงเชื่อมติดกัน ตรงโคนแล้วแยกกันตรงปลายเรียกว่า              

ซินซีแพลัส (synsepalous) หรือ แกโมซีแพลัส (gamosepalous) เช่น กลีบเล้ียงของ ชบา บานบุรี แตง               

ดอกแค ผักบุ้ง

		  กลีบเลี้ยงที่มีสีอ่ืนไม่ใช่สีเขียวและท�ำหน้าที่ล่อแมลงให้มาผสมเกสรได้เช่นเดียวกับกลีบดอก           

เรียกกลีบเลี้ยงแบบนี้ว่า เพทะลอยด์ (petaloid) ในดอกชบา และพู่ระหง ใต้กลีบเลี้ยงมีกลีบสีเขียวขนาดเล็ก

เรียงตัวเป็นวงอยู่ด้วยเรียกกลีบสีเขียวขนาดเล็กนี้ว่า ริ้วประดับ (epicalyx)

	 (2)  กลีบดอก (petal) เป็นส่วนที่อยู่ถัดจากกลีบเลี้ยงเข้ามา กลีบดอกมักมีสีสันสวยงาม เนื่องจาก

มีรงควัตถุ เช่น แอนโทไซยานิน (anthocyanin) ละลายอยู่ในแซพแวคิวโอล (sap vacuole) ท�ำให้เกิดสีแดง 

น�้ำเงิน ม่วง นอกจากนี้ยังมีสารแอนโทแซนทิน (anthoxanthin) ละลายอยู่ด้วยท�ำให้เกิดสีต่างๆ ได้หลาย                     

สใีนดอกไม้ท่ีมสีขีาวเนือ่งจากในแซพแวคิวโอลไม่มีรงควตัถชุนิดใดบรรจอุยูห่รอืมแีอนโทแซนทินกไ็ด้ ดอกไม้

ท่ีมีสีเหลืองหรือสีแสดเกิดจากรงควัตถุชนิดแคโรทีนอยด์ (carotenoid) พวกแคโรทีน (carotene) และ               

แซนโทฟิลล์ (xanthophyll) ในพลาสติด (plastid) ชนิดโครโมพลาสต์ (chromoplast) กลีบดอกบางชนิดอาจ

เปลี่ยนสีได้เนื่องจากสภาพกรดเบสเปลี่ยนไป เช่น ดอกพุดตาน ในพืชบางชนิดมีกลิ่นหอม เนื่องจาก            

มีต่อมกลิ่น (volatine oil gland) อยู่ด้วยและที่โคนกลีบดอกมักมีต่อมน�้ำหวาน (nectary gland) ช่วยใน          

การล่อแมลง วงของกลีบดอกเรียกว่า คอโรลลา (corolla) มักใช้อักษรย่อว่า C หรือ Co ทั้งกลีบเลี้ยง และ

กลีบดอกเป็นส่วนที่อยู่รอบนอกของดอก ถ้าหากกลีบเล้ียงและกลีบดอกเหมือนกันจนแยกไม่ออกจะเรียก

รวมกันว่า วงกลีบรวม (perianth) แต่ละกลีบเรียกว่า กลีบรวม (tepal) ได้แก่ จ�ำปี จ�ำปา บัวหลวง ทิวลิป 

เป็นต้น

 

 

 

รูปที่ 8 - 2 กลีบดอกของถั่ว แค อัญชันมีรูปร่างคล้ายผีเสื้อ

วิง

สแตนตารค

คีล
papilonaceous
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	 กลีบดอกของพืชอาจแยกกันเป็นแต่ละกลีบ เช่น กุหลาบ ชบา จ�ำปี บัว พู่ระหง เรียกกลีบดอกแบบนี้

ว่า อะโพเพทะลัส (apopetalous) หรือพอลิเพทะลัส (polypetalous) แต่ถ้าหากกลีบดอกรวมกันหรือเชื่อม

กันไม่ว่าจะเชื่อมกันตรงโคนหรือตลอดทั้งกลีบดอกเรียกว่า ซิมเพทะลัส (sympetalous) หรือแกโมเพทะลัส 

(gamopetalous) เช่น ดอกผักบุ้ง ล�ำโพง มะเขือ เข็ม บานบุรี กระเทียมเถา

	 ⚙	 แบบต่างๆ ของการติดกันของกลีบดอก

		  กลีบดอกที่ติดกันท�ำให้เกิดรูปร่างต่างๆ คือ

	 	 1.	 รูปร่างเป็นหลอด (tubular) ได้แก่ ราตรี ประทัดยีน เฟื่องฟ้า ดอกย่อยตรงกลางของ                

ดาวกระจาย ทานตะวัน รักเร่

	 	 2.	 รูปร่างคล้ายกรวย (funnel form) ตรงส่วนโคนแคบแล้วค่อยๆ กว้างขึ้นและขอบของกลีบ

ดอกกว้างที่สุด เช่น ดอกผักบุ้ง ล�ำโพง กระเทียมเถา

	 	 3.	 รูปร่างคล้ายกระดิ่งหรือระฆัง (companulate) เช่น ดอกต�ำลึง ฟักทอง ทองอุไร

	 	 4.	 รูปร่างคลายถาด (salver form) กลีบดอกติดกันเป็นหลอดปลายกลีบดอกบานออกตั้งฉาก

กับหลอด เช่น เข็ม เล็บมือนาง

	 	 5.	 รูปร่างคล้ายล้อจักรยาน (wheel shaped หรือ rotate) ส่วนที่เชื่อมติดกันเป็นหลอดสั้นๆ 

กลีบตรงปลายแยกออกเป็นรัศมี เช่น ดอกมะเขือ

	 	 6.	 รูปร่างคล้ายริมฝีปาก (bilabiate) เช่น ดอกกระเพรา โหระพา แมงลัก ฤาษีผสม

	 	 7.	 แบบลิกิวเลต (ligulate) โคนกลีบเชื่อมติดกันเป็นหลอดกลวง ส่วนอื่นๆ เชื่อมติดกันและแผ่

แบนออกคล้ายกับเป็นกลีบดอกกลีบเดี่ยว เช่น ดอกย่อยรัศมี (ray flower) ของดอกดาวเรือง ทานตะวัน       

ดาวกระจาย บานชื่น

   

    

รูปที่ 8 - 3 แสดงแบบต่างๆ ของกลีบดอก

Stigma

Tubular

Dappus

Syngrnesious Anthers

Infundibuliform

Rotate

Ligulate
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Rotate
Bilabiate
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Bilabiate
Ringent
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	 	 8.	 รูปร่างคล้ายหม้อดิน (urceolate) ได้แก่ ดอกบลูเบอร์รี (blueberry) โดยกลีบดอกพองออก

จนกลมหรือค่อนข้างแป้น

		  9.	 รูปร่างคล้ายผีเสื้อ (papilionaceous) เป็นกลีบดอกไม่ติดกันทุกกลีบมีเพียงบางกลีบ                    

ที่ติดกันโดยกลีบนอกมีขนาดใหญ่เรียกว่า สแตนดาร์ด (standard) กลีบที่อยู่ตรงข้ามมีลักษณะคล้ายเรือ      

เรยีกว่า คลี (keel) กลบีซ้ายขาวของสแตนดาร์ด มลีกัษณะคล้ายปีกเรียกว่า วงิ (wing) เช่น ดอกถัว่ชนดิต่างๆ              

ดอกแค อัญชัน

			   กลบีเลีย้งและกลบีดอกเป็นส่วนประกอบของดอกท่ีไม่ได้ท�ำหน้าท่ีเกีย่วกบัการสืบพนัธุโ์ดยตรง

แต่เป็นตัวช่วยให้การสบืพนัธ์ุประสบความส�ำเรจ็มากขึน้ เราเรยีกส่วนของกลบีเลีย้งและกลบีดอกว่า อวยัวะ

ช่วยสืบพันธุ์ (accessory organ หรือ non - essential organ)

	 (3)	 เกสรเพศผู้ (stamen) เป็นส่วนที่อยู ่ถัดจากกลีบดอกเข้ามาเป็นส่วนประกอบท่ีจ�ำเป็น                

ต่อการสืบพันธุ์ ท�ำหน้าที่สร้างเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้ เกสรเพศผู้มักมีหลายอันและเรียงตัวเป็นวงเรียกว่า                    

แอนดรีเซียม (androecium) มักใช้สัญลักษณ์ว่า A เกสรเพศผู้ส่วนใหญ่แยกกันเป็นอันๆ แต่บางชนิดอาจติด

กันได้อาจติดกันเอง เรียกว่า คอนเนชัน (connation) เช่น เกสรเพศผู้ของดอกชบา พู่ระหง ฝ้าย ถั่ว แค               

ส้ม มะนาว แก้ว หรืออาจติดกับส่วนอื่นของดอกเรียกว่า แอดเนชัน (adnation) เช่น เกสรเพศผู้เชื่อมติดกับ

กลีบดอก พบในดอกพุด แพงพวย ฝรั่ง ล�ำโพง เข็ม ยาสูบ หรือเกสรเพศผู้ติดกับเกสรเพศเมีย พบในดอก

เทียน เยาวพาณี ดอกรัก เกสรเพศผู้แต่ละอันประกอบด้วย 2 ส่วนคือ

		

    

 

รูปที่ 8 - 4 แสดงลักษณะการติดกันของเกสรเพศผู้และการติดของอับละอองเรณูกับก้านชูเกสรเพศผู้

A B C D E
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		  1.	 ก้านชูเกสรเพศผู้ (filament) เป็นส่วนที่มีลักษณะเป็นเส้นอาจรวมกันเป็นกลุ่มหรือแยกกัน

อาจยาวหรือสั้นซึ่งก็แล้วแต่ชนิดของพืช ท�ำหน้าที่ชูอับเกสรเพศผู้หรืออับเรณู

	 	 2.	 อับเกสรเพศผู้ (anther) มีลักษณะเป็นแท่งกลมยาวหรือค่อนข้างกลม 2 พู ภายในแบ่งเป็น

ถุงเล็กๆ 4 ถุง เรียกว่า ถุงเรณูหรือโพรงอับเรณู (pollen sac) บรรจุละอองเรณู (pollen grain) จ�ำนวนมาก

โดย มีลักษณะเป็นเม็ดเล็กๆ สีเหลืองๆ ผิวของละอองเรณูแต่ละชนิดจะแตกต่างกัน ละอองเรณูท�ำหน้าที่

เป็นเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้ เมื่อดอกเจริญเต็มที่แล้วถุงละอองเรณูจะแตกออก ละอองเรณูก็จะปลิวออกมา                            

เกสรเพศผูใ้นพชืแต่ละชนดิมจี�ำนวนมากน้อยไม่เท่ากนั ในพชืโบราณหรอืพชืววิฒันาการต�ำ่มกัมเีกสรเพศผู้

จ�ำนวนมาก ส่วนพืชที่มีวิวัฒนาการสูงจ�ำนวนเกสรเพศผู้จะลดน้อยลง ใบพืชบางชนิด เช่น ชงโค กล้วย                

ธรรมรักษา เกสรเพศผู้บางอันเป็นหมันไม่สามารถสร้างละอองเรณูได้ เรียกว่า สเตมิโนด (staminode) ใน

พุทธรักษา ส่วนของเกสรเพศผู้ที่เป็นหมันเปลี่ยนแปลงไปจนมีลักษณะคล้ายกลีบดอกมีสีสรรสวยงามและ

เป็นแผ่นกว้างใหญ่เรียกว่า เพทะลอยด์สเตมิโนด (petaloid staminode)

	 (4) เกสรเพศเมีย (pistil) เป็นชั้นที่อยู่ในสุดเปลี่ยนแปลงมาจากใบเพื่อท�ำหน้าที่สร้างเซลล์สืบพันธุ์

เพศเมีย จึงเป็นอวัยวะส�ำคัญต่อการสืบพันธุ์ จ�ำนวนเกสรเพศเมียในดอกหนึ่งอาจมีอันเดียวหรือหลายอัน

เรียงตัวเป็นวงเรียกวงของเกสรเพศเมียว่า จิเนเซียม (gynaecium) และมักใช้สัญลักษณ์ G เกสรเพศเมีย

ประกอบด้วย 3 ส่วน คือ

    

รูปที่ 8 - 5 แสดงลักษณะการเจริญของคาร์เพลไปเป็นเกสรเพศเมีย 

	 A., B. แสดงการโอบของคาร์เพล 	 	 C. เกสรเพศเมียเชิงเดี่ยว 	 D. เกสรเพศเมียเชิงประกอบ 

	 E. 3 คาร์เพล 3 โลคุล  	 			   F. 3 คาร์เพล 1 โลคุล
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	 1.	 ยอดเกสรเพศเมีย (stigma) เป็นส่วนที่พองออกมีลักษณะเป็นตุ่มแผ่แบนเป็นแฉกเป็นพู และมี

น�้ำเหนียวๆ หรือขนคอยจับละอองเรณูที่ลอยมาติด

	 2.	 ก้านชูเกสรเพศเมยี (style) เป็นส่วนทีม่ลีกัษณะเป็นเส้นหรอืเป็นก้านเลก็ๆ อาจยาวหรอืสัน้เชือ่ม

ต่อจากยอดเกสรเพศเมียลงสู่รังไข่ เป็นทางให้สเปิร์มนิวเคลียสเข้าผสมกับไข่

	 3.	 รังไข่ (ovary) เป็นส่วนที่พองออกมีลักษณะเป็นกระเปาะอยู่ติดกับฐานรองดอกหรืออาจฝังอยู่ใน

ฐานรองดอกภายในมีลักษณะเป็นห้องๆ เรียกว่า โลคุล (locule) ซึ่งภายในมีออวุล (ovule) บรรจุอยู่แต่ละ

หน่วยของเกสรเพศเมียที่มีโลคุลที่ห่อหุ้มไข่ไว้ภายในเรียกว่า คาร์เพล (carpel) ใน 1 โลคุล อาจมี                           

1 คาร์เพลหรือหลายคาร์เพลก็ได้แล้วแต่ชนิดของดอกไม้ เมื่อเกิดการปฏิสนธิแล้วรังไข่จะเจริญไปเป็นผล                               

ส่วนออวุลเจริญไปเป็นเมล็ด

	 ชนิดของเกสรเพศเมีย 

	 เกสรเพศเมียแบ่งออกเป็น 2 ชนิด โดยอาศัยห้องหรือคาร์เพล (carpel) ภายในรังไข่เป็นตัวแบ่ง

	

    

   

รูปที่ 8 - 6 แสดงเกสรเพศเมียชนิดต่างๆ

				    		  A. เกสรเพศเมียเชิงเดี่ยว, B. - D. เกสรเพศเมียเชิงประกอบ

  	 1.	 เกสรเพศเมียเชิงเดี่ยว (simple pistil) คือเกสรเพศเมียที่มีคาร์เพลเพียงอันเดียว เช่น ดอกจ�ำปี 

กระดังงา ถั่วลันเตา สตรอเบอรี มะลิ บานบุรี แค หางนกยูง โสน ราชพฤกษ์ กระถิน

	 2.	 เกสรเพศเมยีเชิงประกอบ (compound pistil) คอืเกสรเพศเมยีท่ีมคีาร์เพลตัง้แต่ 2 คาร์เพล จนถงึ

หลายคาร์เพลเชื่อมติดกันเป็นอันเดียว การเชื่อมติดกันนี้อาจท�ำให้รังไข่มีลักษณะเป็นห้องเดียว                  

(หลายคาร์เพล 1 โลคุล) หรือหลายห้องเท่ากับจ�ำนวนคาร์เพล (จ�ำนวนโลคุลและคาร์เพลเท่ากัน เช่น 3                     

คาร์เพล 3 โลคุล) เช่น ส้ม มะนาว พริก แตงกวา ทุเรียน มะละกอ ฟักทอง ยาสูบ เป็นต้น

D

คารเพล

ออวลุ

เพริคารพ

ออวลุ

พลาเซนตา

A B

C
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																                A. มาร์จินัล

																                B. - C. พาไรเอทัล

																                D. แอกซิล

																                E. แอกซิล

																                F. ลามินาร์

																                G. เบซัล

																                H. ฟรีเซนทรัล

																                I. เอพิคอล

 

รูปที่ 8 - 7 แสดงการติดของออวุลที่ผนังรังไข่แบบต่างๆ  

	 ⚙	 การติดของออวุลภายในรังไข่

	 การติดของออวุลภายในรังไข่หรือพลาเซนเทชัน (placentation) โดยออวุลจะเกาะอยู่กับผนังรังไข่ที่        

เนื้อเยื่อพลาเซนตา (placenta) ซึ่งการเกาะของออวุลมีหลายแบบ เช่น

A
B

C D

E
F

H
G

I
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	 1.	 มาร์จินัลพลาเซนเทชัน (marginal placentation) เป็นรังไข่ที่มีเกสรเพศเมียเชิงเดี่ยวมี 1  คาร์เพล 

และ 1 โลคุล (ห้อง) ออวุลติดอยู่ที่ขอบที่มาเชื่อมกันของคาร์เพล เช่น พืชตระกูลถั่ว รัก หางนกยูง แพงพวย 

	 2.	 พาไรเอทัลพลาเซนเทชัน (parietal placentation) เป็นรังไข่ที่เกิดจากเกสรเพศเมียเชิงประกอบมี

หลายคาร์เพลและ 1 โลคุล ออวุลติดอยู่ที่ขอบด้านข้างของคาร์เพล เช่น มะละกอ ฝิ่น ฟักทอง แตงกวา

	 3.	 ลาร์มินาร์พลาเซนเทชัน (laminar placentation) เป็นรังไข่ที่เกิดจากเกสรเพศเมียเชิงประกอบ        

มีหลายคาร์เพล และหลายโลคุล ออวุลติดอยู่โดยรอบของผนังด้านในคาร์เพล พบในบัวสาย บัวเผื่อน

	 4.	 แอกซิลพลาเซนเทชัน (axile placentation) เป็นรังไข่ที่เกิดจากเกสรเพศเมียเชิงประกอบ มีหลาย

คาร์เพลและหลายโลคุล โดยออวุลติดอยู่ที่แกนกลาง เช่น พุทธรักษา ชบา ส้ม มะเขือ มะนาว ตะแบก ฝ้าย 

ผักตบชวา

	 5.	 ฟรีเซนทรัลพลาเซนเทชัน (free central placentation) เป็นแบบที่รังไข่มีกี่คาร์เพลก็ได้   แต่มีห้อง

เดียว ออวุลติดอยู่ที่รอบแกนกลางซึ่งเป็นเดือยยื่นขึ้นมา เช่น ดอกมังคุด ดอกผีเสื้อ

	 6.	 เบซัลพลาเซนเทชัน (basal placentation) เป็นรังไข่ที่มีออวุลติดอยู่ที่ฐานของรังไข่ และรังไข่มี        

1 ห้อง เช่น ดอกข้าว ดาวกระจาย เงาะ ล�ำไย มะม่วง มะปราง พริกไทย พวงชมพู

	 7.	 เอพิคัล พลาเซนเทชัน (apical placentation) เป็นรังไข่ที่มีออวุลติดอยู่ที่เพดานของรังไข่ มักมี       

ออวุลเดียวและห้องเดียว เช่น บัวหลวง 

	 ⚙ 	 ชนิดของดอกไม้

	 	 ดอกไม้จ�ำแนกได้หลายประเภทโดยใช้เกณฑ์ต่างๆ เช่น

	 	 1.	 จ�ำแนกโดยอาศัยเพศเป็นเกณฑ ์แบ่งได้เป็น 2 ชนิด คือ

		  	 1.1	 ดอกสมบูรณ์เพศ (perfect flower หรือ bisexual flower) คือดอกท่ีมีเกสรเพศผู้              

และเกสรเพศเมยีอยูใ่นดอกเดยีวกนั เช่น ชบา พูร่ะหง ถัว่ พรกิ พทุธรกัษา ข้าว หญ้า บานบรุ ีผกักาด มะเขอื 

กะหล�่ำ ต้อยติ่ง สับปะรด หอม กระเทียม

		  	 1.2	 ดอกไม่สมบูรณ์เพศ (imperfect flower หรือ unisexual flower) คือดอกที่มีเพียงเพศ

เดียวเท่านั้น ถ้ามีแต่เกสรเพศผู้และไม่มีเกสรเพศเมียเรียกว่า ดอกเพศผู้ (staminate flower) และถ้ามีแต่

เกสรเพศเมียไม่มีเกสรเพศผู้เรียกว่า ดอกเพศเมีย (pistilate flower) ได้แก่ ต�ำลึง เตย ล�ำเจียก สนทะเล สน

ปฏิพัทธ์ สาเก ขนุน ข้าวโพด มะพร้าว บอน ตาลโตนด ธูปฤาษี หน้าวัว อุตพิด ต�ำแย ฟักทอง แตงกวา                

บวบ หม่อน มะเดื่อ หลิว อินทผลัม หน่อไม้ฝรั่ง

	 	 2.	 จ�ำแนกโดยอาศัยส่วนประกอบของดอกเป็นเกณฑ ์แบ่งได้เป็น 2 ชนิด คือ

		  	 2.1	 ดอกครบส่วนหรือดอกสมบูรณ์ (complete flower) คือดอกที่ประกอบด้วยวงทั้ง                                    

4 ครบ คือ กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรเพศผู้ เกสรเพศเมีย ได้แก่ ดอกชบา กุหลาบ แค มะเขือ พู่ระหง
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		  2.2	 ดอกไม่ครบส่วนหรือดอกไม่สมบูรณ์ (incomplete flower) คือดอกที่มีส่วนประกอบทั้ง          

4 วง ไม่ครบ โดยขาดส่วนใดส่วนหนึ่งไป เช่น ดอกบานเย็น (ขาดกลีบดอก) ดอกหน้าวัวและอุตพิด                     

(ขาดกลีบเลี้ยงและกลีบดอก) ขาดเกสรเพศผู้หรือเกสรเพศเมีย เช่น ต�ำลึง ฟักทอง บวบ แตง

		  อาจกล่าวได้ว่า ดอกครบส่วนคือดอกสมบูรณ์เพศเสมอ และดอกไม่สมบูรณ์เพศคือดอกไม่ครบ

ส่วนเสมอ ส่วนดอกไม่ครบส่วนจะเป็นดอกสมบูรณ์เพศหรือไม่สมบูรณ์เพศก็ได้เช่นเดียวกัน ดอกสมบูรณ์

เพศอาจเป็นดอกครบส่วนหรือไม่ครบส่วนก็ได้

	 3.	 จ�ำแนกโดยการติดของส่วนต่างๆ ของดอกบนฐานรองดอก แบ่งได้เป็น 3 ชนิด คือ

		      

  

รูปที่ 8 - 8 แผนภาพของดอกชนิดต่างๆ ผ่าตามยาว แสดง 

			   	 A. ดอกชนิดไฮโพยีนัส,  B. ดอกชนิดเอพิยีนัส,  C. - D. ดอกชนิดเพริยีนัส 	

	 	 3.1	 ดอกไฮโพยีนัส (hypogenous flower) เป็นชนิดของดอกที่กลีบเลี้ยง กลีบดอกและเกสร         

เพศผู้ติดอยูบ่นฐานรองดอกในระดบัท่ีต�ำ่กว่าเกสรเพศเมยี (เกสรเพศเมยีอยูส่งูทีส่ดุ) เรยีกรงัไข่ทีอ่ยูบ่นฐาน

รองดอกชนิดนี้ว่า รังไข่แบบซูพีเรียร์ (superior ovary) หรือรังไข่อยู่เหนือวงกลีบพบในมะม่วงหิมพานต์ 

ดอกมะเขือ ถั่ว พริก มะละกอ ส้ม หอม จ�ำปี ยี่หุบ องุ่น บานบุรี ข้าวโพด ผักกาด

		  3.2	 ดอกเอพิยีนัส (epigenous flower) เป็นดอกที่มีกลีบเลี้ยง กลีบดอกและเกสรเพศผู้ติดอยู่บน

ฐานรองดอกในต�ำแหน่งทีส่งูกว่ารงัไข่ ทัง้น้ีเนือ่งจากฐานรองดอกมขีอบโค้งขึน้ไปหุ้มรงัไข่เอาไว้หมดรงัไข่จงึ

อยู่ต�ำ่ทีส่ดุเรยีกรงัไข่แบบนีว่้า รงัไข่แบบอนิฟีเรยีร์ (inferior ovary) หรอืรงัไข่อยูใ่ต้วงกลีบ พบในดอกแตงกวา 

กล้วย บวบ น�้ำเต้า ชมพู ฝรั่ง ฟักทอง ทับทิม พลับพลึง กระบองเพชร แอบเปิล

	 	 3.3	 ดอกเพริยีนัส (perigenous flower) เป็นดอกที่กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรเพศผู้ติดอยู่กับฐาน

รองดอกในระดับเดียวกันกับรังไข่ เนื่องจากฐานรองดอกเว้าลงไปและมีขอบโค้งเป็นรูปถ้วยอยู่รอบ                   

รังไข่ รังไข่แบบนี้เรียกว่า รังไข่แบบฮาล์ฟซูพีเรียร์ หรือ รังไข่แบบฮาล์ฟอินฟีเรียร์ (half superior ovary 

หรือ half inferior ovary) พบใน กุหลาบ ถั่ว ตะแบก อินทนิน เชอรี่

	 4.	 จ�ำแนกตามจ�ำนวนดอกที่ติดอยู่บนก้านดอก แบ่งได้เป็น 2 ชนิด คือ

	 	 4.1	 ดอกเดี่ยว (solitary flower) หมายถึง ดอกที่เกิดอยู่บนก้านดอกเพียงดอกเดียว ดอกอาจเกิด

บริเวณปลายก่ิงหรือล�ำต้นหรือด้านข้างของกิ่งหรือล�ำต้นตรงบริเวณซอกใบ เช่น ฟักทอง จ�ำปี ชบา                

พู่ระหง บัว ฟักทอง การเวก

A B C D
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รูปที่ 8 - 9 แผนภาพแสดงชนิดของดอกช่อแบบอินดีเทอร์มิเนต

	 วงกลมเล็กๆ หมายถึง ดอกย่อย, เส้นโค้งสั้นๆ หมายถึง bract

ตัวเลข หมายถึง ดอกที่บานก่อนและหลังกว่ากันตามล�ำดับ 

	 4.2	 ดอกช่อ (inflorescence flower) เป็นดอกที่เกิดเป็นกลุ่มอยู่บนก้านดอกใหญ่เดียวกัน ประกอบ

ด้วยดอกย่อย (floret) หลายๆ ดอก แต่ละดอกมีก้านดอกย่อย (pedicel) ที่โคนก้านดอกย่อยมีใบประดับ 

(bract) รองรับด้วยก้านดอกย่อยอยู่บนช่อดอก (peduncle) แกนกลางที่อยู่ต่อจากก้านช่อดอกที่อยู่ระหว่าง

ดอกย่อย แต่ละดอกเรยีกว่า ราคสิ (rachis) พชืบางชนดิมลี�ำต้นใต้ดนิ ก้านช่อดอกจะงอกโผล่จากดนิโดยตรง

เรียกก้านช่อดอกแบบนี้ว่า สเคพ (scape) เช่น ว่านสี่ทิศ ว่านแสงอาทิตย์ พลับพลึง ดอกช่อแบ่งออกเป็น 

2 ประเภท คือ

Spike Catkin or oment Spadix

Spathe

♀

♂

Raceme Corymb Umbel

Panicle Compound umbel Head

1 2 3 4 65 7 6 5 4 32 1
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	 4.2.1 ดอกช่อแบบอินดีเทอร์มิเนต (indeterminate inflorescence) เป็นดอกช่อที่ดอกที่อยู่นอกสุด

หรือล่างสุดจะแก่และบานก่อนดอกอื่นๆ ดอกย่อยถ้ามีก้านดอกย่อยก้านดอกย่อยอันล่างจะยาว               

ที่สุด และอันบนจะสั้นที่สุด จ�ำแนกได้เป็น

รูปที่ 8 - 10 แผนภาพแสดงดอกทานตะวัน (composite flower)

	 	 1.	 สไปค์ (spike) เป็นดอกช่อที่มีแกนกลางหรือราคิสยาวดอกย่อยไม่มีก้านดอกย่อย ได้แก่         

พืชตระกูลหญ้า ขิง สับปะรด มะพร้าว ไพล กระถินณรงค์

	 	 2.	 แคทคิน (catkin) คล้ายดอกช่อชนิดสไปค์ต่างกันที่ปลายช่อดอกห้อยลงและแกว่งไปมาได้

เนื่องจากราคิสเป็นก้านอ่อน เช่น ดอกกระรอกหางแดง หลิว โอ๊ค หูปลาช่อน และหม่อน

	 	 3.	 ราซีม (raceme) เป็นดอกช่อท่ีมีราคิสยาวและชูตั้งขึ้น ก้านดอกย่อยมีขนาดยาวเท่าๆ กัน 

เช่น ดอกหางนกยูง กล้วยไม้ ผักกาด ผักเสี้ยน ผักตบชวา

	 	 4.	 คอลมิบ์ (corymb) เป็นดอกช่อทีค่ล้ายราซมีแต่ก้านดอกย่อยทีอ่ยูข้่างล่างจะยาว และค่อยๆ 

สั้นลงเมื่อสูงขึ้นมาตามล�ำดับท�ำให้ระดับดอกย่อยสูงเท่าๆ กัน เช่น คะน้า กุ่ม

	 	 5.	 อัมเบล (embel) เป็นดอกช่อที่ก้านดอกย่อยยาวเท่าๆ กันและแยกออกมาจากจุดเดียวกัน

ท�ำให้ดอกมีลักษณะคล้ายร่ม เช่น ดอกพลับพลึง ว่านแสงอาทิตย์ หอม กุยช่าย กระท่อม

ยอดเกสรเพศเมีย

กานชูเกสร
เพศเมีย

อับละอองเรณู
กลีบดอก

กลีบเลี้ยง

รังไขแบบ
อินฟเรีย

ดอกรอบใน ดอกรอบใน
เปดกลีบดอกออก

กานชูเกสรเพศผู

ดอกรอบนอก

กลีบดอก
กลีบเลี้ยง
อับละอองเรณู

ยอดเกสรเพศเมีย

กลีบดอก

ดอกทานตะวัน

กานชูดอกซาฟฟแบรกต

ฐานรองดอก

ดอกรอบใน
(disc flower)

ตาของดอกรอบใน

ดอกรอบนอก
(ray flower)

อินวอลูครัล แบรกต
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	 	 6.	 พานเิคลิ (panicle) มลีกัษณะคล้ายราซมี แต่มกีารแตกแขนงออกจากราคสิเรยีกว่า  ราคลิลา 

(rachilla) ซึ่งจะมีดอกย่อยแตกแขนงออกจากราคิลลาไปอีก และดอกย่อยมีก้านดอกด้วย เช่น ดอกขี้เหล็ก 

ยางพารา ยาสูบ มะม่วง มันล�ำปะหลัง

	 	 7.	 สเปดิกซ์ (spadix) เป็นดอกช่อที่มีแกนกลางหนาและนิ่มขนาดใหญ่ ดอกย่อยไม่มีก้านดอก

ย่อย ดอกเพศผู้มักอยู่ตอนบนและดอกเพศเมียอยู่ตอนล่าง มีริ้วประดับขนาดใหญ่แผ่นเดียวมักมีสีสัน

สวยงามเรียกว่า สเปท (spathe) เช่น ดอกหน้าวัว บอน อุตพิด บุก และว่านอีกหลายชนิด

	 	 8.	 เฮด (head) หรือคอมโพซิต (composite) ดอกชนิดนี้เรียกได้อีกอย่างว่า ดอกรวม โดย         

ดอกช่อชนิดนี้มีราคิสสั้นและแผ่กว้างออก บริเวณกลางดอกนูนเล็กน้อยคล้ายฐานรองดอกของดอกเดี่ยว              

มดีอกย่อยจ�ำนวนมากทีไ่ม่มีก้านดอกย่อย เรยีงตวัเป็นวงอยูบ่นแกนกลางดอกช่อ ดอกช่อชนดินีม้ใีบประดบั  

ที่เรียกว่า อินวอลูครัล แบรกต์ (involucral bract) รองรับช่อดอก ได้แก่ ดอกทานตะวัน ดาวกระจาย           

ดาวเรือง เยอบีรา บานชื่น รักเร่ บานไม่รู้โรย กระถิน ไมยราบ เบญจมาศ ดอกช่อพวกนี้มีดอกย่อย 2 ชนิด

อยู่รวมกัน ชนิดแรกอยู่รอบนอกเรียกว่า เรย์ฟลาวเวอร์ (ray flower) กลีบดอกหลายกลีบเชื่อมกันเป็นแผ่น 

ตรงโคนคล้ายหลอด กลีบดอกที่เป็นแผ่นยาวและแผ่ออกอาจมีชั้นเดียวหรือหลายช้ันก็ได้อาจเรียกได้อีก

อย่างว่าดอกรศัม ีดอกทีอ่ยูร่อบนอกมกัเป็นหมนัหรอือาจเป็นดอกเพศเมยีโดยมียอดเกสรเพศเมยีแยกเป็น 

2 แฉก กลีบเลี้ยง มีลักษณะเป็นขนเล็กๆ เรียกว่า แพพพัส (pappus) ดอกย่อยอีกชนิดหนึ่งอยู่รอบในเป็น

ดอกขนาดเล็กเรียกว่า ดิสก์ฟลาวเวอร์ (disc flower) มักเป็นดอกสมบูรณ์เพศและครบส่วน กลีบเล้ียง          

มีลักษณะเป็นขนหรือแพพพัส กลีบดอก 5 กลีบ เชื่อมกันเป็นหลอด เกสรเพศผู้ 5 อัน เชื่อมกันมีอับละออง

เรณูเชื่อมกัน รังไข่เป็นชนิดอินฟีเรียร์ (inferior ovary)

	 4.2.2 ดอกช่อแบบดเีทอร์มเินต (determinate inflorescence) เป็นดอกช่อทีเ่จรญิมาจากตาทีอ่ยูบ่รเิวณ

ปลายยอดหรือปลายกิ่งของล�ำต้น ดอกย่อยที่อยู่บนสุดหรือในสุดจะบานและแก่ก่อนดอกที่อยู่วงนอกหรือ

ข้างล่างแบ่งเป็นชนิดต่างๆ ดังนี้

	 	 1.	 ซีม (cyme) เป็นดอกช่อที่มี 3 ดอกย่อยเท่านั้น ก้านดอกย่อยแยกออกจากแกนกลางท่ี           

จุดเดียวกันหรือใกล้กัน ดอกย่อยตรงกลางจะแก่และบานก่อน เช่น ดอกมะลิ ต้อยติ่ง

	 	 2.	 คอมพาวด์ซีม (compound cyme) ดอกช่อแบบน้ีดอกย่อยแตกออกด้านข้างคล้ายซมีหลายๆ 

ครัง้ ดอกทีอ่ยูต่รงกลางของกลุม่ดอกย่อยจะบานก่อนเสมอ ส่วนดอกทางด้านข้างจะบานตามเป็นคู่ๆ  ได้แก่ 

ดอกสบู่ด�ำ เข็ม โคมญี่ปุ่น ผักบุ้ง ฝรั่ง หนุมานนั่งแท่น

		  3.	 เฮลคิอยด์ซีม (helicoid cyme) เป็นดอกช่อทีม่กีารแตกออกไปข้างเดยีวตลอดท�ำให้ก้านดอก

โค้งงอ เช่น ธรรมรักษา ฟอร์เก็ตมีนอต

	 	 4.	 สคอร์พิออยด์ซีม (scorpioid cyme) เป็นแบบที่ดอกด้านข้างแตกออกเป็นแบบซิกแซ็กสลับ

กัน เช่น ดอกมะเขือ หยาดน�้ำค้าง หญ้างวงช้าง

	 	 5.	 วอร์ติเซลเลตซีม (vorticellate cyme) เป็นดอกช่อที่แต่ละข้อของแกนกลางมีดอกย่อยแตก

ออกทั้งสองข้างเป็นชุดอยู่ตรงกันข้าม แต่ชะชุดมี 3 ดอก เช่น กะเพรา โหระพา แมงลัก ฤาษีผสม
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รูปที่ 8 - 11 แผนภาพแสดงชนิดของดอกช่อแบบดีเทอร์มิเนต

				    A. cyme, 				    B. monochasium, 	 C. polychasium, 

				    D. compound cyme		  E. helicoid, 			   F. scorpioid

	

		  เมื่อมีการถ่ายละอองเกสรเพศผู้โดยอาศัยลมพาไป ละอองเกสรเพศผู้จะงอกหลอดละอองเรณู 

หรือหลอด เกสรเพศผู้เข้าไปในแกมีโทไฟต์เพศเมียผ่านทางรูไมโคไพล์ ละอองเรณูจะสร้างสเปิร์มเซลล์          

เข้าผสมกับไข่ได้เอมบริโอและพัฒนาไปเป็นต้นสปอโรไฟต์ โดยเอมบริโอประกอบด้วยใบเล้ียงหลายใบ            

มีเอพิคอทิล (epicotyl) ไฮโพคอทิล (hypocotyl) และส่วนของอินเทกูเมนต์เปลี่ยนไปเป็นเปลือกหุ้มเมล็ด       

ซึ่งมีปีก (wing) ช่วยในการแพร่กระจายเมล็ด

	 8.1.2 ชนิดของผล

		  เมือ่เกดิการปฏิสนธิแล้ว ออวลุแต่ละอันเจรญิไปเป็นเมลด็ (seed) ซึง่จะมอีาหารสะสมอยูด้่วยส่วน 

ของรังไข่เจริญไปเป็นผล (fruit) เพื่อห่อหุ้มเมล็ดไว้ภายในและช่วยกระจายพันธุ์ ผลของพืชบางชนิดอาจ          

มีส่วนอื่นๆ ของดอก เช่น กลีบเลี้ยงติดมาด้วย ได้แก่ ผลฝรั่ง ทับทิม มังคุต สับปะรด แอบเปิล หรือส่วน

ของฐานรองดอกที่หุ้มรังไข่แบบอินฟีเรียร์อยู่เจริญมาด้วย ได้แก่ ผลชมพู่ ทับทิม มะเดื่อและแอบเปิล           

ดังนัน้ความหมายของผลทีส่มบรูณ์คอื รงัไข่ทีส่กุแล้วและอาจมส่ีวนอืน่ของดอกหรอืฐานรองดอกเจรญิ

ตามมาด้วย ยังมีผลบางชนิดซึ่งเจริญมาโดยไม่มีการผสมเกสรเรียกผลแบบนี้ว่า ผลเทียม หรือผลแบบ      

พาร์ทีโนคาร์พิก (parthenocarpic fruit) และเรียกวิธีการเกิดผลแบบนี้ว่า พาร์ทีโนคาร์พี (parthenocarpy) 

ซึ่งอาจเกิดขึ้นเองโดยธรรมชาติหรือเกิดจากการกระตุ้นโดยการใช้ฮอร์โมนพวกออกซิน จิบเบอเรลลิน ฉีด

พ่นดอกท�ำให้รังไข่เจริญเป็นผลได้ และผลที่ได้โดยวิธีการกระตุ้นด้วยฮอร์โมนนี้จะไม่มีเมล็ด เนื่องจากไม่มี

การปฏิสนธิท�ำได้ในมะเขือเทศ แตง กล้วย องุ่น และส้มบางพันธุ์

A B
C

D E
F
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	 ค�ำว่าผลในแง่ของพฤกษศาสตร์ นอกจากจะหมายถึงผลไม้ที่รับประทานได้แล้ว เช่น องุ่น ส้ม มะม่วง 

ทเุรยีน ล�ำไย เงาะ แอบเปิล ชมพู ่แล้วยงัหมายรวมไปถงึผลซึง่เรยีกว่า พวกผกัต่างๆ เช่น ถัว่ มะเขอื แตงกวา 

กระเจี๊ยบ และผลที่เรียกว่าเมล็ดด้วยคือ ข้าว ข้าวโพด และธัญพืชทั้งหลายด้วย

	 (1) โครงสร้างของผล

		  ผล คือ ส่วนของผนังรังไข่ (ovary wall) ท่ีเจริญขึ้นเรียกว่า เพริคาร์พ (pericarp) ซึ่งแบ่งออก                

เป็น 3 ชั้น คือ

  

รูปที่ 8 - 12 แสดงส่วนประกอบโดยทั่วไปของผล

	 	 1.	 เอกโซคาร์พ (exocarp) เป็นช้ันนอกสดุหรอืเปลือกนอกของผลประกอบด้วยเซลล์เอพเิดอร์มสิ

ชัน้เดยีวหรอืหลายช้ัน มีลกัษณะต่างๆ กัน เช่น แข็ง ขรขุระ เรยีบเป็นมัน อาจมขีน หนามและต่อมน�ำ้มันด้วย

	 	 2.	 มีโซคาร์พ (mesocarp) เป็นส่วนช้ันกลางของเพริคาร์พถัดจากชั้นเอกโซคาร์พเข้าไป มี          

โซคาร์พมีความหนาแตกต่างกันไปในพืชแต่ละชนิด ผลบางชนิดเปลือกชั้นนี้บางมากแต่บางชนิดหนาเป็น              

เนื้อนุ่มรับประทานได้

		  3.	 เอนโดคาร์พ (endocarp) เป็นเพริคาร์พที่อยู่ในสุด เป็นชั้นของเซลล์ที่มีความหนาชั้นเดียว

หรือหลายชั้น บางชนิดเป็นเนื้อนุ่มรับประทานได้ บางชนิดแข็งมากรับประทานไม่ได้

		  เพริคาร์พของผลที่แยกได้ชัดเจนเป็น 3 ชั้น คือ มะม่วง มะปราง พุทรา มะพร้าว คือ เปลือกที่       

อยูน่อกสดุมสีเีขียวหรือสเีหลอืง น�ำ้ตาล คือ เอกโซคาร์พถดัเข้ามาเป็นเนือ้อ่อนนุม่กนิได้ของมะม่วง มะปราง 

พุทรา และกาบมะพร้าวคือ ชั้นมีโซคาร์พ ส่วนเอนโดคาร์พคือ ส่วนแข็งๆ ที่หุ้มเมล็ดไว้คือ กะลามะพร้าว 

เปลือกหุ้มเมล็ดมะม่วง มะปราง พุทรา ผลบางชนิดส่วนของเอกโซคาร์พและมีโซคาร์พหรือมีโซคาร์พ และ

เอนโดคาร์พเชื่อมติดกันจนแยกออกจากกันยากมาก เช่น มะละกอ มะเขือเทศ ฟัก ผลบางชนิดเพริคาร์พ

เช่ือมกนัจน ไม่สามารถแยกได้ว่าส่วนใดเป็นเอกโซคาร์พ มโีซคาร์พหรอืเอนโดคาร์พ เช่น ข้าวโพด ถัว่เหลอืง 

ถั่วเขียว ในข้าวส่วนของเพริคาร์พคือ แกลบ ร�ำข้าวคือ เยื่อหุ้มเมล็ด ข้าวสารที่รับประทานคือ เอนโดสเปิร์ม 

จมูกข้าว คือ เอมบริโอ ดังนั้นเมล็ดข้าวก็คือผลข้าวนั่นเอง ข้าวโพด ข้าวสาลี ก็คือผลเช่นเดียวกับข้าว             

ดังนั้นข้าวโพด 1 ฝัก จึงประกอบด้วยผลจ�ำนวนมากมาย

เอกโซคารพ

มีโซคารพ

เอนโดคารพ

เมล็ด

เปลือกหุมเมล็ด

เพริคารพ



ชีววิทยา
ม. 5
เล่ม 3

ประสงค์ & จิตเกษม
:15:

�

�

	 (2) การจ�ำแนกชนิดของผล

		  ผลจ�ำแนกโดยอาศัยหลักเกณฑ์ต่างๆ คือ

		  1.	 ลักษณะของดอกที่เจริญไปเป็นผล

		  2.	 จ�ำนวนรังไข่ที่เจริญไปเป็นผล

		  3.	 จ�ำนวนคาร์เพลในแต่ละรังไข่ว่ามีเท่าใด

		  4.	 ลักษณะของเพริคาร์พว่าอ่อนนุ่มหรือแข็ง

		  5.	 เพริคาร์พเมื่อแก่แล้วแตกหรือไม่แตกและแตกอย่างไร

		  6.	 มีกลีบเลี้ยง กลีบดอกหรือฐานรองดอกติดมากับผลหรือไม่

		  จากหลักเกณฑ์ต่างๆ ท�ำให้แบ่งผลออกได้เป็น 3 ชนิด คือ

		  1.	 ผลเดี่ยว (simple fruit) คือ ผลที่เกิดจากรังไข่อันเดียวภายในดอกๆ หนึ่ง ซึ่งอาจเป็นดอก

เด่ียวหรอืดอกช่อกไ็ด้ รงัไข่อาจประกอบด้วย 1 คาร์เพลหรอืหลายคาร์เพลเชือ่มรวมกนักไ็ด้ เช่น ดอกมะละกอ 

1 ดอกเจริญไปเป็นผล 1 ผล ดอกช่อซึ่งมีดอกย่อยเจริญไปเป็นผลเดี่ยวได้ เช่น องุ่น มะม่วง กระถิน ตะแบก 

เป็นต้น ผลเดี่ยวจ�ำแนกตามลักษณะของเพริคาร์พว่าอ่อนนุ่มหรือแห้งแข็งได้เป็น 2 แบบ คือ

			   1.1	 ผลสด (fleshy fruit) คือ ผลเดี่ยวที่เพริคาร์พมีเนื้ออ่อนนุ่มและมีเนื้อมากและสดเมื่อแก่

หรือสุกแล้ว จ�ำแนกเป็น 3 ชนิด คือ

				    1.1.1 เบอร์รี (berry) เป็นผลสดที่มีเพริคาร์พอ่อนนุ่มทั้งหมด เปลือกนอกอาจเหนียว

หรือแข็งก็ได้ มีหลายคาร์เพลมีเมล็ดมากหรือมีเมล็ดน้อยก็ได้แบ่งออกเป็น

 

รูปที่ 8 - 13 ผลของมะเขือเทศ

				    	 (1)	 ทิพิคัลเบอร์รี (typical berry) เป็นผลสดที่มีเอกโซคาร์พบางส่วนมีโซคาร์พ 

หรือเอนโดคาร์พ กว้างเนื้อนิ่มรับประทานได้ ได้แก่ มะเขือเทศ มะละกอ ฝรั่ง กล้วย องุ่น ละมุด

					     (2)	 เพโพ (pepo) เป็นผลสดท่ีเปลือกนอกหนาเหนียวหรือแข็ง ซึ่งเกิดจาก              

เอกโซคาร์พรวมกบัฐาน รองดอกมีโซคาร์พและเอนโดคาร์พเป็นเนือ้นุม่รบัประทานได้ ได้แก่ แตงโม แตงกวา 

ฟักทอง น�้ำเต้า บวบ

ตัดเปนแนวตั้ง

เมล็ด
โลคุล

เพริคารพ

เมล็ด
พลาเซนตา

ตัดเปนแนวขวาง
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รูปที่ 8 - 14 แสดงส่วนประกอบของผลสดชนิดต่างๆ

A. มะเขือเทศ  B. องุ่น  C. ฟักทอง  D. ส้มเขียวหวาน  E. ผลท้อ  F. แอปเปิล

			   (ex = เอกโซคาร์พ  m = มีโซคาร์พ  en = เอนโดคาร์พ  s = เมล็ด  p = เพริเดิร์ม 

			    c = ส่วนเนื้อที่เปลี่ยนสภาพมาจากฐานดอก v.b = กลุ่มท่อล�ำเลียงของฐานดอก) 

   

			   (3)	 เฮสเพอริเดียม (hesperidium) เปลือกประกอบด้วยชั้นเอกโซคาร์พและมีโซคาร์พ           

รวมกันเหนียวคล้ายหนัง มีสีเขียวหรือเหลือง มีต่อมน�้ำมันมากชั้นเอนโดคาร์พเป็นเยื่อบางๆ หุ้มเนื้อบาง

ส่วนเปลี่ยนเป็นถุงน�้ำ (juice sac) ได้แก่ ส้มชนิดต่างๆ มะกรูด มะนาว

	 	 1.1.2 ดรูพ (drope) เป็นผลสดที่เพริคาร์พสามารถแยกออกเป็นชั้นๆ ได้อย่างชัดเจน โดย               

เอกโซคาร์พเหนียวแข็งและเป็นมัน มีโซคาร์พเป็นเนื้ออ่อนนุ่มรับประทานได้หรือเป็นเส้นใยเอนโดคาร์พ         

แข็งหนาติดกับเปลือกหุ้มเมล็ดซึ่งมีเมล็ดเดียว ได้แก่ มะม่วง มะปราง มะกอก ท้อ ตาล มะพร้าว

	 	 1.1.3 โพม (pome) เป็นผลที่เกิดจากฐานรองดอกหรือส่วนฐานของกลีบดอกกลีบเล้ียง                 

โดยมีรังไข่เป็นแบบอินฟีเรียร์ ได้แก่ แอบเปิล ชมพู่ สาลี แพร์

E

ex.
m.
en.
s.

p.
c.
v.b.
ex. + m.s.en.

D

F

C

BA

โลคุล
ออวุล

ex.
m.
en

เพริคารพ
ตอมน้ำมัน
เมล็ด

ผนังคารเพล
เมล็ดที่ไมเจริญ
ถุงน้ำ
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รูปที่ 8 - 15 ดอกและผลของฟักทอง 

A. ส่วนหนึ่งของต้นแสดงดอกและผลอ่อนๆ B. ผลที่แก่แล้ว C. เกสรเพศผู้ 

D. เกสรเพศเมียผ่าครึ่งตามยาว E. รังไข่ผ่าตามขวาง

		

		  1.2	 ผลแห้ง (dry fruit) คือ ผลเดี่ยวที่มีเพริคาร์พแห้งเมื่อแก่เต็มที่ แข็งหรือเหนียว แบ่งออกเป็น

		  	 1.2.1 ผลแห้งแตกได้ (dehiscent dry fruit) เป็นผลที่เมื่อแก่แล้วจะแห้งและแตกออกจากกัน

มักมีเมล็ดมาก ได้แก่ รัก ขจร ลั่นทม แพงพวย พวกพืชตะกูลถั่วต่างๆ กระถิน แค ชงโค มะขามเทศ รวม

ไปถึงพวกทุเรียน ฝ้าย ละหุ่ง กระเช้าสีดา คะน้า ต้อยติ่ง

		  	 1.2.2 ผลแห้งไม่แตก (indehiscent dry fruit) เป็นผลแห้งทีเ่มือ่แก่แล้วเพรคิาร์พแห้ง แขง็หรอื

เหนียว ไม่แตกออกจากกันยังคงห่อหุ้มเมล็ดอยู่มักมีเมล็ดน้อย ได้แก่ ทานตะวัน ดาวเรือง บานชื่น ข้าว 

ข้าวโพด หญ้า ยาง ตะเคียน กระจับ เกาลัด มะม่วงหิมพานต์ ผักชี จามจุรี ราชพฤกษ์ ชัยพฤกษ์ ไมยราบ 

มะขาม

A

B

C

D E

อับละอองเรณู

กานชูเกสรเพศผู

ยอดเกสรเพศเมีย
กานชูเกสรเพศเมีย

รังไข
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รูปที่ 8 - 16 ดอกและผลชนิดโพมของแอบเปิล (Malus sylvestris)

รูปที่ 8 - 17 แสดงผลแห้งต่างๆ

แกนกลีบเลี้ยง

กลีบเลี้ยง

เกสรเพศผู

แกนกลีบดอก

แกนกลีบเลี้ยง

แกนคารเพล

แกนคารเพล

แกนของเกสร
เพศผู

กานชูเกสรเพศเมีย

เกสรเพศผู
กลีบดอก

2 ออวุลใน 1 คารเพล
A

B

C D

กลีบเลี้ยง

แกนกลีบดอก

แกนกลีบเลี้ยง

แกนคารเพล

เอนโดคารเพล

d b

ขอบของคารเพล

ผลของฐาน
รองดอก

เมล็ด
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รูปที่ 8 - 18 ผลกลุ่ม 2 ชนิด 

A. ผลกลุ่มของกระดังงา  B. ผลกลุ่มของน้อยหน่า 

 		  2.	 ผลกลุ่ม (aggregate fruit) คือ ผลที่เกิดจากกลุ่มของรังไข่ในดอกเดี่ยว โดยที่รังไข่แต่ละรังไข่

เจริญไปเป็นผลย่อยๆ ผลหนึ่งซึ่งมีทั้งชนิดที่อัดกันแน่นจนท�ำให้ดูว่าเป็นผลเดี่ยว 1 ผล โดยผลย่อยๆ              

แต่ละผลจะมี 1 เมล็ด ได้แก่ น้อยหน่า หรือแยกกันเป็นผลเล็กๆ แต่รวมกันอยู่เป็นกลุ่ม เช่น กระดังงา 

การเวก นมแมว กระบอก จาก จ�ำปี จ�ำปา

		  ส�ำหรับสตรอเบอรี ส่วนที่มองดูว่าเป็นผลคือ ส่วนของฐานรองดอกท่ีเจริญขึ้นและสะสมอาหาร

เป็นส่วนที่กินได้ ส่วนผลกลุ่มประกอบด้วยผลเดี่ยวชนิดผลแห้งไม่แตกซึ่งมีขนาดเล็กเจริญอยู่ด้านนอก

	

รูปที่ 8 - 19 ดอกและผลกลุ่มของสตรอเบอรี่ (Fragaria)

A. ดอกผ่ากลางตามยาว,  B. ผลผ่ากลางตามยาว,  C. ผลย่อยๆขยายใหญ่ขึ้น 

A B

กลีบดอก

กลีบเลี้ยง
ฐานรองดอก

เกสรเพศเมียเกสรเพศผู

A

C B

สไตล
(กานชูเกสรเพศเมีย) ผลยอย

กลีบเลี้ยง
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	 3.	 ผลรวม (multiple fruit หรือ collective fruit) คือผลที่เกิดจากกลุ่มของรังไข่ของดอกช่อทั้งช่อ          

ซึง่เชือ่มรวมกนัแน่นบนฐานรองดอก โดยรงัไข่ของดอกย่อยแต่ละดอกจะกลายเป็นผลย่อยๆ และเชือ่มรวม

กันจนท�ำให้มีลักษณะเป็นผลเดี่ยวขนาดใหญ่ ได้แก่ ขนุน สาเก ยอ สับปะรด มะเดื่อ หม่อน ผลขนุน สาเก 

และยอ ส่วนของราคิสเปลี่ยนเป็นแกนแข็งส่วนเนื้อและซังคือ กลีบรวมซึ่งประกอบด้วยกลีบเลี้ยงและกลีบ

ดอก ผนังรังไข่คือ เยื่อบางๆ ใสๆ ที่หุ้มเมล็ด ยอดเกสรเพศเมียเจริญไปเป็นผิว และหนาม\ที่หุ้มผลไว

รูปที่ 8 - 20 ผลรวมของสาเก (Artocarpus communis)

	 A. 	 ผลที่แก่แล้วซึ่งตัดบางส่วนออกไปเพื่อแสดงลักษณะภายใน 

	 B. 	 ช่อดอกผ่าให้เห็นรังไข่ที่เชื่อมกันหมดแล้วและเห็นก้านเกสเพศเมียต่อจากรังไข่ออกไปข้างนอก 

แล้วแยกเป็นยอดเกสรเพศเมีย

	

รูปที่ 8 - 21 ผลรวมของสับปะรด (Ananas comosus)

	 A.	 ผลที่แก่แล้วตาสับปะรดแต่ละตาหมายถึง ผลย่อยๆ แต่ละผลที่เห็นจากภายนอก 

	 B. 	 ตาสับปะรดตาหนึ่งตรงกลาง พร้อมด้วยตาข้างเคียง 2 ข้าง ผ่าครึ่ง เพื่อแสดงส่วนประกอบของ

ดอกที่ยังติดอยู่กับผลอ่อนๆ คือ  a = anther, b = bract,  o = abortive ovule, p = petal, s = sepal,          

st = style จะเห็นได้ว่า ดอกย่อยๆ แต่ละดอกนั้นมี inferior ovary

A B

A B

p
b

p b
a
sst

o
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		  ผลสับปะรด ส่วนราคิสเจริญไปเป็นไส้กลางและเนื้อส่วนในเนื้อส่วนนอกเจริญจากรังไข่โดย                               

มีส่วนโคนเชื่อมกันแน่น ส่วนที่เรียกว่าตาสับปะรดคือส่วนของดอก ซึ่งจะร่วงหลุดไปเมื่อผลแก่ คงเหลือแต่

แผ่นคลุมตาซึ่งก็คือ ริ้วประดับนั่นเอง 

		  ผลมะเด่ือเป็นผลรวมที่เจริญมาจากฐานรองดอกเจริญโอบล้อมผลย่อยเอาไว้ภายในผลมะเดื่อ     

กลมๆ ภายในเป็นโพรงมีรูเปิดทีส่่วนปลายผล ผนังของโพรงมีผลย่อยๆ อัดกันแน่นแต่ไม่เชื่อมกัน แมลงหวี่

มักคลานเข้าไปวางไข่ที่รูเปิดที่ปลายผล ดังนั้นเมื่อผ่าผลมะเดื่อจึงพบหนอนแมลงหวี่ได้

รูปที่ 8 - 22 ผลรวมของมะเดื่อ (Ficus)

A. ผลผ่าครึ่งตามยาว,   B. ดอกเพศเมีย,  C. ดอกเพศผู้, D. ผลที่ยังอ่อนอยู่

8.2	 วัฏจักรชีวิตแบบสลับของพืชดอก	

	 	 การสืบพันธุ์แบบสลับ (alternation of generation) เป็นการสืบพันธุ์ที่เป็นแบบอาศัยเพศ                          

(sexual reproduction) สลับกับการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ (asexual reproduction) และจะต้อง                    

สลับกันอยู่เสมอในช่วงที่มีโครโมโซม 2n เราเรียกว่า ช่วงดิพลอยด์ (diploid) ในพืชมักเรียกว่า สปอโรไฟต์ 

(sporophyte) และอีกช่วงหนึ่งมีโครโมโซม n เรียกว่า แฮพลอยด์ (haploid) ในพืชเรียกว่า แกมีโทไฟต์          

(gametophyte) ในสาหร่ายและพืชพวกมอส วงชีวิตจะมีช่วงแกมีโทไฟต์เด่นชัดอยู่ในธรรมชาติ ส่วนในเฟิน

ช่วงแกมีโทไฟต์จะสั้นลงและสปอโรไฟต์จะเด่นชัดขึ้น ย่ิงพวกพืชดอก แกมีโทไฟต์ยิ่งลดรูปลงไปมากเหลือ                     

เพียง 1 ทิวบ์นิวเคลียสและ 2 สเปิร์มนิวเคลียสส�ำหรับแกมีโทไฟต์เพศผู้ และเพียง 7 เซลล์หรือ 8 นิวเคลียส

ในแกมโีทไฟต์เพศเมยีเท่านัน้ พชืยิง่มวีวิฒันาการสงู ช่วงแกมโีทไฟต์ยิง่สัน้ลงและสปอโรไฟต์ยิง่ยาวขึน้ด้วย

 

ดอกเพศผู

ดอกเพศเมีย

ฐานรองดอก

เกสรเพศเมีย
กลีบเลี้ยง

เกสรเพศผู
กลีบเลี้ยง

B

CA D
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รูปที่ 8 - 23 วงชีวิตแบบสลับของพืช

  

รูปที่ 8 - 24 วงชีวิตแบบสลับของพืช โดยพืชที่มีวิวัฒนาการสูงช่วงแกมีโทไฟต์สั้นและช่วงสปอโรไฟต์ยาว    

ส่วนพืชที่มีวิวัฒนาการต�่ำจะมีช่วงแกมีโทไฟต์ยาวและสปอโรไฟต์สั้น

สปอโรไฟต

สปอร
มาเทอรเซลล

ดิพลอยด
แฮพลอยด

สปอร

แกมีโทไฟต

เซลลสืบพันธุ

ไซโกต

ไมโทซิส

ไมโทซิส

ไมโอซิสการปฏิสนธิ

n 2n

0

สาหรายบางชนิด มอส เฟน สน พืชดอก

ชวงสปอโรไฟตของชีวิตชวงแกมีโทไฟตของชีวิต
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	 ⚙	 วงชีวิตแบบสลับของมอส

		  ระยะแรกเรียกว่า โพรโทนีมา (protonema) เป็นระยะที่งอกและเจริญมาจากสปอร์มีลักษณะเป็น   

เส้นแตกแขนงมีสีเขียวคล้ายสาหร่ายสีเขียวบางชนิด แขนงเหล่านี้จะแตกหน่อเล็กๆ หลายๆ หน่อ ซึ่งหน่อ

เหล่านีจ้ะเจรญิเป็นแกมโีทไฟต์ระยะทีส่อง ซึง่เรยีกว่า ลฟีีแกมโีทไฟต์ (leafy gametophyte) ซึง่ประกอบด้วย 

ส่วนที่คล้ายล�ำต้น (caulid) ใบ (phyllid) และราก (rhizoid) 

		  ลฟีีแกมโีทไฟต์จะท�ำหน้าทีส่ร้างเซลล์สบืพันธุม์าผสมกนัโดยลีฟีแกมโีทไฟต์ อาจจะมีอวยัวะสืบพนัธุ์

ทั้งสองเพศอยู่ด้วยกันหรือแยกกันก็ได้ อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้เรียกว่า แอนเทอริเดียม (antheridium) สร้าง

สเปิร์มที่มีแฟลเจลลาว่ายน�้ำได้ ส่วนอวัยวะสืบพันธุ์เพศเมียเรียกว่า  อาร์คีโกเนียม (archegonium) สร้างไข่

และเจริญอยู่ในอาร์คีโกเนียมนี่เอง

รูปที่ 8 - 25 วงชีวิตแบบสลับของมอส 

		  สเปิร์มของมอสจะเคลื่อนตัวเข้าไปผสมกับไข่ในอาร์คีโกเนียมได้เป็นไซโกต (zygote) ต่อจากนั้น   

จะเจริญไปเป็นเอมบริโอ (embryo) และเจริญเป็นต้นสปอโรไฟต์อยู่บนต้นแกมีโทไฟต์ นั่นเอง สปอโรไฟต์     

ของมอสประกอบด้วยส่วนที่ยึดติดกับแกมีโทไฟต์เรียกว่า ฟุต (foot) ก้านชูอับสปอร์ (seta) และอับสปอร์ 

(sporangium) ส่วนของต้นสปอโรไฟต์จะยื่นขึ้นมาเหนือต้นแกมีโทไฟต์และมองเห็นได้อย่างชัดเจน ภายใน

อับสปอร์จะสร้างสปอร์โดยการแบ่งเซลล์แบบไมโอซิส ลดจ�ำนวนโครโมโซมลงครึ่งหนึ่ง (n) เมื่อสปอร์แก่                 

อับสปอร์จะแตกออกและสปอร์ก็จะปลิวไปตกในท่ีต่างๆ ถ้าหากพบสภาพท่ีเหมาะสมก็จะงอกเป็นต้น                  

แกมีโทไฟต์ต่อไป (protonema → leafy gametophyte)

แอนเทอริเดียม (n) แกมีโทไฟต (n)

สเปรม (n)
ไซโกต (2n)

โพรโทนีมา (n)

ไมโอซิส

ไมโอสปอร (n)

สปอแรงเจียม
สปอโรไฟต (2n)

เอ็มบริโอสปอโรไฟต (2n)

ไข (n)

อารคีโกเนียม (n)

การปฏิสนธิ
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	 ⚙ 	 วงชีวิตแบบสลับของเฟิน

		  ต้นสปอโรไฟต์ของเฟินจะสร้างสปอร์ภายในอับสปอร์ท่ีอยู่ทางด้านหลังใบ อับสปอร์ของเฟินมี

ลักษณะกลมรี ภายในมีการสร้างสปอร์โดยการแบ่งเซลล์แบบไมโอซิสให้สปอร์ท่ีมีโครโมโซมชุดเดียว (n)        

เมื่อสปอร์แก่ อับสปอร์จะแตกออก สปอร์ภายในอับสปอร์จะถูกปล่อยออก เมื่อพบสภาพท่ีเหมาะสมก็         

จะงอก และเจริญเป็นต้นแกมีโทไฟต์ซึ่งมีขนาดเล็กเรียกว่า โพรทาลลัส (prothallus) ซึ่งมีลักษณะบางๆ        

รูปร่างคล้ายหัวใจที่ด้านล่างตรงรอยเว้าของรูปหัวใจจะมีอวัยะเพศเมีย (archegonium) อยู่ ส่วนอวัยวะเพศ

ผู้ (antheridium) ก็อยู่ใกล้ๆ กันและบริเวณนี้มีไรซอยด์ (rhizoid) ซึ่งท�ำหน้าที่แทนรากอยู่เป็นจ�ำนวนมาก 

สเปิร์มของเฟินมีแฟลเจลลา จึงสามารถว่ายและเคลื่อนตัวเข้าผสมกับไข่ในอวัยวะเพศเมียได้เป็นไซโกต ซึ่ง

มีโครโมโซมเป็น 2 ชุด (2n) ต่อจากนั้นไซโกตจะเจริญเป็นต้นอ่อน ซึ่งมีการสร้างส่วนของฟุต (foot) เจริญ

เข้าไปในแกมีโทไฟต์ เพื่อดูดน�้ำและอาหารจากแกมีโทไฟต์ และเมื่อต้นอ่อนนี้เจริญมากขึ้น ก็จะสร้างราก

ล�ำต้น ใบ และเจริญเป็นต้นสปอโรไฟต์ ที่สมบูรณ์และเป็นอิสระจากแกมีโทไฟต์ต่อไป

รูปที่ 8 - 26 วงชีวิตแบบสลับของเฟิน

	 ⚙ 	 วงชีวิตแบบสลับของสนสองใบและสนสามใบ

		  สนสองใบหรือสนสามใบ มีวงชีวิตแบบสลับโดยมีท้ังสองเพศอยู่ในต้นเดียวกัน ต้นสปอโรไฟต์                  

เมื่ออายุประมาณ 5 ปี จะสร้างอวัยวะสืบพันธุ์เรียกว่า โคน (cone) ซึ่งมีทั้งโคนเพศเมีย (female cone) และ

โคนเพศผู้ (male cone) โคนเพศเมียเกิดบริเวณโคนกิ่งอาจอยู่เดี่ยวหรือเป็นคู่ มีขนาดใหญ่กว่าโคนเพศผู้                 

โคนเพศผู้มีลักษณะเป็นกระจุกอยู่ใกล้ปลายกิ่ง

สปอโรไฟต (2n)

ใบ

ซอรัส

สปอแรงเจียม (2n) ไมโอซิส
สปอรงอก

โพรโทนีมา
(n)

แกมีโทไฟต
(ดานลาง)

ไข (n)
อารคีโกเนียม (n)

การปฏิสนธิ สเปรม (n)
แอนเทอริเดียม (n)

ไซโกต (n)
สปอโรไฟตงอกใน

อารคีโกเนียม

สปอรโรไฟตงอก (2n)

แกมีโทไฟต
(ดานบน)

ไมโอสปอร (n)
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	 ภายในโคนเพศเมียมีเมกะสปอโรฟิลล์ซึ่งแต่ละอันมีออวุล 2 อัน ติดอยู่ด้านบน โดยที่ออวุลประกอบ                  

ด้วยเยื่ออินเทกูเมนต์ 2 ช้ัน มีไมโครไพล์ ซึ่งเป็นช่องเปิดให้ละอองเรณูผ่านเข้าไปในออวุลและเนื้อเยื่อ                

นิวเซลลสั (nucellus) ซึง่ต่อมามเีซลล์เปลีย่นไปเป็นเซลล์แม่ของเมกะสปอร์ ส่วนเซลล์ทีเ่หลอืช่วยเกบ็อาหาร 

เซลล์แม่ของเมกะสปอร์ 1 เซลล์ จะแบ่งเซลล์แบบไมโอซิสให้เมกะสปอร์ 4 เซลล์เรียงเป็นแถวแต่จะสลาย

ไป 3 เซลล์ เหลอืเพยีง 1 เซลล์ เจริญไปเป็นแกมโีทไฟต์เพศเมยี ซึง่ประกอบด้วยอาร์คโีกเนยีม 2 อนั ภายใน

บรรจุไข่ขนาดใหญ่ไว้ด้านนอกห่อหุ้มด้วยอินเทกูเมนต์ (integument) 2 ชั้น

	 ภายในโคนเพศผู้ มีเซลล์แม่ของไมโคสปอร์จ�ำนวนมากและแบ่งตัวแบบไมโอซิสให้ไมโครสปอร์ท่ีมี                   

ปีก 2 อัน จ�ำนวนมากซึ่งจะเจริญไปเป็นละอองเกสรเพศผู้ ไมโครสปอร์จะแบ่งเซลล์แบบไมโทซิส 2 ครั้ง ได้                      

4 เซลล์ ประกอบด้วยเซลล์เล็กๆ 2 เซลล์ คือ โพรทัลเลียลเซลล์ (prothallial cell) เซลล์ที่มีขนาดใหญ่ถัดออก

มาเรียกว่า เจเนเรทิฟเซลล์ (generative cell) และเซลล์ที่มีขนาดใหญ่กว่าคือ ทิวบ์เซลล์ (tube cell)                 

ซึ่งทั้งหมดก็คือ แกมีโทไฟต์เพศผู้

	

รูปที่ 8 - 27 แสดงวงชีวิตแบบสลับของสน

โคนเพศเมีย

โคนเพศผู

สเกลของโคนเพศเมีย

เซลลแมของ
เมกะสปอร

ไมโอซิส

แกมีโทไฟตเพศผู
(ละอองเรณู)

หลุดออก
และลมพัดพาไป

ไมโอซิส

เซลลแมของ
ไมโครสปอร

ตนสปอโรไฟต
ของสน

เมล็ด

เอ็มบริโอ

แฮพลอยด
ดิพลอยด

เปลือกหุมเมล็ด

การปฏิสนธิ

ละอองเรณู
ตกที่สเกลของ
โคนเพศเมีย

เซลลไข

แกมีโทไฟตเพศเมีย

สเกลของ
โคนเพศผู

4 เมกะสปอร
(สลายไป 3 เหลือ
1 เมกะสปอร)

เมล็ดงอก
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	 เมื่อมีการถ่ายละอองเกสรเพศผู้โดยอาศัยลมพาไป ละอองเกสรเพศผู้จะงอกหลอดละอองเรณู หรือ

หลอดเกสรเพศผู้เข้าไปในแกมีโทไฟต์เพศเมียผ่านทางรูไมโคไพล์ ละอองเรณูจะสร้างสเปิร์มเซลล์เข้าผสม

กบัไข่ได้เอมบรโิอและพฒันาไปเป็นต้นสปอโรไฟต์ โดยเอมบรโิอประกอบด้วยใบเลีย้งหลายใบ มีเอพคิอทลิ 

(epicotyl) ไฮโพคอทิล (hypocotyl) และส่วนของอินเทกูเมนต์เปลี่ยนไปเป็นเปลือกหุ้มเมล็ด ซึ่งมีปีก (wing) 

ช่วยในการแพร่กระจายเมล็ด

8.3 การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของพืชดอก

	 8.3.1 การสร้างเซลล์สืบพันธ์ุของพืชดอก 

		  ส่วนต่างๆ ของดอกมีโครโมโซม 2 ชุด (diploid = 2n) เสมอเมื่อถึงระยะสืบพันธ์ุ เซลล์บางเซลล์

จะแบ่งเซลล์แบบไมโอซีส (meiosis) เพื่อลดโครโมโซมลงครึ่งหนึ่งเหลือชุดเดียว (haploid = n) เซลล์ที่ได้จะ

มีการพัฒนาไปเป็นเซลล์เพศต่อไป

	 	 (1)	  การสร้างละอองเรณูหรือเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้ ภายในอับละอองเรณูจะมีเซลล์กลุ่มหนึ่ง

เรยีกว่า เซลล์แม่ไมโครสปอร์หรอืไมโครสปอร์มาเทอร์เซลล์ (microspore mother cell) มโีครโมโซม 2n ไมโคร

สปอร์มาเทอร์เซลล์จะแบ่งตัวแบบไมโอซิสได้เซลล์ใหม่ 4 เซลล์เรียกว่า ไมโครสปอร์ (microspore) ซึ่งมี

โครโมโซม n แต่ละไมโครสปอร์จะแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิส 1 ครั้งได้ 2 นิวเคลียส คือเจเนเรทิฟนิวเคลียส 

(generative nucleus) และทวิบ์นวิเคลยีส (tube nucleus) ต่อจากนัน้เซลล์จะมกีารเปล่ียนแปลงรปูร่างลักษณะ

ภายนอกซึ่งแตกต่างกันตามชนิดของพืช ซึ่งเรียกว่าละอองเรณูหรือแกมีโทไฟต์เพศผู้ (male gametophyte)

			   ไมโครสปอร์มาเทอร์เซลล์		  ไมโอซิส		  4 ไมโครสปอร์

			   ไมโครสปอร์	  	  		  ไมโทซิส			   เจเนเรทิฟนิวเคลียส + ทิวบ์นิวเคลียส

 

รูปที่ 8 - 28 การสร้างละอองเรณู

A

B

C D E

ตัด

อับสปอร
กานชูเกสรเพศผู

เซลลแมของ
ไมโครสปอร

ทอลำเลียง

ถุงพอลเลน

ลิปเซลล
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	 (2)	 การสร้างเซลล์ไข่หรือเซลล์สืบพันธุ์เพศเมีย ภายในรังไข่มีออวุล (ovule) และภายในออวุลมี       

เน้ือเย่ือนิวเซลลัส (nucellus) ซึ่งจะเจริญไปเป็นเซลล์แม่ของเมกะสปอร์หรือเมกะสปอร์มาเทอร์เซลล์           

(megaspore mother cell) ซึ่งมีโครโมโซม 2n เมกะสปอร์มาเทอร์เซลล์จะแบ่งตัวแบบไมโอซิสได้ 4 เซลล์ 

แต่ละเซลล์เรียกว่า เมกะสปอร์ (megaspore) ซึ่งจะสลายไป 3 เซลล์ เซลล์ที่เหลือจะขยายขนาดขึ้นแล้วมี

การแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิส 3 ครั้ง ได้ 8 นิวเคลียส และจะมีการแยกย้ายของนิวเคลียสไปยังบริเวณ

ต่างๆ ของเซลล์ดังนี้

	

รูปที่ 8 - 29 การสร้างไข่ 

	 	 (1)	 แอนติโพแดล (antipodal) มี 3 นิวเคลียส อยู่ตรงข้ามกับรูไมโครไพล์ (micropile)

	 	 (2)	 โพลาร์นิวคลีไอ (polar nuclei) มี 2 นิวเคลียส อยู่บริเวณกลางเซลล์

	 	 (3)	 ไข่ (egg) มี 1 นิวเคลียสอยู่บริเวณรูไมโครไพล์

	 	 (4)	 ซินเนร์จิด (synergid) มี 2 นิวเคลียสอยู่ด้านข้างของไข่ เมกะสปอร์ในระยะนี้เรียกว่า ถุงเอม

บริโอ (embryo sac) หรือแกมีโทไฟต์เพศเมีย (female gametophyte)

รูปที่ 8 - 30 ละอองเรณูของพืช 5 ชนิด

นิวเซลลัส

ไมโอซิส
เซลลแมของ
เมกะสปอร

สลาย

เมกะสปอร
โอวูล โอวูลที่สมบูรณ

ซินเนรจิด
เซลลไข
โพลารนิวคลีไอ

แอนติโพแดล

ไมโครโพล

พอลเลนทิวบ
ถุงเอมบริโอ

นิวเซลลัส

กานชูเกสรเพศเมีย
ยอดเกสรเพศเมีย

A ดอกขี้เถา B หญา C แพงพวย D พุทธรักษา E  ชบา
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รูปที่ 8 - 31 การสืบพันธุ์ของพืชดอก

ยอดเกสรเพศเมีย

คอเกสรเพศเมีย

ออวูล
รังไข

กลีบดอก
กลีบเลี้ยง

ฐานรองดอก

ละอองเรณู
สเปรมนิวเคลียส
ทิวบนิวเคลียส

หลอดละอองเรณู
เมกะสปอรมาเทอรเซลล

ไมโอซิส

เมกะสปอร

ไมโทซิส

ไมโทซิส

ไข

สเปรมนิวเคลียส

ผล

เปลือกหุมเมล็ด
ตนออน
เอนโดสเปรม

ละอองเรณู

กานชูอับละอองเรณู

ผล

ผนังออวูล

ไมโครไพล

ไมโทซิส

โพลารนิวคลีโอ

สเปรมนิวเคลียส
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