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บทที่ 1 
สนามไฟฟา้ (electric field) 

 
รูป  1.1   บริเวณโดยรอบประจุไฟฟ้าจะมีสนามไฟฟ้า 

 

                ถ้าน าประจุทดสอบ q0  เข้ามาในบริเวณที่มีสนามไฟฟ้า  จะเกิดแรงกระท าต่อประจุทดสอบ  อัตราส่วนของ
แรงที่สนามนั้นกระท ากับประจุทดสอบต่อหนึ่งหน่วยประจุทดสอบ เรียกว่าความเข้มสนามไฟฟ้า ณ จุดนั้น 

                                               
รูป  1.2   ประจุทดสอบในสนามไฟฟ้าของประจุบวกและลบ 

 
 

รูป 1.3  สนามไฟฟ้าของประจุลบมีทิศพุ่งเข้าหาประจุ    สนามไฟฟ้าของประจุบวกมีทิศพุ่งออกจากประจุ 
 

ทิศทางของสนามไฟฟ้า  คือทิศทางของแรงที่กระท าบนประจุทดสอบที่เป็นบวกดังรูป 1.4 
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รูป 1.4  ทิศของแรงไฟฟ้าที่กระท าต่อประจุทดสอบ คือทิศของสนามไฟฟ้า 

          สนามไฟฟ้า หมายถึง " บริเวณโดยรอบประจุไฟฟ้า ซึ่งประจุไฟฟ้า สามารถส่งอ านาจไปถึง " หรือ " บริเวณที่เมื่อ
น าประจุไฟฟ้าเข้าไปวางแล้วจะเกิดแรงกระท า "   หรือสนามไฟฟ้าหมายถึงแรงไฟฟ้าต่อหนึ่งหน่วยประจุ  หรือเขียน

เป็นสมการได้ว่า                                                  
0

E

q


F
E                                                                         (1-1) 

หน่วยของสนามไฟฟ้าคือ นิวตันต่อคูลอมบ์ หรือโวลต์ต่อเมตร  

                                                                          0

2
ˆ

E

qq
k

r
F r                                                                (1-2) 

แทนสมการ (1-2) ในสมการ (1-1) ได้ 
 

                                                               2
ˆ

q
k

r
E r

                                             (1-3)   
 

           สมการ (1-3) มีความหมายว่า  สนามไฟฟ้าแปรตามขนาดของประจุ และแปรผกผันกับระยะห่างก าลังสอง 
 

 
รูป 1.5  สนามไฟฟ้ามีค่าลดลงเมื่อระยะห่างเพิ่มขึ้น 

 

           สนามไฟฟ้าที่ต าแหน่งใดๆ คือ แรงไฟฟ้าต่อประจุทดสอบบวกที่ต าแหน่งนั้น โดยทิศขอสนามไฟฟ้ามีทิศตาม
ทิศของแรงไฟฟ้าที่กระท าต่อประจุทดสอบบวก 
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รูป 1.6  ประจุทดสอบบวกได้รับแรงกระท ามีทิศไปทางไหน แสดงว่าสนามไฟฟ้ามีทิศไปทางนั้น 

 
รูป 1.7  สนามไฟฟ้ามีทิศเดียวกับแรงที่สนามไฟฟ้ากระท าต่อประจุบวก แต่มีทิศตรงข้ามกับแรงที่กระท าต่อประจุลบ 

 

     
 

รูป 1.8  (a) สนามไฟฟ้าของประจุ + มีทิศพุ่งออกจากประจุ +       (b) สนามไฟฟ้าของประจุ - มีทิศพุ่งเข้าหาประจุ – 
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ตัวอย่าง  ลูกโป่งทรงกลมรัศมี 5 เซนติเมตร ผิวด้านนอกเคลือบด้วยตัวน าไฟฟ้า และมีประจุไฟฟ้า 75 10 C เมื่อ
ท าให้ลูกโป่งขยายตัวจนมีรัศมี 10 เซนติเมตร จงหา 
               ก)  สนามไฟฟ้า ณ ต าแหน่งที่ห่างจากจุดศูนย์กลางของลูกโป่ง 20 เซนติเมตร ทั้งสองกรณี 
               ข)  สนามไฟฟ้าที่ผิวของลูกโป่งทั้งสองกรณี                            ค)  สนามไฟฟ้าภายในลูกโป่งทั้งสองกรณี 

วิธีท า  จาก                                         2

kq
E

r
  

ก)  สนามไฟฟ้าทั้งสองกรณี              
9 2 2 7

2 2

(9 10 / )(5 10 )

(20 10 )

Nm C C
E

m





 



   

                                                           51.12 10
N

E
C

                                                                    ตอบ 

                                                    
9 2 2 7

5 2 2

(9 10 / )(5 10 )

(5 10 )
cm

Nm C C
E

m





 



 

ข)  สนามไฟฟ้าที่ผิวของลูกโป่ง    6

5 1.8 10cm

N
E

C
                                                                      ตอบ 

                                                     
9 2 2 7

10 2 2

(9 10 / )(5 10 )

(10 10 )
cm

Nm C C
E

m





 



 

ข)  สนามไฟฟ้าที่ผิวของลูกโป่ง   5

10 4.5 10cm

N
E

C
                                                                       ตอบ 

ค)  สนามไฟฟ้าภายในลูกโป่งทั้งสองกรณี  =  0  เนื่องจากจะไม่มีสนามไฟฟ้าภายในตัวน า                                ตอบ 

ตัวอย่าง 1.8   ประจุไฟฟ้าขนาด  q  =  + 15  ไมโครคูลอมบ์วางอยู่ที่ต าแหน่งหนึ่ง  น าประจุทดสอบขนาด  q0  = + 

0.80 ไมโครคูลอมบ์มาใกล้ๆ ห่างจากประจุดังกล่าวเป็นระยะทาง 20 เซนติเมตร   อยากทราบประจุทดสอบจะได้รับ
แรงผลักเท่าใด ?  และจุดดังกล่าวมีสนามไฟฟ้าเท่าใด ? 

 

วธิีท า  ประจุทดสอบได้รับแรงผลัก         1 2

2E

kq q
F

r
  

                                                                
9 2 2 6 6

2

(9 10 Nm / C )(15 10 C)(0.8 10 C)

(0.2m)
EF

   
  

                                                                2.7EF N                                                                              ตอบ 

หาสนามไฟฟ้าที่จุดดังกล่าว ได้จาก         EF
E

q
  

                                                                 6

6

2.7
3.4 10 /

0.8 10

N
E N C

C
  


                            ตอบ   
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ตัวอย่าง 1.9  ถ้าอะตอมของไฮโดรเจนมีลักษณะเป็นทรงกลม  จงค านวณหาสนามไฟฟ้าบริเวณพื้นผิวของอะตอม 
(ไม่คิดสนามไฟฟ้าของอิเล็กตรอน) 

 
วธิีท า  จาก                                               

2

kq
E

r
  

รัศมีอะตอมของไฮโดรเจนมีค่าประมาณ 115.3 10 m  

                                                                 
9 2 2 19

11 2

(9 10 Nm / C )(1.6 10 C)

(5.3 10 )
E

m





 



 

สนามไฟฟ้าบริเวณผิวอะตอม                   115.13 10 /E N C                                                        ตอบ 

ตวัอยา่ง 1.10   ประจุไฟฟ้า  𝑞1   = + 16 ไมโครคูลอมบ์และ  𝑞2  =   + 4  ไมโครคูลอมบ์   วางห่างกัน  3 เมตร ดังรูป 

 
จงหาระยะ d  ที่ท าให้สนามไฟฟ้าที่จุด P มีค่าเท่ากับศูนย์ 
วธิีท า  ที่จุด P  จะมีสนามไฟฟ้าเป็นศูนย์  เมื่อ 

                                                                            1 2E E  

หรือ                                                                    1 2

2 2

1 2

kq kq

r r
  

                                                       
6 6

2 2

(16 10 C) (4 10 C)

(3 d)

k k

d

  



 

                                                                          2 2

16 4

(3 d)d



 

                                                               2 216(3 d) d   

                                                   2 216(9 6 ) 4d d d    

                                                2 2144 96 12 4d d d    

                                                         2 8 12 0d d    

                                                         (d 2)(d 6) 0    

                                                                              2d    เมตร     หรือ  6    เมตร 



 

      สนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก       -   10 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์สุชาติ  สุภาพ          คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

 

           จุด  P  ที่จะท าให้สนามไฟฟ้าจากประจุไฟฟ้าทั้งสองมีค่าเท่ากันมี 2 จุดด้วยกันคือ จุดที่ระยะ d เท่ากับ  2 และ 
6 เมตร  แต่จุดที่จะท าให้สนามไฟฟ้าที่จุดนั้นมีค่าเท่ากับศูนย์มีจุดเดียวคือจุดที่ d = 2  เมตร  เพราะว่าที่จุดนี้
สนามไฟฟ้าจากประจุทั้งสองมีขนาดเท่ากัน แต่ทิศทางตรงข้าม                                                                         ตอบ 
ตัวอย่าง   แผ่นประจุบวกสองแผ่นขนาดใหญ่มากวางขนานกัน และมีจุดประจุ  q วางอยู่  ดังรูป  อยากทราบว่าจุด
ใดมีความเข้มสนามไฟฟ้ามากที่สุดเรียงตามล าดับ 

 
 

วิธีท า  เนื่องจากสนามไฟฟ้าจากแผ่นประจุที่อยู่ระหว่างแผ่นประจุทั้งสองจะหักล้างกันหมดไป ดังนั้นจึงเหลือ
เฉพาะสนามไฟฟ้าจากจุดประจุ q  ดังนั้นสนามไฟฟ้าที่จุด 3 และ 4  จึงมีค่าเท่ากันและมีค่ามากที่สุด รองลงมา
คือจุด 2 และ 1 ตามล าดับ 
ดังนั้น                                                                      4 3 2 1                                                                        ตอบ  
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ค าถามระหว่างบทเรียน 
 

1)  จากรูป อยากทราบว่าความเข้มของสนามไฟฟ้าที่จุดก่ึงกลางมีค่าเท่าไร 

 
……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
2)  จากรูป  จุดใดในสนามไฟฟ้ามีความเข้มของสนามไฟฟ้ามากที่สุด  และจุดใดสนามไฟฟ้าเป็นศูนย์ 

 
……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
3)  อิเล็กตรอนวางอยู่ในสนามไฟฟ้าดังรูป  จงหา 
ก)  ทิศของแรงที่อิเล็กตรอนได้รับจากสนามไฟฟ้า                                   ข)  ทิศของความเร่ง 
ค)  ถ้าเร่ิมต้นอิเล็กตรอนถูกยิงให้เคลื่อนที่ไปทางด้านขวามือ หลังจากนั้นอิเล็กตรอนจะมีการเคลื่อนที่อย่างไร 

 
……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
4)  อิเล็กตรอนและโปรตอนวางอยู่ในแนวแกน x ดังรูป  จงหาทิศของสนามไฟฟ้าของอิเล็กตรอนที่จุด 

 
              ก)  จุด S  .....................................................................  ก)  จุด R ................................................................. 
              จงหาทิศของสนามไฟฟ้าสุทธิที่จุด 
              ค)  จุด S  .....................................................................  ง)  จุด R ................................................................. 
5)  ถ้าในกรอบสี่เหลี่ยมที่เป็นเส้นประเป็นบริเวณทีมีสนามไฟฟ้าสม่ าเสมอแต่ยังไม่ทราบทิศทาง  เมื่อยิงอยุภาคที่มี
ประจุ่ไฟฟ้าเข้าไปในบริเวณดังกล่าวแล้วอนุภาคมีการเคลื่อนที่ในทิศทางดังรูป อยากทราบว่าสนามไฟฟ้าดังกล่าวมี
ทิศทางใด 
 


