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	 ประมวลความรู ้คำานวณ คิดวเิคราะห์ และประยกุต์ใช้ความรูเ้กีย่วกับไฟฟ้าและเครือ่งใช้ไฟฟ้าสำานักงาน

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1.	 อธิบายหลักการทำางานของแหล่งกำาเนิดไฟฟ้าแต่ละประเภทได้
2. 	 อธิบายสาเหตุการเกิดไฟฟ้าสถิตและยกตัวอยา่งปรากฏการณ์ที่พบในชีวิตประจำาวันได้
3. 	 อธิบายความแตกต่างและตัวอย่างการใช้งานของไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟา้กระแสสลับได้
4. 	 คำานวณปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องใช้ไฟฟ้าใช้ในแต่ละเดือน และคิดค่าไฟฟ้าได้
5. 	 ระบุหนา้ที่และความสำาคัญของเครื่องใช้ไฟฟ้าสำานักงานแต่ละชนิดได้
6. 	 วิเคราะห์ความเหมาะสมของการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าสำานักงานแต่ละชนิดกับลักษณะงานได้
7. 	 เลือกใช้เครื่องใช้ไฟฟา้สำานักงานได้อยา่งเหมาะสม ปลอดภัย และประหยัดพลังงาน
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เนื้อหาสาระ

	 พลังงานไฟฟ้า เป็นปัจจัยสำาคัญอย่างย่ิงต่อการดำาเนินชีวิตและการประกอบกิจกรรมต่าง ๆ 
การผลิตพลังงานไฟฟ้าให้พอเพียงกับความต้องการใช้จึงเป็นส่ิงจำาเป็น ในแต่ละปีประเทศไทยได้สูญเสีย
เงินตราต่างประเทศจำานวนมาก ในการจัดหาเชื้อเพลิงและพลังงานมาใช้ในการผลิตไฟฟ้า การประหยัด
พลังงานยังคงเป็นสิ่งสำาคัญและจำาเป็น ที่ทุกฝ่ายควรให้ความร่วมมืออย่างจริงจัง ดังน้ันผู้เรียนจึงควร
มีความรู้ ความเข้าใจเก่ียวกับไฟฟ้า  เครื่องใช้ไฟฟ้า  การเลือกซื้ออุปกรณ์ไฟฟ้าที่ประหยัดพลังงาน 
ตลอดจนวิธีการใช้ที่ถูกต้อง

แหล่งก�ำเนิดไฟฟ้า1.1

	 ไฟฟ้ามีแหล่งก�ำเนิดหลายชนิด ดังนี้ 

	 1.1.1	 แหล่งก�ำเนิดไฟฟ้าที่เกิดขึ้นจากการเสียดสีของวัตถุ 
	 แหล่งก�ำเนิดไฟฟ้าที่เกิดขึ้นจากการเสียดสีของวัตถ ุ เป็นไฟฟ้าที่เกิดขึ้นได้จากการนำาวัตถุต่างกัน 
2 ชนิด มาขดัสกีนั เช่น จากแท่งยางกบัผ้าขนสัตว์ แท่งแก้วกับผ้าแพร แผ่นพลาสติกกบัผ้า และหวกีบัผม 
เป็นต้น ผู้ค้นพบไฟฟ้าสถิตครั้งแรก คือ นักปราชญ์กรีกโบราณ ชื่อเทลีส (Thales de Mileto) แต่ยังไม่
ทราบอะไรเก่ียวกบัไฟฟ้ามากนกั จนถงึสมยัเซอร์ วลิเลยีม กลิเบอร์ค (Sir William Gilbert) ได้ทดลองนำา
แท่งอำาพันถูกับผา้ขนสัตว์ ปรากฏว่าแท่งอำาพันและผา้ขนสัตว์สามารถดูดผงเล็ก ๆ ได้ปรากฏการณ์นี้ คือ 
การเกิดไฟฟา้สถิตบนวัตถุทั้งสอง

	 1.1.2	 แหล่งก�ำเนิดไฟฟ้าที่เกิดขึ้นจากพลังงานทางเคมี  
	 แหล่งก�ำเนิดไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนจากพลังงานทางเคมี เป็นไฟฟ้าที่เกิดจากการนำาโลหะ 2 ชนิด 
ทีแ่ตกต่างกนั เช่น สงักะสกีบัทองแดงจุม่ลงในสารละลายอเิล็กโทรไลท์ เกดิการแลกเปล่ียนอิเล็กตรอนขึน้ 
ซึ่งถูกค้นพบโดยอเลสซานโดร โวลตา (Alessandro Volta) นักวิทยาศาสตร์ชาวอิตาเลียน แบ่งเป็น 
2 แบบ คือ เซลล์ปฐมภูมิ (Primary Cell) ซึ่งเมื่อสร้างเสร็จแล้วสามารถนำาไปใช้ได้ทันท ีเช่น ถ่านไฟฉาย 
และเซลล์ทุติยภูมิ (Secondary Cell) ซึ่งเป็นเซลล์ไฟฟ้าที่สร้างข้ึนแล้วต้องนำาไปประจุไฟเสียก่อน
จึงจะนำามาใช้ เช่น แบตเตอรี่

 

รูปที่ 1.1 เซลล์ปฐมภูม ิและเซลล์ทุติยภูมิ
ที่มา : https://diyprojectslabs.com/types-of-batteries/#google_vignette
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	 1.1.3	 แหล่งก�ำเนิดไฟฟ้าที่เกิดขึ้นจากพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้า 	
	 แหล่งก�ำเนิดไฟฟ้าท่ีเกิดขึ้นจากพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้า เป็นไฟฟ้าที่เกิดขึ้นจากการใช้เส้นลวด
ตัวนำาเคลื่อนที่ตัดผา่นสนามแม่เหล็ก หรือใช้สนามแม่เหล็กเคลื่อนที่ตัดผ่านเส้นลวดตัวนำา ทำาให้เส้นลวด
ตัวนำากำาเนิดแรงดนัข้ึนมา เรียกว่า แรงเคลือ่นไฟฟ้าเหนีย่วน�ำ การเคลือ่นท่ีตดัผ่านกนัของสนามแม่เหลก็
และเส้นลวดตัวนำา จะต้องทำาอย่างต่อเนื่องตลอดเวลา ไฟฟ้าเกิดจากสนามแม่เหล็กมีความสำาคัญและถูก
นำาไปใช้งานอย่างกว้างขวางและแพร่หลาย อุปกรณ์ท่ีผลิตข้ึนมาใช้งานจริงมีช่ือเรียกว่า  เครื่องก�ำเนิด
ไฟฟ้า (Generator) 

	 1.1.4	 แหล่งก�ำเนิดไฟฟ้าที่เกิดขึ้นจากแสงสว่าง 
	 แหล่งก�ำเนิดไฟฟ้าที่เกิดขึ้นจากแสงสว่าง เป็นไฟฟ้าที่เกิดจากการใช้อุปกรณ์จำาพวกสารกึ่งตัวนำา 
(Semiconductor) ที่มีความไวต่อแสงต่างกัน 2 ชนิด ต่อชนกัน ชนิดหนึ่งมีศักย์ไฟฟ้าบวก อีกชนิดหนึ่ง
มีศักย์ไฟฟ้าลบ เมื่อมีแสงมาตกกระทบบนสารกึ่งตัวนำา จะสามารถให้กำาเนิดไฟฟ้าออกมาได้ อุปกรณ์น้ี
เรียกวา่ เซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Cell) ซึ่งผลิตมาจากสารกึ่งตัวนำาพวกซิลิคอน 

Solar Panel
Photons

Sunlight

N-type Material

P-type Material
P-N Junction

Hole Flow

Electron Flow

 

รูปที่ 1.2 เซลล์แสงอาทิตย์
ที่มา : https://www.ecoflow.com/us/blog/what-is-solar-cell

	 1.1.5	 แหล่งก�ำเนิดไฟฟ้าที่เกิดขึ้นจากพลังงานความร้อน 
	 แหล่งก�ำเนดิไฟฟ้าทีเ่กิดขึน้จากพลงังานความร้อน เป็นไฟฟ้าทีเ่กดิจากการนำาโลหะ 2 ชนิด เช่น 
ทองแดงและเหล็กมาเช่ือมต่อกัน เม่ือให้ความร้อนที่ปลายด้านต่อติดกันของโลหะทั้งสอง ส่งผลให้เกิด
การแยกตัวของประจุไฟฟา้ เกิดศักย์ไฟฟ้าขึ้นที่ปลายด้านเปิดของโลหะแสดงคา่ออกมาที่มิเตอร์ อุปกรณ์
ที่สร้างขึ้นมาใช้งานโดยใช้หลักการนี้มีช่ือเรียกว่า ไพโรมิเตอร์ (Pyrometers) คือ เป็นมิเตอร์สำาหรับ
วัดอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลง โดยมีเทอร์มอคัปเปิล (Thermocouple) เป็นตัวตรวจวัดอุณหภูมิส่งแรงดัน
ไฟฟา้ไปแสดงผลที่มิเตอร์
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	 1.1.6	 แหล่งก�ำเนิดไฟฟ้าที่เกิดขึ้นจากแรงกด 
	 แหล่งก�ำเนิดไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนจากแรงกด เป็นกระแสไฟฟ้าที่เกิดข้ึนจากแรงกด สารที่ถูกแรงกด
หรือดึงจะเกิดกระแสไฟฟ้า วัสดุที่นิยมนำามาใช้งาน ได้แก่ ผลึกแร่ควอตซ์ ทัวร์มาไลท์ และเกลือโรเซลล์ 
เม่ือนำาเอาผลึกดังกล่าวมาวางไว้ระหว่างโลหะทั้งสองแผ่นแล้วออกแรงกด สารนี้จะมีไฟฟ้าออกมาที่
ปลายโลหะทัง้สอง พลังงานไฟฟ้าทีเ่กดิขึน้นีต้ำา่มาก นำาไปใช้ทำาไมโครโฟน หฟัูงโทรศัพท์ หวัของเคร่ืองเล่น
จานเสียง เป็นต้น

ชนิดของไฟฟ้า1.2

	 ไฟฟ้าแบ่งเป็น 2 ชนิด ได้แก่

 	 1.2.1	 ไฟฟ้าสถิต
	 ไฟฟ้าสถิต (Static Electricity) เป็นกระแสไฟฟ้าที่เกิดจากการเสียดสีกันของวัตถุ 2 ชนิด 
จะเกิดการถ่ายเทประจุระหว่างกัน ทำาให้ประจุไฟฟ้าบนผิววัสดุจะเกิดการแลกเปล่ียนกัน โดยจะเกิด
กับวัสดุประเภทที่ไม่นำาไฟฟ้า หรือท่ีเรียกว่า ฉนวน เช่น ยาง พลาสติก และแก้ว ไฟฟ้าสถิตท่ีเกิดข้ึน
จะแสดงออกมาในรปูการดงึดดู การผลกักนั และการเกดิประกายไฟ ไฟฟ้าสถติทีเ่กดิขึน้ในชีวติประจำาวัน
เช่น การหวีผม เส้ือผ้าที่ยับลู่ติดตัว การเกิดฝุ่นหนาเกาะจับตามหน้าจอของเคร่ืองรับโทรทัศน์ การเกิด
ไฟฟ้าดูดเมื่อสัมผัสโลหะบางประเภท เช่น ลูกบิดประตู สัตว์เลี้ยง หรือแม้แต่วัสดุอื่น สามารถวัดค่า
ไฟฟา้สถิตได้โดยใช้เครื่องมือที่เรียกว่า Static Field Meter โดยหน่วยที่วัด คือ โวลต์ (V)

  

รูปที่ 1.3 การเกิดไฟฟ้าสถิต
ที่มา : http://e08595.medialib.glogster.com, https://encrypted-tbn3.gstatic.com

	 1.	 ไฟฟ้าสถิตน�ำไปใช้ประโยชน์ ได้ดังนี้
		  1.1	 ใช้ในเครื่องถ่ายเอกสาร เพื่อทำาให้เห็นเป็นภาพของต้นฉบับบนแผ่นฟิล์ม 
		  1.2	 ใช้ในการพ่นสี เพื่อให้สีเกาะติดชิ้นงานได้ดีกว่าการพ่นแบบธรรมดา 
		  1.3	 ใช้ในเครื่องพิมพ์ Inkjet 
	 	 1.4	 ใช้กับไมโครโฟนแบบตัวเก็บประจุ ซึ่งเป็นที่นิยมใช้กัน เนื่องจากจะได้เสียงที่ชัดเจน 
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	 2.	 ข้อควรปฏิบัติเพื่อควบคุมไฟฟ้าสถิต ทำาได้ดังนี้
		  2.1	ลดหรือขจัดเหตุในการเกิดไฟฟ้าสถิต มีหลายปัจจัยที่ต้องพิจารณา เช่น วัสดุปูพ้ืน 
ความชื้นของอากาศในห้อง เกา้อี้ รองเท้า ชุดที่สวมใส ่วิธีทำาความสะอาด 
		  2.2	 ออกแบบและพฒันาผลิตภัณฑ์ช้ินส่วนอเิล็กทรอนกิส์ ให้ทนต่อไฟฟ้าสถติ เท่าทีเ่ป็นไปได้ 
		  2.3	สลายไฟฟ้าสถิตที่เกิดขึ้นโดยการต่อสายดิน (Grounding) เป็นการถ่ายเทประจุไฟฟ้า
ที่เกิดขึ้นให้มีศักดิ์เป็นศูนย์เทา่กับพื้นดิน 
		  2.4	 ให้พนกังานในสายการผลิตใช้สายรดัข้อมอื (Wrist strap) เพ่ือคายประจไุฟฟ้า ป้องกัน
ไฟฟ้าสถิตทำาอันตรายแก่ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ และใช้กระเบื้องยางปูพื้น

 	 1.2.2	 ไฟฟ้ากระแส 
	 ไฟฟ้ากระแส (Current Electricity) คือ แหล่งกำาเนิดไฟฟ้าที่มนุษย์สามารถผลิตขึ้นมาเพ่ือ
ใช้งานด้านต่าง ๆ ได้อย่างมากมาย โดยการส่งกระแสไฟฟ้าให้เคล่ือนทีไ่ปในลวดตัวนำา แบ่งออกเป็น 2 ชนิด 
คือ ไฟฟา้กระแสตรง และไฟฟ้ากระแสสลับ 
	 1.	ไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current) เป็นไฟฟ้าที่มีทิศทางการไหลไปในลวดตัวนำาเพียง
ทศิทางเดยีว โดยกระแสไฟฟ้าจะไหลจากขัว้บวกภายในแหล่งกำาเนิดผ่านตวัต้าน ตัวนำาไฟฟ้า แล้วย้อนกลบั
เข้าแหล่งกำาเนิดที่ข้ัวลบวนเวียนเป็นทางเดียวเช่นน้ีตลอดเวลา  แหล่งกำาเนิดไฟฟ้าที่เรารู้จักกันดี คือ 
ถ่านไฟฉาย และแบตเตอรี่รถยนต์

  

	 	 	 (ก) ไฟฟ้ากระแส 	           (ข) ไฟฟ้ากระแสตรง	              (ค) ไฟฟ้ากระแสสลับ

รูปที่ 1.4 ไฟฟ้ากระแส ไฟฟ้ากระแสตรง และไฟฟ้ากระแสสลับ
ที่มา : http://www.green-planet-solar-energy.com

	 2.	 ไฟฟ้ากระแสสลับ (Alternation Current) เป็นกระแสไฟฟ้าที่มีการไหลกลับไปกลับมา 
กระแสไฟฟ้าจะไหลไปทางหนึ่งก่อน ต่อมาจะไหลสวนกลับ แล้วจึงเริ่มเหมือนครั้งแรก เกิดจากการ
เหน่ียวนำาของสนามแม่เหลก็ตัดกับขดลวด โดยการนำาเอาขดลวดไปวางไว้ระหว่างสนามแม่เหลก็และหมุน
ขดลวดน้ัน แล้วใช้เทคนิคในการต่อข้ัวทั้งสองของขดลวดออกมา ก็สามารถบังคับให้กระแสไฟฟ้าสลับ
ออกมาใช้งานได้ ซึ่งมีอยู่ 3 ชนิด คือ ไฟฟ้ากระแสสลับหนึ่งเฟส ไฟฟ้ากระแสสลับสองเฟส และไฟฟ้า 
กระแสสลับสามเฟส ในปัจจุบันนิยมใช้เพียง 2 ชนิดเทา่นั้น ดังนี้
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รูปที่ 1.5 วิธีสังเกตระบบไฟฟ้าหนึ่งเฟส และสามเฟส
ที่มา : https://www.facebook.com/kgsolar.th

		  2.1	 ไฟฟ้ากระแสสลบัเฟสเดยีว (Single Phase) เป็นลักษณะการเกิดไฟฟ้าทีข่ดลวดชดุเดยีว
หมุนตัดเส้นแรงแม่เหล็ก จะได้กระแสไฟฟ้าชุดเดียวเท่านั้น ถ้าต้องการให้ได้ปริมาณกระแสไฟฟา้เพิ่มขึ้น 
ต้องเพิ่มชุดขดลวดขึ้นอีก ซึ่งใช้ในบ้านพักอาศัยทั่วไป
		  2.2	ไฟฟ้ากระแสสลับสามเฟส (Three Phase) เป็นลักษณะการเกิดไฟฟ้าท่ีมีขดลวด
บนแกนที่หมุนของเครื่องกำาเนิดน้ัน 3 ชุด ซึ่งจะให้กำาลังมากกว่า  ส่วนใหญ่ใช้กับสถานประกอบการ 
หน่วยงานใหญ่ท่ีมีอาคารสูง หรือบ้านพกัอาศัยในเมืองบางแห่งท่ีมีเครือ่งใช้ไฟฟ้าพเิศษ เช่น ลฟิต์ มอเตอร์
เครื่องสูบนำ้าในการบำาบัดนำ้าเสีย เป็นต้น 

การค�ำนวณค่าไฟฟ้า1.3

	 การค�ำนวณค่าไฟฟ้า คือ กระบวนการหาคา่ใช้จ่ายในการใช้พลังงานไฟฟ้าในแต่ละเดือน เพื่อให้
ผู้ใช้ทราบจำานวนเงินที่ต้องชำาระให้กับหน่วยงานผู้ให้บริการไฟฟา้  โดยจะคิดจากปริมาณการใช้ไฟฟ้าจริง
และอัตราคา่ไฟฟา้ที่กำาหนดโดยภาครัฐ

 	 1.3.1	 ปริมาณทางไฟฟ้าที่เกี่ยวข้อง
	 ปริมาณทางไฟฟ้าหลักที่ใช้ในการค�ำนวณค่าไฟฟ้า คือ พลังงานไฟฟ้า (Electrical Energy) 
หรือที่เรียกกันวา่ หน่วย (Unit) โดยมีปริมาณทางไฟฟ้าที่เกี่ยวข้องดังนี้
	 1.	 ค่าพลังงานไฟฟ้า (Energy : E) คือ กำาลังไฟฟ้าที่ใช้ไปในระยะเวลาหนึ่ง มีหน่วยเป็นวัตต์ – 
ชั่วโมง (Wh) หรือกิโลวัตต์ – ชั่วโมง (kWh) ซึ่งเป็นหน่วยที่ใช้ในการคิดค่าไฟ
	 2.	 ก�ำลังไฟฟ้า (Power : P) คือ อัตราการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟา้ มีหน่วยเป็นวัตต์ 
(W) หรือกิโลวัตต์ (kW)
	 3.	 เวลา (Time : T) คือ ระยะเวลาที่เปิดใช้งานเครื่องใช้ไฟฟ้า มีหน่วยเป็นชั่วโมง (h)
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 	 1.3.2	 วิธีการค�ำนวณค่าไฟฟ้า
	 1.	 ค�ำนวณพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ (หน่วย)
	 	 	 	 E	 =	 P × t
	 	 โดยที่	 E	 =	 พลังงานไฟฟ้า (กิโลวัตต ์– ชั่วโมง : kWh)
	 	 	 	 P	 =	 กำาลังไฟฟา้ (กิโลวัตต ์: kW)
	 	 (ถา้ระบุเป็นวัตต ์(W) ต้องหารด้วย 1,000 เพื่อแปลงเป็น kW)
	 	 	 	 t	 =	 เวลาในการใช้งาน (ชั่วโมง : h)
	 2.	 สูตรการค�ำนวณค่าไฟฟ้า
	 	 คา่ไฟฟ้า 	 =	 (E × อัตราค่าไฟฟา้) + ค่าบริการ + ภาษีมูลค่าเพิ่ม (7%)
	 3.	 ขั้นตอนการค�ำนวณ
	 	 3.1	 หาค่าพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ของเครื่องใช้ไฟฟ้าแต่ละชนิด โดยใช้สูตร E = P × t
	 	 3.2	 รวมคา่พลังงานไฟฟ้าของทุกเครื่องเป็นหน่วย (kWh) ต่อเดือน
	 	 3.3	 คา่พลังงานไฟฟ้าคูณกับอัตราค่าไฟฟา้ที่การไฟฟ้ากำาหนด (แบบขั้นบันไดก้าวหน้า)
	 	 3.4	 บวกคา่บริการรายเดือน (38.22 บาท หรือ 312.24 บาท ขึ้นอยู่กับประเภทผู้ใช้ไฟฟ้า)
	 	 3.5	 บวกภาษีมูลค่าเพิ่ม (VAT 7%)

	 1.3.3	 อัตราค่าไฟฟ้าส�ำหรับบ้านอยู่อาศัย
	 อัตราค่าไฟฟ้าส�ำหรับบ้านอยู่อาศัย ในประเทศไทยมีการกำาหนดโดยการไฟฟา้นครหลวง (กฟน.) 
และการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) โดยเป็นการคำานวณค่าไฟฟ้าแบบข้ันบันไดก้าวหน้า  (Progressive 
Rate) ซึง่คดิค่าไฟตามหน่วยการใช้ไฟฟ้า (kWh) ทีแ่บ่งเป็นช่วง ๆ โดยแต่ละช่วงมอีตัราต่างกนั ยิง่ใช้มาก 
คา่ไฟต่อหน่วยก็จะสูงขึ้น ดังนี้
	 15	 หน่วยแรก 	 (หน่วยที่ 0 – 15) 	 ค่าไฟฟา้ 	 1.8632	 บาท/หน่วย
	 10	 หน่วยถัดไป 	 (หน่วยที่ 16 – 25) 	 ค่าไฟฟา้ 	 2.5026 	 บาท/หน่วย
	 10	 หน่วยถัดไป 	 (หน่วยที่ 26 – 35) 	 ค่าไฟฟา้ 	 2.7549 	 บาท/หน่วย
	 65	 หน่วยถัดไป 	 (หน่วยที่ 36 – 100) 	 ค่าไฟฟา้ 	 3.1381 	 บาท/หน่วย
	 50	 หน่วยถัดไป 	 (หน่วยที่ 101 – 150) 	ค่าไฟฟา้ 	 3.2315 	 บาท/หน่วย
	 250 	หน่วยถัดไป 	 (หน่วยที่ 151 – 400) 	คา่ไฟฟ้า 	 3.7362 	 บาท/หน่วย
	 เกิน 400 หน่วยขึ้นไป 	 ค่าไฟฟ้า 	 3.9361 	 บาท/หน่วย

	 1.3.4	 การค�ำนวณค่าไฟฟ้า
ตัวอย่างที่ 1.1 สมมติว่าบา้นหลังหนึ่งมีการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าในหนึ่งเดือน (30 วัน) ดังนี้
	 1.	 โทรทัศน์ 100 วัตต์ เปิดวันละ 5 ชั่วโมง
	 2.	 ตู้เย็น 150 วัตต์ เปิดตลอด 24 ชั่วโมง
	 3.	 พัดลม 60 วัตต์ เปิดวันละ 8 ชั่วโมง
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	 ถ้าอตัราค่าไฟฟ้า 4.50 บาท/หน่วย ค่าบริการ 50 บาท/เดือน และ VAT 7% บ้านหลงัน้ีจะต้องชำาระ
คา่ไฟฟ้าในเดือนนี้เทา่ไร 
วิธีท�ำ	1.	 หาคา่พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ของเครื่องใช้ไฟฟ้าแต่ละชนิด โดยใช้สูตร E = P × t
	 	 โทรทัศน์	 (100 วัตต์	 ×	 5 ชั่วโมง	 ×	 30 วัน)	 ÷ 	1,000	 = 	15 หน่วย
	 	 ตู้เย็น	 (150 วัตต์ 	× 	24 ชั่วโมง	×	 30 วัน) 	 ÷ 	1,000 	 = 	108 หน่วย
	 	 พัดลม	 (60 วัตต์ 	 × 	8 ชั่วโมง	 ×	 30 วัน) 	 ÷ 	1,000 	 = 	14.4 หน่วย
	 2.	 รวมค่าพลังงานไฟฟ้าของทุกเครื่องเป็นหน่วย (kWh) ต่อเดือน
	 	 พลังงานไฟฟ้ารวมที่ใช้ในเดือนนี้	 15 + 108 + 14.4  =  137.4 หน่วย
	 3.	 ค่าพลังงานไฟฟ้าคูณกับอัตราค่าไฟฟา้ที่การไฟฟ้ากำาหนด 
	 	 อัตราค่าไฟฟ้าต่อหน่วยอยู่ที่ 4.50 บาท 
	 	 คา่ไฟ  =  137.4 หน่วย  ×  4.50 บาท/หน่วย  =  618.30 บาท
	 4.	 บวกค่าบริการรายเดือน 
	 	 คา่บริการรายเดือน 50 บาท/เดือน
	 	 รวมคา่บริการ  =  618.30 บาท + 50 บาท  =  668.30 บาท
	 5.	 บวกภาษีมูลค่าเพิ่ม (VAT 7%)
	 	 ภาษีมูลค่าเพิ่ม 7% 	 =	 668.30 × 0.07 	 =	 46.78 บาท
	 	 รวมภาษีมูลค่าเพิ่ม 7% 	 = 	668.30 + 46.78 	 = 	715.08 บาท
	 	 รวมคา่ไฟฟ้าที่ต้องชำาระทั้งหมด 	 = 	715.08 บาท	 	 	 	 	 ตอบ

ตัวอย่างที่ 1.2 สมมติว่าในบ้านหลังหนึ่งมีเครื่องใช้ไฟฟ้าดังนี้
	 1.	 พัดลม 70 วัตต์ ใช้วันละ 10 ชั่วโมง
	 2.	 ตู้เย็น 150 วัตต์ ทำางานเฉลี่ย 12 ชั่วโมง/วัน
	 3.	 ทีว ีLED 100 วัตต์ ใช้วันละ 5 ชั่วโมง
	 4.	 หลอดไฟ LED 10 วัตต์ จำานวน 5 ดวง ใช้วันละ 8 ชั่วโมง
	 ถ้าคิดอัตราค่าไฟฟ้าแบบขัน้บันไดก้าวหน้า บ้านหลังนีจ้ะต้องชำาระค่าไฟฟ้าในเดือนกนัยายนเท่าไร 
วิธีท�ำ	1.	 หาคา่พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ของเครื่องใช้ไฟฟ้าแต่ละชนิด โดยใช้สูตร E = P × t
	 	 พัดลม	 	 (70 วัตต์ 	 × 	10 ชั่วโมง 	×	 30 วัน) 	 ÷ 	1,000 	 = 	21 หน่วย
	 	 ตู้เย็น	 	 (150 วัตต์ 	× 	12 ชั่วโมง 	× 	30 วัน) 	 ÷ 	1,000 	 = 	54 หน่วย
	 	 ทีว ีLED		 (100 วัตต์ 	× 	5 ชั่วโมง 	 × 	30 วัน) 	 ÷ 	1,000 	 = 	15 หน่วย
	 	 หลอดไฟ LED 	 (10 วตัต์ 	 × 	5 ดวง	 × 	8 ชัว่โมง 	× 	30 วนั) 	÷ 	1,000  =  12 หน่วย
	 2.	 รวมค่าพลังงานไฟฟ้าของทุกเครื่องเป็นหน่วย (kWh) ต่อเดือน
	 	 พลังงานไฟฟ้ารวมที่ใช้ในเดือนนี้	 21 + 54 + 15 + 12  =  102 หน่วย
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	 3.	 ค่าพลังงานไฟฟ้าคูณกับอัตราค่าไฟฟา้ที่การไฟฟ้ากำาหนด (แบบขั้นบันไดก้าวหน้า)
	 	 15	 หน่วยแรก 	 (0 – 15) 	 × 	1.8632 	 = 	27.95 บาท
	 	 10 	หน่วยถัดไป	 (16 – 25) 	 × 	2.5026 	 = 	25.03 บาท
	 	 10 	หน่วยถัดไป	 (26 – 35) 	 × 	2.7549 	 = 	27.55 บาท
	 	 65 	หน่วยถัดไป	 (36 – 100) 	 × 	3.1381 	 = 	203.98 บาท
	 	 2 	 หน่วยถัดไป	 (101 – 102)	 × 	3.2315 	 = 	6.46 บาท
	 	 รวมคา่ไฟฟ้า 	 	 	 	 = 	290.97 บาท
	 4.	 บวกค่าบริการรายเดือน 
	 	 คา่บริการรายเดือน 38.22 บาท/เดือน
	 	 รวมคา่บริการ  =  290.97 บาท + 38.22 บาท  =  329.19 บาท
	 5.	 บวกภาษีมูลค่าเพิ่ม (VAT 7%)
	 	 ภาษีมูลค่าเพิ่ม 7%  	 =	 329.19 × 0.07  	 =	 23.04 บาท
	 	 รวมภาษีมูลค่าเพิ่ม 7% 	 =	 329.19 + 23.04 	 = 	352.23 บาท
	 	 รวมคา่ไฟฟ้าที่ต้องชำาระทั้งหมด 	 =	 352.23 บาท	 	 	 	 	 ตอบ

แบบฝึกหัดที่ 1.1

	 1. 	จากรูป จงเติมแหล่งกำาเนิดไฟฟ้าให้สัมพันธ์กับภาพต่อไปนี้
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