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หลักการท�ำงานของ
เครื่องยนต์แก๊สโซลีน 
และเครื่องยนต์ดีเซล

บทเรียนที่
1

หัวเรื่องหลัก

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับบทเรียน
	 แสดงความรู้หลักการท�ำงานของเครื่องยนต์แก๊สโซลีน และเครื่องยนต์ดีเซล และปฏิบัติการ
หาต�ำแหน่งอัดสุดของเครื่องยนต์ได้อย่างถูกต้อง

แนวคิดหลัก
	 เครื่องยนต์จุดระเบิดภายใน ก�ำลังที่ได้จากเครื่องยนต์จะถูกถ่ายทอดไปยังชิ้นส่วน และระบบต่าง ๆ เครื่องยนต์สามารถ
แบ่งออกได้ตามชนดิของน�ำ้มนัเชือ้เพลงิท่ีใช้ ถ้าใช้น�ำ้มนัแก๊สโซลนีเป็นน�ำ้มนัเชือ้เพลิงเรียกว่า เคร่ืองยนต์แก๊สโซลนี ถ้าใช้น�ำ้มนั
ดีเซลเป็นน�้ำมันเชื้อเพลิงเรียกว่า เครื่องยนต์ดีเซล เครื่องยนต์มีการท�ำงานแบ่งออกเป็น 4 จังหวะ คือ จังหวะดูด จังหวะอัด 
จังหวะระเบิด และจังหวะคาย การท�ำงานทั้ง 4 จังหวะของลูกสูบเท่ากับการหมุนของเพลาข้อเหวี่ยง 2 รอบ มีกลไกชิ้นส่วน
ของเครื่องยนต์ท�ำงานสัมพันธ์กัน

1.3 	ประเภทของเครื่องยนต์ 
1.4 	ประเภทและหลักการท�ำงานของยานยนต์ไฟฟ้า

1.1 	หลักการท�ำงานของเคร่ืองยนต์แก๊สโซลีน 4 จังหวะ  
	 และเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 2 จังหวะ
1.2 	หลักการท�ำงานของเคร่ืองยนต์ดีเซล 4 จังหวะ และ 

	 เครื่องยนต์ดีเซล 2 จังหวะ

สมรรถนะการเรียนรู้
	 1. 	แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการท�ำงานของเครื่องยนต์แก๊สโซลีนและเครื่องยนต์ดีเซล
	 2. 	ปฏิบัติการหาต�ำแหน่งอัดสุดของเครื่องยนต์แก๊สโซลีนและเครื่องยนต์ดีเซล

จุดประสงค์การเรียนรู้
	 1.	 อธิบายหลักการท�ำงานของเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 4 จังหวะ และเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 2 จังหวะได้
	 2.	 อธิบายหลักการท�ำงานของเครื่องยนต์ดีเซล 4 จังหวะ และเครื่องยนต์ดีเซล 2 จังหวะได้
	 3.  มีทักษะเกี่ยวกับการหาต�ำแหน่งอัดสุดของเครื่องยนต์
	 4. 	มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการท�ำงานด้วยความรอบคอบ ตรงต่อเวลา สะอาด ปลอดภัยและรักษาสภาพแวดล้อม 
	 5. 	ประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องหลักการท�ำงานของเครื่องยนต์แก๊สโซลีน และเครื่องยนต์ดีเซล ในการวินิจฉัยหาต�ำแหน่ง 
	 	 อัดสุดของเครื่องยนต์ และทดสอบการท�ำงานของชิ้นส่วน อุปกรณ์ระบบเครื่องยนต์ได้

สแกนเพื่อดู
e−book

4 สี



บทเรียนที่ 1 หลักกำรท�ำงำนของเครื่องยนต์แก๊สโซลีน และเครื่องยนต์ดีเซล2

เนื้อหาสาระ

	 เคร่ืองยนต์สันดาปภายใน เครือ่งยนต์ (Engine) ดังรูปท่ี 1.1 
คือ เคร่ืองจักรซ่ึงเปล่ียนรปูพลงังานความร้อนให้เป็นพลงังานกลความร้อน
ที่เกิดขึ้นจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงท�ำให้เกิดก�ำลัง (Power) ซึ่งท�ำให้
ยานพาหนะเคลือ่นทีไ่ปได้ บางคร้ังเคร่ืองยนต์จะถกูเรยีกเป็น ต้นก�ำเนิด
ก�ำลัง (Power Plant) อย่างหนึ่ง

หลักการท�ำงานของเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 4 จังหวะ 
และเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 2 จังหวะ1.1

	 1.1.1 หลักการท�ำงานของเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 4 จังหวะ
	 การท�ำงานของเครื่องยนต์จุดระเบิดด้วยประกายไฟแบ่งออกได้เป็น 4 ขั้นตอน แต่ละขั้นตอน
เกี่ยวข้องกับช่วงการชักของลูกสูบ (Piston Stroke) หรือการเคลื่อนที่ไปมาระหว่าง B.D.C. กับ T.D.C. 
เรียกว่า จังหวะ การท�ำงานครบวัฏจักรของเคร่ืองยนต์ต้องการช่วงชักของลูกสูบ 4 ช่วง คือ จังหวะดูด
(Intake) จังหวะอัด (Compression) จังหวะระเบิด (Power) และจังหวะคาย (Exhaust) ดังรูปที่ 1.2 
เพลาข้อเหวี่ยงจะหมุนครบ 2 รอบ เพ่ือจบการท�ำงานของลูกสูบทั้ง 4 ช่วง เหตุน้ีจึงเรียกเครื่องยนต ์

ชนิดนี้ว่า เครื่องยนต์ 4 จังหวะ (Four-Stroke-Cycle Engine) ค�ำว่า วัฏจักร หมายถึงเหตุการณ ์

ที่สิ้นสุดกลับมาที่ต�ำแหน่งเริ่มต้นอีกครั้ง ดังรูปที่ 1.2 การท�ำงานของเครื่องยนต์มีขั้นตอนดังต่อไปนี้

ประกายไฟ
(Spark)

จังหวะก�ำลัง
(Power)

จังหวะดูด
(Intake)

จังหวะอัด
(Compression)

จังหวะคาย
(Exhaust)

ก๊าซไอเสีย
(Exhaust Gas)

ลูกสูบ
(Piston)

ส่วนผสมไอดี
(Airfuel)

รูปที่ 1.2 การท�ำงานของเครื่องยนต์แก๊สโซลีน
ที่มา https://shorturl.asia/qbIZK

รูปที่ 1.1 เครื่องยนต์ที่วางเพลาลูกเบี้ยว
ไว้ตอนบน จุดระเบิดด้วยหัวเทียน

ที่มา https://shorturl.asia/0T6yF
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	 1. 	จังหวะดูด (Intake Stroke) ในช่วงจังหวะดูดของเคร่ืองยนต์จุดระเบิดด้วยประกายไฟ  
ดังรูปที ่ 1.3 ลูกสูบจะเคลื่อนที่ลง ลิ้นไอดีจะมีส่วนผสมของอากาศไหลผ่านช่องไอดีเข้ามาในกระบอกสูบ
ระบบเชื้อเพลิงจะจ่ายเชื้อเพลิงเข้ามาผสมกับอากาศก่อนที่จะถูกดูดเข้าไปในกระบอกสูบ ในขณะที่ลูกสูบ
เลือ่นลงมาถงึต�ำแหน่ง B.D.C. ลิ้นไอดีจะปิด (ลิ้นไอเสียปิดก่อนหน้าแล้ว) ท�ำให้ด้านบนของกระบอกสูบ 

ถูกปิดสนิท

รูปที่ 1.3 การท�ำงานของเครื่องยนต์แก๊สโซลีนจังหวะดูด
ที่มา https://shorturl.asia/Spf6c

จังหวะดูด
(Intake)

ลูกสูบ
(Piston)ส่วนผสมไอดี

(Airfuel)

	 2. 	 จงัหวะอัด (Compression Stroke) หลงัจากท่ีลูกสูบเลือ่นลงมาถงึต�ำแหน่ง B.D.C. แล้วจะ
เริ่มต้นเคลื่อนที่ขึ้นกลับไป ดังรูปที่ 1.4 ลิ้นทั้ง 2 ตัวปิด ลูกสูบที่เคลื่อนที่ขึ้นจะอัดอากาศผสมให้มีปริมาตร
เล็กลง (ปริมาตรระหว่างด้านบนของลูกสูบและฝาสูบ) ปริมาตรนี้เรียกว่า ห้องเผาไหม้ (Combustion 
Chamber) อากาศผสมจะมีปริมาตรเหลือเพียงประมาณ 1/8 ของปริมาตรตั้งต้นเรียกอัตราส่วน
ปริมาตรต้ังต้นกับปริมาตรทีถู่กอัดตัว นีว่้า อัตราส่วนก�ำลงัอดั (Compression Ratio) ดังนัน้ ถ้าปริมาตร
ที่ถูกอัดตัวเหลือ 1/8 ของปริมาตรตั้งต้น จะมีอัตราส่วนก�ำลังอัดเป็น 8 ต่อ 1 (เขียนเป็น 8 : 1)

ศูนย์ตายล่าง B.D.C.
(Bottom Dead Center)

ศูนย์ตายบน T.D.C.
(Top Dead Center)

ปริมาตรกระบอกสูบ
(Cylinder Volume)

แหวนลูกสูบ
(Piston Rings)

รูปที่ 1.4 การท�ำงานของเครื่องยนต์แก๊สโซลีนจังหวะอัด
ที่มา https://shorturl.asia/Spf6c
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	 3. 	 จังหวะระเบิดหรือจังหวะก�ำลัง (Power Stoke) ขณะที่ลูกสูบเคลื่อนที่กลับไปยังต�ำแหน่ง 
T.D.C. ก่อนสิน้สุดจงัหวะอดั กระแสไฟฟ้าจากหวัเทยีนท่ีมคีวามร้อนสงูจะจดุระเบดิอากาศผสมทีถ่กูอัดตัว 
เกิดการสันดาปขึ้นอย่างรวดเร็ว ท�ำให้เกิดก๊าซร้อนอุณหภูมิและความดันสูงขึ้น ซึ่งความดันนี้จะส่งแรงดัน
ผลักด้านบนของลูกสูบ ก้านสูบจะถ่ายแรงนี้ส่งไปยังเพลาข้อเหวี่ยง

ประกายไฟ
(Spark)

จังหวะก�ำลัง
(Power)

รูปที่ 1.5 จังหวะระเบิดหรือจังหวะก�ำลัง (Power Stroke)
ที่มา https://shorturl.asia/qbIZK

	 4. 	 จังหวะคาย (Exhaust Stroke) ขณะที่ลูกสูบเคลื่อนที่ลงมาที่ต�ำแหน่ง B.D.C. จากจังหวะ
ระเบิด ลิ้นไอเสียจะเปิด หลังจากท่ีลงมาถึงต�ำแหน่ง B.D.C. แล้วลูกสูบจะเริ่มดันข้ึนอีกครั้ง (4) เพ่ือไล ่

ก๊าซสันดาปออกจากกระบอกสูบผ่านช่องไอเสีย เมื่อลูกสูบขึ้นไปใกล้ถึงต�ำแหน่ง TDC ลิ้นไอดีจะเริ่มเปิด
อีกครั้ง และเมื่อถึงต�ำแหน่ง T.D.C. ลิ้นไอเสียจะปิด และพร้อมจะเริ่มจังหวะดูดอีกครั้งหนึ่ง ซ�ำ้ไปเรื่อย ๆ 
ตราบเท่าที่เครื่องยนต์ยังคงท�ำงานอยู่

จังหวะคาย
(Exhaust)

ก๊าซไอเสีย
(Exhaust Gas)

รูปที่ 1.6 จังหวะคาย (Exhaust Stroke)
ที่มา https://shorturl.asia/qbIZK
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	 1.1.2 หลักการท�ำงานของเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 2 จังหวะ
	 เคร่ืองยนต์ 2 จังหวะถูกออกแบบมาไม่เหมือนกับเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 4 จังหวะ คือ เคร่ืองยนต์  
4 จังหวะจะใช้วาล์วไอดี และวาล์วไอเสีย เป็นกลไกในการเปิดให้ไอดีเข้าและปล่อยไอเสียออกสลับกัน  
แต่เครื่อง 2 จังหวะ ถูกออกแบบให้มีช่องไอดีและไอเสียอยู่ท่ีกระบอกสูบ ซ่ึงช่องน้ีจะเปิดหรือปิดได้  
อยูท่ีก่ารเคล่ือนทีข่องตัวลูกสูบ เท่ากับว่าลกูสูบท�ำหน้าท่ีเป็นวาล์วไอดแีละไอเสยีไปในตัว จังหวะดดูและอัด 
เป็นจังหวะท่ีลูกสูบเคลื่อนท่ีจากศูนย์ตายล่างขึ้นสู่ศูนย์ตายบน ระหว่างการเคลื่อนท่ีน้ีเอง ด้านบนลูกสูบ 
คือ การอดัอากาศไอด ีในขณะเดียวกนั ช่องไอเสียจะถูกปิดด้วยตัวลกูสูบโดยอัตโนมัติ โดยทีเ่วลาเดยีวกนันีเ้อง 
ความสูงของลูกสูบก็พ้นช่องไอดีออกไป ท�ำให้อากาศไอดีไหลเข้าสู่ห้องเพลาข้อเหวี่ยงโดยอัตโนมัติเช่นกัน

                 

บรรจุไอดี ขับไล่ไอเสีย อัดไอดี

คายไอเสีย
ก่อนดูดไอดี
(เกิดสุญญากาศ)

รูปที่ 1.7 จังหวะดูดและอัด
ที่มา https://shorturl.asia/vTula

	 จังหวะก�ำลงัและจงัหวะคาย เมือ่ลูกสูบเคล่ือนท่ีข้ึนไปสู่ศูนย์ตายบนกจ็ะเกิดประกายไฟจากหัวเทียน
ท�ำให้เกิดระเบดิเพือ่ดนัลกูสูบลงไปสู่ศนูย์ตายล่างอกีคร้ัง ในระหว่างการเคลือ่นทีล่งครัง้น้ีความสงูของลกูสูบ
กจ็ะไปปิดช่องอากาศทางเข้าไอดี และด้านบนของลกูสบูก็จะพ้นช่องทางออกของไอเสียท�ำให้อากาศไอเสีย
ไหลผ่านออกไป ในขณะเดียวกันน้ีเองที่ด้านบนของลูกสูบก็จะพ้นช่องไหลเข้าของไอดีที่มาจากห้องเพลา
ข้อเหวี่ยงเข้าไปแทนที่

             

จุดระเบิด
เริ่มจังหวะงาน

ดูดไอดี

ลูกสูบลง

เริ่มคายไอเสีย

ก่อนอัดไอดี

รูปที่ 1.8 จังหวะดูดและอัด
ที่มา https://shorturl.asia/vTula
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	 1.1.3 เปรียบเทียบเครื่องยนต์ 2 จังหวะ กับเครื่องยนต์ 4 จังหวะ
ตารางที่ 1.1 เปรียบเทียบเครื่องยนต์ 2 จังหวะ กับเครื่องยนต์ 4 จังหวะ

เครื่องยนต์ 4 จังหวะ (4-stroke) เครื่องยนต์ 2 จังหวะ (2-stroke)
1.	 เครื่องยนต์ 4 จังหวะ ข้อเหวี่ยงจะหมุนเพลา 
	 2 รอบ ได้งาน 1 ครั้ง

1.	 เครื่องยนต์ 2 จังหวะ เพลาข้อเหวี่ยงจะหมุน
	 ครบ 1 รอบ ได้งาน 1 ครั้ง

2.	 ก�ำลังเกิดขึ้นทุก ๆ 1 ครั้งเมื่อท�ำงานครบ 
	 4 จังหวะ

2.	 ก�ำลังเกิดขึ้นทุกครั้งเมื่อลูกสูบขึ้นศูนย์ตายบน

3.	 การออกแบบเครื่องยนต์ค่อนข้างซับซ้อน
	 เนื่องจากกลไกวาล์วที่ท�ำงานผ่านกลไกเกียร์
	 และโซ่

3.	 เครื่องยนต์ 2 จังหวะมีพอร์ต
	 ซึ่งท�ำให้การออกแบบง่ายขึ้น

4.	 ไม่จ�ำเป็นต้องเติมน�้ำมันหรือสารหล่อลื่น
	 ลงในน�้ำมันเชื้อเพลิง

4.	 จ�ำเป็นต้องเติมน�้ำมันผสมลงในน�ำ้มันเชื้อเพลิง
	 เพื่อหล่อลื่นชิ้นส่วนในห้องข้อเหวี่ยง 
	 ก้านสูบ ลูกสูบ แหวนลูกสูบ ผนังกระบอกสูบ 

5.	 ด้านบนของลูกสูบจะแบน 5.	 อาจจ�ำเป็นต้องมีการกระแทก
	 หรือส่วนที่ยื่นออกมาที่ด้านบนของลูกสูบ

6.	 ส่วนผสมยังคงอยู่ในห้องเผาไหม้เท่านั้น 6.	 ส่วนผสมของอากาศและเชื้อเพลิงจะไหลผ่าน
	 ช่องทางเข้าและเดินทางไปยังห้องเผาไหม้
	 ผ่านห้องข้อเหวี่ยง

7.	 เครื่องยนต์ 4 จังหวะจะหนักกว่า 7.	 เครื่องยนต์ 2 จังหวะจะเบากว่าเมื่อเทียบกัน

8.	 เครื่องยนต์ 4 จังหวะเสียงดังน้อยกว่า 8.	 เครื่องยนต์ 2 จังหวะจะเสียงดังกว่าเมื่อเทียบกัน

หลักการท�ำงานของเครื่องยนต์ดีเซล 4 จังหวะ 
และเครื่องยนต์ดีเซล 2 จังหวะ1.2

	 1.2.1 หลักการท�ำงานของเครื่องยนต์ดีเซล 4 จังหวะ
	 วฏัจักรการท�ำงานของเคร่ืองยนต์ดีเซล 4 จังหวะ (4 Stroke Cycle) เคร่ืองยนต์ประเภทน้ีจะแบ่ง
การท�ำงานเป็น 4 จังหวะ ได้แก่ จังหวะดูด จังหวะอัด จังหวะก�ำลังหรือจังหวะงาน และจังหวะคาย  
ซึ่งการท�ำงานของเครื่องยนต์จะต้องหมุนครบ 2 รอบ ถึงจะมีการท�ำงานที่ครบวัฏจักรที่สมบูรณ์
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	 1. 	 จังหวะดูด (Intake Stroke) จังหวะดูดเป็น
จังหวะแรกของการท�ำงานของเครื่องยนต์ ซึ่งในจังหวะดูด
จะเป็นการดูดอากาศเข้าสู ่กระบอกสูบ โดยอาศัยการ
เคลือ่นท่ีลงของลกูสูบท�ำให้เกดิสญุญากาศภายในกระบอกสูบ 
ขณะเดยีวกัน ลิน้ไอดจีะถูกเปิดและล้ินไอเสยีจะปิดให้อากาศ
ถูกดูดเข้าไปในกระบอกสูบ
	 2. 	 จงัหวะอัด (Compression Stroke) จะเกดิขึน้
ต่อเน่ืองหลังจากจังหวะดูด ซ่ึงในจงัหวะดูดลูกสูบจะเคลือ่นที่
จนถงึจุดต�ำ่สดุ และเม่ือเพลาข้อเหว่ียงหมุนไปเรือ่ย ๆ จะท�ำให้
ลูกสูบเคล่ือนท่ีขึ้น ลูกสูบจะท�ำการอัดอากาศจนมีปริมาตร
ลดลง ความดันและอุณหภูมิสูงขึ้น ซึ่งในต�ำแหน่งอัดสุดจะมี
แรงดันสูงกว่าแรงดนับรรยากาศประมาณ 30 - 50 เท่า และมี
อณุหภูมิประมาณ 450 - 700°C โดยในจงัหวะการอัดอากาศ 
ลิ้นไอดีและลิ้นไอเสียจะถูกปิดสนิท
	 3. 	 จังหวะก�ำลังหรือจังหวะระเบิด (Power 
Stroke) ล้ินไอดีและไอเสียจะปิดสนิทเม่ือลูกสูบเคล่ือนท่ี
ขึ้นใกล้ถึงจุดสูงสุด หัวฉีดจะท�ำการฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงด้วย
แรงดันสูงเพ่ือให้เป็นละอองฝอยเข้าไปยังห้องเผาไหม้ 
อากาศที่มีอุณหภูมิสูงและความดันสูงเมื่อรวมกับน�้ำมัน
เชื้อเพลิงจะเกิดการสันดาปท�ำให้เกิดการเผาไหม้อย่างรุนแรงและรวดเร็ว ส่งผลให้เกิดแรงดันเพิ่มสูงขึ้น
ประมาณ 70 - 90 เท่า ของแรงดันบรรยากาศ และอณุหภมิูสูงข้ึนประมาณ 2,000 - 2,500°C แรงดันดงักล่าว
จะผลกัดนัให้ลูกสูบเคลือ่นทีล่งอย่างรวดเรว็ ซึง่เป็นการให้ก�ำลงัขบัดนัทีหั่วลูกสบูและส่งไปยังเพลาข้อเหว่ียง
ท�ำให้เกิดการเคลื่อนที ่จึงเรียกจังหวะนี้ว่า จังหวะก�ำลังหรือจังหวะระเบิด

ลิ้นไอดีปิด
ลิ้นไอเสียปิดอากาศถูกดูดเข้า

ลูกสูบเคลื่อนที่ลง

เพลาข้อเหวี่ยงหมุน

รูปที่ 1.9 จังหวะดูด (Intake Stroke)
ที่มา ธกร อัศวสิทธิถาวร (2565)

รูปที่ 1.10 จังหวะอัด (Compression Stroke)
ที่มา ธกร อัศวสิทธิถาวร (2565)

ลิ้นไอดีและ 
ลิ้นไอเสียปิด อากาศอัดตัว
ลูกสูบดันขึ้น

สันดาป

หัวฉีด

ดันลูกสูบลง

รูปที่ 1.11 จังหวะก�ำลังหรือจังหวะระเบิด (Power Stroke)
ที่มา ธกร อัศวสิทธิถาวร (2565)
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	 4.	 จังหวะคาย (Exhaust Stroke) หลังเกิดการเผาไหม้ภายในกระบอกสูบในจังหวะก�ำลงั
หรือจังหวะระเบิดแล้ว สิ่งที่หลงเหลือจากการเผาไหม้ภายในห้องเผาไหม้ คอื ควนัไอเสยี ซึง่จะต้องท�ำการไล่
ไอเสียออกจากห้องเผาไหม้ โดยในจังหวะคายหลังจากการเผาไหม้ขับดันให้ลูกสูบเคลื่อนท่ีลงถึงจุด
ต�่ำสุด ลิ้นไอเสียจะถูกเปิดออกให้เป็นช่องทางในการระบายควันไอเสียออกสู่ท่อไอเสีย และลูกสูบจะ
เคลื่อนที่ขึ้นไปไล่ไอเสียออกจากห้องเผาไหม้ เพ่ือให้เกิดวัฏจกัรการท�ำงานใหม่ ซ่ึงจะกลับไปเร่ิมต้นที่จังหวะ
ดูดต่อไป

ลูกสูบดันขึ้น

ไอเสียถูกไล่ออก

ลิ้นไอเสียเปิด
ลิ้นไอดีปิด

รูปที่ 1.12 จังหวะคาย (Exhaust Stroke)
ที่มา ธกร อัศวสิทธิถาวร (2565)

ลิ้นไอดีเปิด 14°

ลิน้ไอเสียเปิด 52°
ลิ้นไอดีปิด 44°

ลิ้นไอเสียปิด 20°

จังหวะอดั จังหวะดูด จังหวะระเบดิ

จังหวะคาย

หัวฉีดเชื้อเพลิง 25°

TDC

BDC
รูปที่ 1.13 แผนภูมิเวลาการเปิด - ปิดลิ้นเครื่องยนต์ดีเซล

ที่มา ธกร อัศวสิทธิถาวร (2565)

	 จากรูปที ่1.13 อธิบายแผนภูมิเวลาการเปิดและปิดลิ้นของเครื่องยนต์ดีเซล ได้ดังนี้
	 จังหวะดูด ลิ้นไอดีจะเริ่มเปิดก่อนถึงศูนย์ตายบน 14° และปิดหลังศูนย์ตายล่างที ่44° รวมระยะ
ของจังหวะดูดเท่ากับ 14° + 180° + 44° = 238°
	 จังหวะอัด เริ่มเมื่อล้ินไอดีปิดหลังศูนย์ตายล่าง 44° หัวฉีดจะฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงท่ี 25° ก่อนถึง 
ศูนย์ตายบน รวมระยะของจังหวะอัดเท่ากับ 180° – 44° – 25° = 111°
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	 จังหวะระเบิด เริ่มจากหัวฉีดจะฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง 25° ก่อนศูนย์ตายบน ส้ินสุดจังหวะระเบิด 

เมื่อลิ้นไอเสียเริ่มเปิด 52° ก่อนศูนย์ตายล่าง รวมระยะจังหวะระเบิดเท่ากับ 25° + 180° – 52° = 153° 
(หรือ 25° + 90° + 38° = 153°)
	 จังหวะคาย เริ่มเมื่อลิ้นไอเสียเปิดก่อนศูนย์ตายล่าง 52° และปิดหลังศูนย์ตายบน 20° รวมระยะ
ของจังหวะคาย เท่ากับ 52° + 180° + 20° = 252°
	 โอเวอร์แลป (Overlap) หมายถึง การเปิดเหล่ือมกัน คือ ช่วงทีล้ิ่นไอดเีริม่เปิดในขณะทีล้ิ่นไอเสีย
ก�ำลงัจะปิดสนิท เกิดขึ้นในช่วงปลายจังหวะคายต่อกับช่วงต้นของจังหวะดูด โดยเคร่ืองยนต์ตามตัวอย่าง 
เกิดโอเวอร์แลป (Overlap) เหลื่อมกันเท่ากับ 14° + 20° = 34°

	 1.2.2 หลักการท�ำงานของเครื่องยนต์ดีเซล 2 จังหวะ   
 	 เคร่ืองยนต์ดีเซล 2 จังหวะ มีกลวัตรในการท�ำงานคือ จังหวะดูด จังหวะอัด จังหวะระเบิด  
และจังหวะคาย
	 1. 	จังหวะท่ี 1 เป็นจังหวะดูดและจังหวะอัด จะเร่ิมต้นเมื่อลูกสูบอยู่ที่ศูนย์ตายล่างและเร่ิม
เคลือ่นทีข้ึ่นสูศ่นูย์ตายบน ก่อนทีจ่ะเคลือ่นทีข้ึ่นหวัลูกสบูจะอยู่ต�ำ่กว่าช่องทางเข้าไอดีท�ำให้ช่องทางไอดเีปิด 
(Blower) จะดดูอากาศจากภายนอกผ่านช่องทางไอดจีนบรรจุเต็มลกูสูบและเคลือ่นทีจ่ากจดุศนูย์ตายล่าง
ขึ้นสู่ศูนย์ตายบนปิดช่องทางไอด ีลิ้นไอเสียทั้งสองจะปิดสนิท อากาศจะถูกอัด

อากาศ
(Air)

อากาศ
(Air)

Scavenging เป็นจงัหวะท่ีอากาศดี
เข้าไปขบัไล่ไอเสยีออกจากกระบอกสบู

Air อากาศ
Air Fuel Mixture ส่วนผสมไอดี
Exhaust ไอเสีย

Compression จังหวะอัด

รูปที่ 1.14 จังหวะดูดและจังหวะอัด
ที่มา https://shorturl.asia/Am7MR

	 2. 	 จังหวะท่ี 2 เป็นจังหวะระเบิดกับจังหวะคาย เมื่อลูกสูบเคล่ือนท่ีข้ึนอัดอากาศหัวฉีดจะฉีด
น�้ำมันเชื้อเพลิงให้เป็นฝอยละอองเข้าสู่ห้องเผาไหม้ เพื่อให้คลุกเคล้ากับอากาศที่ร้อนจนเกิดการเผาไหม้
และจุดระเบิดขึ้นดันให้ลูกสูบเคลื่อนที่ลงศูนย์ตายล่าง ท�ำให้ลูกสูบเคลื่อนที่ลงประมาณ 80 - 85% ของ
ระยะชัก ลิ้นไอเสียจะเปิดให้ไอเสียระบายออกจนเต็มและเกิดอุณหภูมิสูงขึ้นอย่างรวดเร็ว


