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	 1.1	 ท่อเหล็กกล้าและท่อเหล็กอาบสังกะสี
	 1.2	 ท่อเหล็กหล่อเทา
	 1.3	 ท่อพลาสติก
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	 1.5 	 การตรวจงานติดตั้งสุขภัณฑ์ห้องนำ้ำ

ผลลัพธ์การเรยีนรู้ระดับบทเรยีน
	 เรียนรู้และเข้าใจหลักการทำ�งาน ข้อดี ข้อเสีย และคุณลักษณะจำ�เพาะของส่วนประกอบในงานท่อและสุขภัณฑ์

แนวคดิหลัก
	 งานท่อและสขุภณัฑ์ในอาคารบ้านเรือน สถานบรกิารสาธารณะ โรงพยาบาล หรอืท่ีอยู่อาศยัอ่ืน ๆ มกัให้ความสำำคัญ
กับหน้าที่ของท่อ เช่น ท่อนำำ้ประปานิยมใช้ท่อพีวีซีสีฟ้าหรือนำำ้เงิน ท่อสื่อสารนิยมใช้ท่อพีวีซีสีขาว ระบบท่อสารเคมี
นิยมใช้โลหะสีเข้ม ระบบดับเพลิงนิยมใช้ท่อเหล็กอาบสังกะสีสีแดง เป็นต้น
	 งานสขุภณัฑ์ คือ งานท่ีเกีย่วข้องกับผลิตภัณฑ์ทางสุขอนามยัในอาคารบ้านเรือน สถานบรกิารสาธารณะ โรงพยาบาล 
หรือที่อยู่อาศัยอื่นใด ซึ่งเมื่อพูดถึงสุขภัณฑ์มักจะเกี่ยวข้องกับผลิตภัณฑ์ที่ใช้กันในห้องนำำ้  ห้องครัว ระบบกำำจัดของเสีย 
เป็นต้น

สมรรถนะการเรยีนรู้
	 1.	 แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการของงานท่อและสุขภัณฑ์
	 2.	 เลือกใช้ท่อและสุขภัณฑ์ให้เหมาะสมกับงาน
	 3.	 ประยุกต์ใช้ท่อในงานระบบท่อและสุขภัณฑ์

จุดประสงค์เชงิพฤตกิรรม
	 1.	 อธิบายหลักการของงานท่อและสุขภัณฑ์ได้ถูกต้อง
	 2.	 จำ�แนกและเลือกใช้ท่อให้เหมาะสมกับงานตามมาตรฐานสากล
	 3.	 จำ�แนกและเลือกใช้สุขภัณฑ์ให้เหมาะสมกับงานตามหลักสุขอนามัยและความปลอดภัย
	 4.	 ประยุกต์ใช้ท่อในงานระบบอื่นที่เกี่ยวข้องได้อย่างเหมาะสม

สแกนดู E-book 
4 สี



บทเรียนที่ 1 งานท่อและสุขภัณฑ์2

เนื้อหาสาระ
	 ชนิดของท่อเป็นส่ิงสำำคัญที่ช่างท่อและสุขภัณฑ์ต้องเรียนรู้ เนื่องจากท่อเป็นอุปกรณ์สำำคัญ 

ที่ทำำหน้าที่ลำำเลียงนำ้ำ  นำ้ำท้ิง นำ้ำโสโครก ของเสีย อากาศเสีย และนำ้ำฝนไปยังตำำแหน่งที่เหมาะสมต่อ
การใช้งานระบบท่อนั้น ๆ เช่น ระบบประปา ระบบระบายนำ้ำทิ้ง ระบบระบายนำ้ำโสโครก ระบบระบาย
อากาศ และระบบระบายนำำ้ฝน ดังนั้น ช่างท่อสุขภัณฑ์ต้องเลือกใช้งานให้เหมาะสมกับระบบที่ใช้งาน ใช้
อุปกรณ์ที่มีคุณภาพและได้รับรองมาตรฐาน
	 ท่อที่นิยมใช้กับระบบประปา ระบบระบายนำ้ำทิ้ง ระบบระบายนำ้ำโสโครก ระบบระบายอากาศ 
และระบบระบายนำ้ำฝนในปัจจุบัน ได้แก่ 1. ท่อเหล็กกล้าและท่อเหล็กอาบสังกะสี 2. ท่อเหล็กหล่อ 

3. ท่อพลาสติก 4. ท่อทองแดง และ 5. ท่อซิเมนต์ใยหิน

1.1  ท่อเหล็กกล้าและท่อเหล็กอาบสังกะสี
	 1.1.1 ท่อเหล็กกล้า
	 ท่อเหล็กชนิดท่ีใช้กับงานประปาทำ�มาจากเหล็กกล้า
คาร์บอนกลาง (Mild Carbon Steel) ดังรูปที่ 1.1 สำ�หรับ
รุ่นท่ีไม่อาบกันสนิมจะเป็นท่อเหล็กเทา ซ่ึงนิยมใช้กันมากท่ีสุด 
เพราะราคาถูก แข็งแรง ทนต่อแรงกระแทก และแรงดึง 
ตัดและทำ�เกลียวได้ง่าย สามารถนำ�มาอาบสังกะสีกันสนิม 
เป็นท่อเหล็กกล้าชนิดอาบสังกะสี (Galvanized Steel 
Pipe) หรืออาบยางกันสนิมเป็นท่อเหล็กสีดำ�ได้ 
	 ข้อดีของท่อเหล็กกล้า
	 1.	 มีความแข็งแรง ทนต่อแรงกระแทกสูง และไม่ต้องวางลึกมาก
	 2.	 นิยมใช้เป็นท่อประปา เนื่องจากรับแรงดันได้สูง
	 3.	 ในท่อขนาดใหญ่ (มากกว่า 500 มม.) จะมีราคาถูกกว่าท่อประเภทอื่น
	 4.	 เมื่อทากันสนิม สามารถวางในที่โล่งเเจ้ง ทนแดด ทนฝน ทนต่อสภาพอากาศ
	 5.	 ไม่ต้องมีการป้องกันการโก่งตัวของท่อมากนัก
	 6.	 มีอายุใช้งานมากถึง 20 – 30 ป ีถ้านำ้ำที่ไหลผ่านมีคุณภาพดี
	 7.	 ใช้กับระบบนำ้ำร้อนได้
	 ข้อเสียของท่อเหล็กกล้า
	 1.	 นำ้ำหนักมากกว่าท่อพีวีซี
	 2.	 ไม่สามารถต้านทานการขีดข่วน เพราะสารเคลือบ จะหลุดออกทำำให้เกิดสนิม
	 3.	 ราคาสูงกว่าท่อพีวีซี สำำหรับท่อขนาดเล็ก
	 4.	 ผิวภายในไม่เรียบลื่นเท่าท่อพีวีซี ทำำให้เกิดการสูญเสียแรงดันภายในมากกว่า
	 5.	 ไม่เหมาะกับการใช้ลำำเลียงสารเคมี เช่น กรด ด่าง เกลือ เข้มข้น เพราะจะถูกกัดกร่อน

รูปที่ 1.1 ท่อเหล็กกล้า
ที่มา : https://blog.thepipingmart.com/
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	 ขนาดและมาตรฐานท่อเหล็กกล้า หากเป็นท่อที่มีขนาดเล็ก ในประเทศไทยใช้ตามมาตรฐาน 
มอก. 276-2532 โดยแบ่งได ้4 ประเภท ดังนี้
	 ประเภท 1	 ท่อเหลก็แบบมีตะเข็บ ผนงัท่อบาง มแีถบสีนำำ้ตาล ขนาด 8 - 100 มม. หนา 1.8 - 3.6 มม.
	 ประเภท 2	 ท่อเหล็กแบบมีตะเข็บและไม่มีตะเข็บ ผนังท่อหนาปานกลาง มีแถบสีนำ้ำเงินขนาด 
8 - 150 มม. หนา 2.3 - 5.0 มม.
	 ประเภท 3	 ท่อเหลก็แบบมีตะเข็บและแบบไม่มตีะเข็บ ผนังท่อหนา มแีถบสแีดง ขนาด 8 - 150 มม. 
หนา 3.2 - 5.4 มม.
	 ประเภท 4	 ท่อเหล็กแบบมีตะเข็บและแบบไม่มีตะเข็บ ผนังท่อหนาพิเศษ มีแถบสีเขียว ขนาด 
65 - 2,000 มม. หนา 5.2 – 8.2 มม.

	 1.1.2 ท่อเหล็กกล้าอาบสังกะสี
	 ท่อเหล็กกล้าอาบสังกะสี ดังรูปที่ 2.2 เป็นการนำ�ท่อเหล็กกล้ามาเคลือบผิวด้วยสังกะสีเหลว 
โดยการจุ่มท่อเหล็กลงในอ่างสังกะสีต้มหลอมละลาย ณ อุณหภูมิ 465 องศาเซลเซียส ในอดีตเป็นท่อ 

ที่นิยมใช้เป็นท่อประปาในอาคารบ้านเรือนทั่วไป หลังจากมีท่อพีวีซีเกิดขึ้น การใช้ท่อเหล็กกล้าชนิด
อาบสังกะสีเริ่มลดน้อยลง แต่ยังถือว่ามีผู้นำ�ไปใช้งานอยู ่ แม้กระทั่งนำ�ไปใช้เป็นเสาป้าย โครงถักหลังคา
ทั่วไป ซึ่งมีข้อดีและข้อเสียดังนี้

รูปที่ 1.2 ท่อเหล็กกล้าอาบสังกะสี
ที่มา : https://www.tradeindia.com

	 ข้อดีท่อเหล็กกล้าอาบสังกะสี
	 1.	 หากวางท่อใต้อาคารจะแตกหรือหลุดยากกว่าท่อพีวีซี เนื่องจากการทรุดตัวของอาคาร
	 2.	 ไม่ต้องวางใต้ดินลึกมาก เพราะมีความแกร่ง รถบรรทุกสามารถวิ่งผ่านได้
	 3.	 ใช้ทำ�ท่อต่อกับระบบดับเพลิง (Sprinkler System) ในอาคาร เพราะท่อไม่ติดไฟ
	 4.	 มีความแข็งแรง ทนต่อแรงดัน และการกระแทกสูง
	 5.	 หาซื้อง่าย ราคาไม่สูงมาก มีมาตรฐานควบคุม
	 6.	 มีอายุการใช้งานมากถึง 30 ปี
	 7.	 ใช้กับระบบนำ้ำร้อนได้
	 ข้อเสียท่อเหล็กกล้าอาบสังกะสี
	 1.	 นำ้ำหนักมากกว่าท่อพีวีซี
	 2.	 ราคาสูงกว่าท่อพีวีซี
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	 3.	 ไม่สามารถต้านทานการผุกร่อนได้ เพราะสังกะสีเคลือบหลุดออกทำ�ให้เกิดสนิม
	 4.	 ผิวภายในไม่เรียบลื่นเท่าท่อพีวีซี ทำ�ให้เกิดการสูญเสียเเรงดันภายในมากกว่า
	 5.	 ไม่เหมาะกับการใช้ลำ�เลียงสารเคมี เช่น กรด ด่าง เกลือเข้มข้น เพราะจะถูกกัดกร่อน

1.2  ท่อเหล็กหล่อเทา
	 ท่อเหล็กหล่อเทา (Gray Cast Iron) ดังรูปที ่ 1.3 จะมีการผสม
แมกนีเซียมรวมเข้าไปในเน้ือเหล็กทำำให้ท่อน้ีมีความเหนียวเพ่ิมขึ้น 
สามารถใช้เป็นท่อรับแรงดันในงานท่อส่งนำ้ำประปาได้ ขณะเดียวกัน 

ก็มีความทนต่อการผุกร่อน เพราะเป็นเหล็กหล่อและมีการเคลือบ 

หรือผสมสารกันสนมิ ทำำให้ใช้ในงานระบายนำำ้ได้ดีด้วย นิยมใช้ในกจิการ 
ประปาของสหรัฐอเมริกาและยุโรป
	 ข้อดีของท่อเหล็กหล่อ
	 1.	 มีความแข็งแรง ทนต่อการเปลี่ยนรูป และการกัดกร่อน
	 2.	 นิยมใช้เป็นท่อนำ้ำประปาและนำ้ำโสโครก
	 3.	 สามารถวางเป็นท่อใต้พื้นดินและรับแรงกดอัดจากภายนอกได้ดี
	 4.	 สามารถวางในที่โล่งแจ้งได้ ทนแดด ทนฝน ทดต่อสภาพเเวดล้อม
	 5.	 ไม่ต้องมีการป้องกันการโก่งตัวของท่อมากนัก
	 6.	 ต่อประกอบได้ง่าย ใช้ระบบแหวนยาง
	 ข้อเสียของท่อเหล็กหล่อ
	 1.	 นำ้ำหนักมาก ทำำงานลำำบาก
	 2.	 ราคาสูง หาซื้อยาก
	 3.	 ไม่เป็นที่นิยมใช้ในกิจการประปาในประเทศไทย
	 4.	 ไม่เหมาะใช้ในการลำำเลียงสารเคมี เช่น กรด ด่าง เกลือ เข้มข้น เพราะจะถูกกัดกร่อน

1.3  ท่อพลาสติก
	 ปัจจุบันท่อพลาสติกเป็นท่อท่ีนิยมใช้กันมากในทุกระบบ เนื่องจากมีข้อดีอยู่หลายประการ เช่น 
ราคาถูก นำ้ำหนักเบา ติดตั้งง่าย แต่ยังมีข้อเสียบ้าง ปัจจุบันท่อพลาสติกมีการปรับปรุงเเละพัฒนาคุณภาพ 
วัสดุที่ใช้ทำำท่อและข้อต่อพลาสติกมีหลายชนิด เช่น
	 1.	 ท่อเอบีเอส (Acrylonitrile-Butadiene-Styrene, ABS)
	 2.	 ท่อพีวีซ ี(Polyvinyl Chloride, PVC)
	 3.	 ท่อซีพีวีซี (Chlorinated Polyvinyl Chloride, CPVC)
	 4.	 ท่อพีอี (Polyethylene, PE)
	 5.	 ท่อพีบ ี(Polybutylene, PB)
	 6.	 ท่อพีพีอาร ์(Polypropylene Random Copolymer, PP-R)

รูปที่ 1.3 ท่อเหล็กหล่อ
ที่มา : https://www.indiamart.com/
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	 1.3.1 ท่อพีวซีหีรอืท่อพอลิไวนลิคลอไรด์
	 ท่อพีวีซีหรือท่อพอลิไวนิลคลอไรด ์ (Polychloroethene) มีชื่อย่อที่ใช้กันทั่วไปว่า พีวีซี (PVC) 
เป็นเทอร์โมพลาสติกชนิดหนึ่ง ที่ได้รับความนิยมสูงในประเทศไทย เกือบทุกระบบนำ้ำ เช่น ระบบประปา 
ระบบระบายนำำ้ทิ้ง ระบบระบายนำำ้โสโครก ระบบระบายอากาศ และระบบระบายนำำ้ฝน ท่อพีวีซีแบบ
ต่าง ๆ แสดงดังรูปที่ 1.4

รูปที่ 1.4 ท่อพีวีซี
ที่มา : https://www.scgbuildingmaterials.com/

	 การเลือกใช้ท่อพีวีซีที่มีคุณภาพท่ีดีท้ังวัตถุดิบและการผลิต จะทำำให้ท่อพีวีซีเน้ือเหนียว แข็งแรง
ทนทาน ไม่กรอบแตกง่าย ผลิตตามมาตรฐาน มอก. และสิ่งสำำคัญในการเชื่อมต่อของท่อพีวีซี คือ นำ้ำยา
ประสานท่อ ต้องเลือกที่มีคุณภาพ ส่งผลให้นำ้ำรั่วซึมได้ยากขึ้น
	 ข้อดีของท่อพีวีซี
	 1.	 ทนทานต่อแรงดันและแรงกดได้ดี ท่อที่ผลิตจากวัตถุดิบคุณภาพดี จะมีความเหนียวไม่เกิด
การฉีกขาด จึงสามารถทนแรงดันนำ้ำภายในและแรงกดอัดจากภายนอกตามแนวท่อได้เป็นอย่างดี
	 2.	 น�้ำหนักเบา ท่อพีวีซีนำ้ำหนักเบากว่าท่อเหล็ก จึงทำำให้สะดวกในการขนส่งและติดต้ัง
	 3.	 ติดตั้งได้ง่าย ท่อพีวีซีมีนำ้ำหนักเบา โครงสร้างไม่ซับซ้อน ปรับแต่งสะดวก โดยการเชื่อมต่อด้วย
นำำ้ยาประสานท่อ
	 4.	 เป็นฉนวนไฟฟ้า พีวีซีเป็นอโลหะ ชนิดหนึ่ง ซึ่งจัดอยู่ในกลุ่มของเทอร์โมพลาสติก
	 5.	 ปลอดภัยจากสารพิษ ไม่มีสารพิษปนเปื้อนในนำ้ำและไม่มีการเปลี่ยนแปลงของสี กลิ่น รส
	 6.	 ไม่เป็นสนิม ไม่รั่ว ไม่เปราะ ในกระบวนการผลิต ผู้ผลิตมักจะใส่สารเคมีที่ปลอดภัยเพื่อเพิ่ม
สมบัติทางกายภาพเเละความทนทานต่อสภาพเเวดล้อม โดยสารเคมีกลุ่มนี้จะเรียกว่า สารสเตบิไรเซอร์ 
(Stabilizer)
	 7.	 ทนทานต่อสภาพกรด ด่าง และความเป็นเกลือ พลาสติกเป็นวัสดุประเภทไม่มีขั้ว จึงไม่เกิด
ปฏิกิริยากับกรด เบส และเกลือ เนื่องจากสารกลุ่มนี้มีความเป็นขั้วสูง จึงสามารถเเตกตัวในของเหลวได้ดี 
ส่งผลให้ท่อพีวีซีไม่เกิดการกรัดกร่อนและมีอายุการใช้งานที่ยาวนาน
	 8.	 ทนทานต่อแสงอลัตราไวโอเลต (UV) สำำหรับท่อพีวซีท่ีีผสมสารสเตบไิรเซอร์ (Stabilizer) ใน
ปริมาณที่เหมาะสม จะสามารถป้องกันการสลายตัวของพลาสติกจากสภาพเเวดล้อมและรังสี UV ได้
	 10.	ใช้งานได้หลายประเภท ทั้งประปา ระบายนำ้ำ ระบายอากาศ ไฟฟ้า และงานเกษตร
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	 ข้อเสียของท่อพีวีซี
	 1.	 ไม่สามารถใช้เป็นท่อนำ้ำร้อนได้ เพราะพลาสติกจะอ่อนตัว ส่งผลให้สารเคมีภายในพลาสติก
ปะปนไปกับระบบของไหลภายในท่อ
	 2.	 ไม่เหมาะในกรณีที่เดินท่อใต้ถนน
	 3.	 ไม่สามารถทนต่อแรงเฉือน ทำำให้เกิดการฉีกขาด
	 4.	 จุดต่ออาจรั่วได้ง่าย หากเดินใต้อาคารที ่
พื้นดินทรุด
	 5.	 คุณภาพของรอยต่อด้วยนำ้ำยาประสานท่อ 
ขึ้นอยู่กับฝีมือช่าง
	 ขนาดและมาตรฐานท่อพีวีซี
	 1.	 ท่อสีฟ้า ดังรูปที่ 1.5 สำำหรับงานประปา
และระบายนำำ้ ใช้มาตรฐานอุตสาหกรรม เลขที ่มอก. 
17-2532 แบ่งตามชั้นคุณภาพได้ ดังนี้
	 	 1.1	 ชั้นคุณภาพ 5 รับความดัน 5 บาร ์
(kg/cm2) สำำหรับท่อระบายนำำ้ขนาด 35 - 400 มม.
	 	 1.2	 ชัน้คณุภาพ 8.5 รับความดนั 8.5 บาร์ 
(kg/cm2) สำำหรับเป็นงานระบายนำ้ำและงานประปา 
รับแรงดัน ขนาด 18 - 400 มม.
	 	 1.3	 ชั้นคุณภาพ 13.5 รับความดัน 13.5 บาร์ (kg/cm2) สำำหรับท่องานประปารับแรงดัน 
ขนาด 18 - 400 มม.
	 ซึง่มท้ัีงแบบปลายเรียบ แบบบานหัว ความยาวเส้นละ 4 ม. และแบบบานหวัชนดิต่อด้วยแหวนยาง 
ความยาวเส้นละ 6 ม. (งานจ่ายนำ้ำประปาขนาดใหญ่)
	 2.	 ท่อสีเหลือง ดังรูปที่ 2.6 สำ�หรับงานร้อยสายไฟฟ้าและสายโทรศัพท์ มาตรฐานอุตสาหกรรม 
เลขที ่มอก. 216-2524 แบบปลายเรียบและบานหัว ความยาวเส้นละ 4 ม. แบ่งตามความหนาได้ดังนี้
	 	 2.1	 ชั้น 1 มีความหนาที่สุด ขนาด 15 - 100 มม.
	 	 2.2	 ชั้น 2 มีความหนาปานกลาง ขนาด 80 - 100 มม.
	 	 2.3	 ชั้น 3 มีความหนาน้อยที่สุด ขนาด 80 - 100 มม.

รูปที่ 1.6 ท่อร้อยสายไฟ ข้อต่อ และอุปกรณ์ต่าง ๆ แบบสีเหลือง
ที่มา : https://www.pamongthaipipe.com

รูปที่ 1.5 ท่อพีวีซีและข้อต่อสีฟ้า
สำำหรับงานประปาและระบายนำ้ำ
ที่มา : https://www.kt-wood.com
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	 3.	 ท่อสีขาว ดังรูปที่ 1.7 สำ�หรับงานร้อยสายไฟฟ้าและสายโทรศัพท ์ เป็นท่อที่มีสามารถดัดโค้ง 
ได้เหมือนท่อร้อยสาย EMT มีให้เลือกใช้ 2 มาตรฐาน คือ
	 	 3.1	 มาตรฐาน JIS (JIS C 8430-1999) ขนาด 15 - 55 มม. (⅜″ - 2″) ความยาวเส้นละ 2.92 ม.
	 	 3.2	 มาตรฐาน IEC/BS (IEC-61386-1 : 2008, IEC 61386-21 : 2008) ขนาด 16 - 50 มม. 
(⅜″ - 1 ½″) ความยาวเส้นละ 2.92 เมตร
	 4.	 ท่อสีเทา สำำหรับงานระบายนำ้ำและงานอุตสาหกรรม มาตรฐานอุตสาหกรรม เลขท่ี มอก. 
999-2533 มีชั้นคุณภาพ ขนาด ความหนาและความยาวเช่นเดียวกับสีฟ้า
	 5.	 ท่อสีเทา สำำหรับงานเกษตร ดังรูปที่ 1.8 ขนาด 10 - 125 มม. ยาว 4 ม. เป็นท่อมีความบาง 
ที่สุด รับความดันประมาณ 5 บาร์

รูปที่ 1.7 ท่อร้อยสายไฟสีขาว ข้อต่อและอุปกรณ์ต่าง ๆ
ที่มา : https://down-th.img.susercontent.com

รูปที่ 1.8 ท่อและข้อต่อสีเทาสำ�หรับเกษตร
ที่มา : https://www.thaipipe.co.th

	 ลักษณะของปลายท่อพีวีซี 	สำำหรับท่อพีวีซีที่ผลิตจะมีทั้งแบบปลายเรียบ แบบปลายบานชนิดต่อ
ด้วยนำำ้ยา และแบบปลายบานชนิดต่อด้วยแหวนยาง ดังรูปที่ 1.9

ท่อพีวีซีแบบปลายธรรมดา ท่อพีวีซีแบบปลายบานต่อด้วยนำ้ำยา ท่อพีวีซีแบบปลายบานต่อด้วยแหวนยาง

รูปที่ 1.9 ปลายท่อพีวีซีแบบต่าง ๆ
ที่มา : https://www.edu.chula.ac.th/sites/default/files/2020-11/5_แบบสุขาภิบาลอ.สาธิตมัธยม.pdf

	 นอกจากน้ียังมท่ีอพวีีซท่ีีผลิตมาสำำหรับงานท่อรับนำำ้จากบ่อบาดาล เรียกว่า ท่อพวีีซชีนดิเซาะร่อง 
ซึ่งมีทั้งแบบปลายเรียบ และแบบปลายบานชนิดต่อด้วยนำ้ำยาประสานท่อ ดังรูปที ่1.10
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รูปที่ 1.10 ท่อพีวีซี ชนิดเซาะรอ่ง แบบปลายธรรมดาและแบบปลายบานชนิดต่อด้วยนำ้ำยาประสานท่อ
ที่มา : https://www.edu.chula.ac.th/sites/default/files/2020-11/5_แบบสุขาภิบาลอ.สาธิตมัธยม.pdf

	 ข้อต่อพีวีซี ใช้สำ�หรับต่อท่อพีวีซี มีลักษณะหลายแบบให้เลือกใช้ ขึ้นอยู่กับทิศทางที่ได้ออกแบบ
ระบบท่อในการวางท่อ ซึ่งข้อต่อท่อพีวีซีแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ
	 1.	 แบบรับแรงดัน ใช้เป็นข้อต่อสำ�หรับระบบประปา สามารถทนแรงดันและแรงกระแทกได้ดี
ผลิตตามมาตรฐาน มอก. 1131-2535 ข้อต่อพีวีซีแบบรับแรงดันชนิดฉีดจากเครื่องจักรและชนิดผลิต
จากท่อ แสดงไว้ดังรูปที่ 1.11 และรูปที่ 1.12 ตามลำ�ดับ
	 2.	 แบบไม่รับแรงดัน (ระบายน�ำ้) ใช้เป็นข้อต่อสำำหรับระบบระบายนำำ้ สิง่ปฏิกลู นำำ้เสยี และระบบ 

ระบายอากาศ ผลิตตามมาตรฐาน มอก. 1410-2540 แบบไม่รับแรงดันชนิดฉีดจากเครื่องจักรและชนิด
ผลิตจากท่อ แสดงไว้ดังรูปที่ 1.13 และรูปที่ 1.14 ตามลำำดับ

ชนิดฉีดจากเครื่องจักร (ข้อต่อฉีด)

ข้อต่อตรง
18 - 150 มม. (1/2″- 6″)

*ข้องอ 90°
18 - 300 มม. (1/2″- 12″)

*ข้องอ 90° เกลียวใน
18 - 25 มม. (1/2″- 1″)

*ข้องอ 90° เกลียวใน
ทองเหลือง
18 - 25 มม. (1/2″- 1″)

สามทางเกลียวใน
18 - 25 มม. (1/2″- 1″)

ข้อต่อตรงเกลียวนอก
18 - 100 มม. (1/2″- 1″)

ข้อต่อตรงเกลียวในทองเหลือง
18 - 55 มม. (1/2″- 2″)

นิปเปิ้ล
18 - 25 มม. (1/2″- 1″)

*ข้องอ 90° เกลียวนอก
18 - 25 มม. (1/2″- 1″)

*ข้องอ 90° เกลียวนอก
ทองเหลือง
18 มม. (1/2″)

*ข้อต่อตรงเกลียวนอก
ทองเหลือง
18 มม. (1/2″)

สามทางเกลียวใน
ทองเหลือง
18 - 20 มม. (1/2″- 3/4″)

* สามทาง
18 - 300 มม. (1/2″- 12″)

ข้อต่อตรงเกลียวใน
18 - 100 มม. (1/2″- 4″)

ข้องอ 45°
18 - 100 มม. (1/2″- 4″)
ยกเว้น 35, 40 มม. 
(1 1/4″	, 1 1/2″)

รูปที่ 1.11 ข้อต่อแบบรับแรงดันชนิดฉีดจากเครื่องจักร
ที่มา : https://www.edu.chula.ac.th/sites/default/files/2020-11/5_แบบสุขาภิบาลอ.สาธิตมัธยม.pdf
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บอลวาล์ว
18 - 55 มม. (1/2″-2″)

บอลวาล์ว
65 - 100 มม. (1/2″-4″)

ข้อต่อตรงหน้าจาน
80×150 มม. (3″- 6″)

กิ๊ปจับท่อ
18-25 มม. (1/2″- 1″)

ข้อต่อยูเนี่ยน
18-55 มม. (1/2″- 2″)
ยกเว้นขนาด 35 มม. (1 1/4″)

หัวกันไหลเกลียวนอก
20×1/2 มม. (3/4″)
25×3/4 มม. (1″)

คลิปก้ามปู
18 - 25 มม. (1/2″ - 1″)

ข้อต่อยูเนี่ยนสั้น
20 มม. (3/4″)

หัวกะโหลก
20, 55 มม. (1″, 2″)

ฝาครอบเกลียวใน
18, 55 มม. (1/2″, 2″)

ปลั๊กอุดเกลียวนอก
18 - 25 มม. (1/2″- 1″)

ฝาครอบ
18 - 55 มม. (1/2″- 2″)

ฝาครอบ
65 - 150 มม. (2 1/2″- 6″)

หัวกันไหล
20, 25 มม. (3/4″, 1/2″)

รูปที่ 1.11 ข้อต่อแบบรับแรงดันชนิดฉีดจากเครื่องจักร (ต่อ)
ที่มา : https://www.edu.chula.ac.th/sites/default/files/2020-11/5_แบบสุขาภิบาลอ.สาธิตมัธยม.pdf

ข้อต่อตรง H
125 - 300 มม.
(5″ - 12″)

ข้อต่อตรงเกลียวใน H
125 - 250 มม.
(5″ - 10″)

ข้อต่อ 90° เกลียวใน H
125 - 250 มม.
(1 1/4″ - 3″)

ข้อต่อ 22.5° บาน 2
18 - 300 มม.
(1/2″ - 12″)

ข้อโค้ง 11.25° บาน 2
18 - 200 มม.
(1/2″ - 8″)

ข้อต่อ 45° H บาน 2
18 - 300 มม.
(1/2″ - 12″)

ข้อโค้ง 90° H บาน 2
18 - 300 มม.
(1/2″ - 12″)

ข้อต่อตรงหน้าจานพีวีซ ีH
35 - 120 มม.
(1 1/4″ - 5″)

ข้อต่อตรงเกลียวนอก H
125 - 250 มม.
(5″ - 10″)

**ท่อสั้นหน้าจานเรียบ H
   80 - 400 มม.
   (3″ - 16″)

ข้อต่อตรงลด H
125×80 - 300×250 มม.
(5″×3″-12″×10″)

*ชนิดผลิตจากท่อ (ข้อต่อทำ�มือ)

รูปที่ 1.12 ข้อต่อแบบรับแรงดันชนิดผลิตจากท่อ
ที่มา : https://www.edu.chula.ac.th/sites/default/files/2020-11/5_แบบสุขาภิบาลอ.สาธิตมัธยม.pdf
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ข้อต่อตรง H ช่วงสั้น
125×80 - 250×200มม.
(5″×3″-10″×8″)

ข้อต่อตรง H ช่วงสั้น
125 - 300 มม.
(5″ - 12″)

ข้อโค้ง 22.5°H ช่วงสั้น ES 2 
18 - 300 มม.
(1/2″ - 12″)

ข้อโค้ง 90°H ช่วงสั้น ES 2 
18 - 300 มม.
(1/2″ - 12″)

ข้อโค้ง 45°H ช่วงสั้น ES 2 
18 - 300 มม.
(1/2″ - 12″)

**ท่อสั้นหน้าจาน ES ช่วงสั้น H 

   25 - 400 มม.
  (1″ - 16″)

**ท่อสั้นหน้าจานเรียบ ช่วงสั้น H 

   25 - 300 มม.
  (1″ - 12″)

รูปที่ 1.12 ข้อต่อแบบรับแรงดันชนิดผลิตจากท่อ (ต่อ)
ที่มา : https://www.edu.chula.ac.th/sites/default/files/2020-11/5_แบบสุขาภิบาลอ.สาธิตมัธยม.pdf

ข้อต่อตรงบาง

ข้องอ 45 บาง

ข้องอ 90 บาง

สามทางบาง

สามทางวายบาง

สามทางทีวายบาง

สี่ทางทีวายบาง ฝาครอบบาง

แกนถ่ายนำำ้

เอสแทรฟ
(มีช่องระบาย)

พีแทรฟ
(มีช่องระบาย)

ยูแทรฟ
(มีช่องระบาย)

ยูแทรฟ

ท่อสั้นฝาปิดเกลียว

ข้อต่อตรง
ลดบาง

สามทาง
ลดบาง

สามทางวาย
ลดบาง

สามทางทีวาย
ลดบาง

ข้อต่อสั้นลด
เยื้องศูนย์ข้อต่อสั้นลด

รูปที่ 1.13 ข้อต่อแบบไม่รับแรงดันชนิดฉีดจากเครื่องจักร
ที่มา : https://www.edu.chula.ac.th/sites/default/files/2020-11/5_แบบสุขาภิบาลอ.สาธิตมัธยม.pdf
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*ชนิดผลิตจากท่อ (ข้อต่อทำ�มือ)

ข้องอ 45° เชื่อม
200 - 300 มม.
(8″ - 12″)

ข้องอ 90° เชื่อม
200 - 300 มม.
(8″ - 12″)

สามทางเชื่อม
200 - 300 มม.
(8″ - 12″)

สามทางวายเชื่อม
125 - 300 มม.
(5″ - 12″)

ฝาครอบทำ�มือ
125 - 300 มม.
(5″ - 12″)

สี่ทางทีวายเชื่อม
55 - 300 มม.
(2″ - 12″)

สามทางลดเชื่อม
100×35 - 300×250มม.
(8″×1 - 1/4″-12″×10″)

สามทางวายลดเชื่อม
55×40 - 300×250 มม.
(2″×1 - 1/2″-12″×10″)

สามทางวายลดเชื่อม
35- 300 มม.
(1 1/4″-12″)

หน้าจานพีวีซี
35- 300 มม.
(1 1/4″-12″)

พีแทรฟ (มีช่องระบาย)
40 - 100 มม.
(1 1/2″-4″)

สี่ทางเชื่อม
150- 300 มม.
(6″-12″)

สี่ทางวายเชื่อม
55- 150 มม.
(2″-6″)

ท่อสั้นฝาปิดเกลียว
55- 150 มม.
(2″-10″)

ท่อสั้นฝาปิดหน้าจานเชื่อม
55- 150 มม.
(2″-6″)

สามทางทีวายลดเชื่อม
55×35 - 300×250 มม.
(2″×1 - 1/4″-12″×10″)

สี่ทางวายลดเชื่อม
100×65 - 150×100 มม.
(4″×2 - 1/2″-6″×4″)

ข้องออากาศลดเชื่อม
55×35 - 150×55 มม.
(2″×1 - 6″×2″)

W W W W W

WWWW

WWW

H H H

W W

W

H

รูปที่ 1.14 ข้อต่อชนิดไม่รับแรงดันชนิดผลิตจากท่อ
ที่มา : https://www.imaxengineering.com

	 การเชือ่มต่อท่อพวีซี ี ใช้นำำ้ยาประสานท่อสำำหรับต่อประกอบท่อและข้อต่อพีวซี ีนำำ้ยาประสานท่อ 

ที่ดีต้องมีสมบัติเป็นไปตาม ต้องได้รับรองมาตรฐานต่าง ๆ เช่น มอก. 1032-2534 และการละลายเนื้อ
พีวีซ ี เพื่อประสิทธิภาพในการใช้งาน ทำำให้ท่อและข้อต่อเชื่อมละลายติดเป็นเนื้อเดียวกัน ไม่มีรอยรั่วซึม
ระหว่างท่อและข้อต่อ คุณสมบัติที่ควรเลือกใช้ มีดังนี้
	 1.	 นำ้ำยาประสานท่อได้รับมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม เลขที ่มอก. 1032-2534
	 2.	 มีประสิทธิภาพในการทำำละลายเนื้อท่อและข้อต่อให้เป็นเนื้อเดียวกัน
	 3.	 มค่ีาสารอนิทรย์ีระเหยง่าย (VOCs) ตำำ่กว่าค่าท่ีมาตรฐานอาคารเขียว* เพือ่ความปลอดภัยของ 
ผู้ใช้งาน
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	 นำำ้ยาประสานท่อแบ่งออกเป็น 2 ชนิด ขึ้นอยู่กับการใช้งาน คือ 
	 1.	 น�ำ้ยาประสานท่อชนิดเข้มข้น ดังรูปท่ี 1.15
ลักษณะการใช้งาน คือ
	 	 1.1	 สำำหรับการใช ้งานรับแรงดันสูง 
จึงเหมาะกับงานท่ีต้องการคณุภาพสงู เช่น งานอาคารสงู 
งานสระว่ายนำำ้ หรืองานดับเพลิง เป็นต้น
	 	 1.2	 สำำหรบังานซ่อมแซมเร่งด่วน สามารถ 

ยึดติดท่อได้อย่างรวดเร็ว
	 มาตรฐานสินค้า นำำ้ยาประสานท่อชนดิเข้มข้น 
มีมาตรฐานรับรองทั้งภายในและนอกประเทศ เช่น ASTM D2564, BS 4346, DIN 169790 และ มอก. 
1032-2534
	 2.	 น�้ำยาประสานท่อชนิดใส ดังรูปที่ 1.16 ลักษณะการใช้งาน คือ
	 	 2.1	 สำำหรบัการใช้งานรบัแรงดนันำำ้ตามการใช้งานทัว่ไป จึงเหมาะกบังานบ้าน งานภาคครัวเรอืน 
หรือระบบทั่วไปในอาคารพาณิชย์
	 	 2.2	 สำำหรับงานประกอบและปรับแต่ง นำ้ำยาประสานท่อมีความเข้มข้นพอเหมาะ จึงสามารถ
ปรับแต่งท่อก่อนนำำ้ยาเริ่มแข็งตัว
	 มาตรฐานสินค้า นำำ้ยาประสานท่อชนดิใส มมีาตรฐานรับรองเป็นมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม 
เลขที ่มอก.1032-2534

รูปที่ 1.16 นำ้ำยาประสานท่อชนิดใส
ที่มา : https://www.scgbuildingmaterials.com/th/products

	 วิธีการทดสอบ การเลือกใช้นำ้ำยาประสานท่อท่ีมีคุณภาพไม่ดี อาจทำำให้รอยต่อระหว่างท่อและ
ข้อต่อร่ัวซึมได้ นำ้ำยาประสานท่อท่ีดีจะต้องมีประสิทธิภาพในการละลายเนื้อท่อได้เป็นอย่างดี ทำำให้
ท่อและข้อต่อละลายประสานเป็นเนื้อเดียวกัน วิธีทดสอบคุณภาพนำ้ำยาประสานท่อทำำได้โดยทานำ้ำยา

รูปที่ 1.15 นำ้ำยาประสานท่อชนิดเข้มข้น
ที่มา : https://www.scgbuildingmaterials.com

	 *อาคารเขียว (Green building) คือ อาคารที่ได้รับการออกแบบอย่างพิถีพิถัน เน้นการพัฒนาที่ยั่งยืน 
(Sustainable Development) เพื่อให้นำ�ไปสู่การออกแบบและการก่อสร้างอาคาร โดยคำ�นึงถึงการเลือกใช้
ทรัพยากร พลังงาน และสภาพแวดล้อมได้อย่างมีประสิทธิภาพเป็นหลัก 
	 สำ�หรับอาคารก่อสร้างท่ีต้องการขอมาตรฐานอาคารเขียว (Green Building) ในประเทศไทยน้ัน มีเกณฑ์การ
ประเมินหลักท่ีนิยมอยู่ 2 เกณฑ์ คือ LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) ซ่ึงเป็นท่ียอมรับ
ท่ัวโลกจากสหรัฐอเมริกา และ TREES (Thai’s Rating of Energy and Environmental Sustainability) หรือ
เกณฑ์การประเมินความย่ังยืนทางพลังงานและส่ิงแวดล้อมไทยจากสถาบันอาคารเขียวไทย
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ประสานท่อลงบนท่อทิ้งไว้ซักครู ่แล้วลองใช้เล็บหรือเหล็กขูดที่ท่อ ถ้าเนื้อท่อละลายจนดันให้ร่นขึ้นมาได้ 
แสดงว่าเป็นนำำ้ยาประสานท่อคุณภาพดี

	 1.3.2 ท่อพีอี  
	 ท่อพีอี (Polyethylene : PE) ผลิตจากสารโพลีเอทีลีนเป็นท่อพลาสติกชนิดอ่อน สามารถดัดโค้งได้ 
ใช้เดินระบบท่อในพื้นที่ขรุขระ ไม่ราบเรียบและคดเคี้ยวได้ ส่วนมากเป็นท่อสีดำ� แบ่งตามความหนาแน่น
ของวัสดุได ้2 ชนิดหลัก คือ
	 1.	 โพลีเอทีลีนความหนาแน่นสูง (High Density Polyethylene : HDPE) ดังรูปที ่ 1.17 
รับแรงดนัได้สงู ใช้ในงานท่อส่งนำำ้ประปา งานชลประทาน ท่อส่งนำำ้ใต้ทะเล หรอืนำำ้ทิง้ในโรงงานอตุสาหกรรม 

ที่มีความกัดกร่อนต่อท่อเหล็ก
	 2.	 โพลีเอทีลีนความหนาแน่นต�่ำ (Low Density Polyethylene, LDPE) ดังรูปท่ี 1.18 
รับแรงดันตำำ่ ใช้ในงานเกษตรกรรม

รูปที่ 1.17 ท่อพีอี HDPE
ที่มา : https://www.popularpipesgroup.com

รูปที่ 1.18 ท่อพีอี LDPE
ที่มา : https://www.irrigationonline.co.uk

	 ข้อดีของท่อพีอี
	 1.	 นำ้ำหนักเบาสามารถม้วนเก็บ และเคลื่อนย้ายง่าย
	 2	 ทนต่อสารเคมี สารอินทรีย์ สารอนินทรีย์ และแสงแดดได้
	 3.	 ไม่ผุกร่อน สามารถรับแรงกดอัด วางท่อใต้ดิน และในนำ้ำทะเลได้
	 4.	 มีความยืดหยุ่น แข็งแรง วางท่อในพื้นที่สูงตำ่ำหรือโค้งไปมาได้ดี
	 5.	 ไม่มีสารพิษละลายออกมาเมื่อใช้ในงานประปาและการเดินก๊าซธรรมชาติ
	 6.	 ไม่เป็นสื่อนำำไฟฟ้า
	 7.	 สามารถวางท่อเป็นระยะทางไกลได้โดยใช้ข้อต่อจำำนวนน้อย
	 ข้อเสียของท่อพีอี
	 1.	 ราคาสูง หาซื้อยาก ไม่เป็นที่นิยมในท้องตลาด
	 2.	 ไม่ทนต่อแรงบิด ไม่ทนต่อแรงเฉือน และไม่ทนต่อการฉีกขาด
	 3.	 ไม่ทนต่ออุณหภูมิสูงและไม่ทนต่อความล้า
	 4.	 การติดตั้งลำ�บากจำ�เป็นต้องใช้ผู้เชี่ยวชาญ โดยใช้ความร้อนหรือข้อต่อเฉพาะ
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	 การเลือกใช้งาน ในการเลือกใช้งานท่อสุขาภิบาลในอาคารต้องคำำนึงถึงความเหมาะสม ทั้งในทาง 
ปฏิบัตแิละราคาติดตัง้ ท่อพอีนียิมใช้ในงานท่อส่งนำำ้ประปา งานชายฝ่ังทะเล ท่อระบายนำำ้เสยี และท่ีนิยม
มากที่สุด คือ ท่อส่งก๊าซธรรมชาติ ใช้เป็นท่อร้อยสายไฟฟ้าสายเคเบิลใต้นำ้ำ  หรือบริเวณที่มีนำำ้ท่วม
ขังตลอดเวลา รวมถึงเหมาะจะใช้กับระบบสปริงเกอร์และนำำ้หยดในการเกษตรกรรม ตัวอย่างวิธีการต่อ
ประกอบท่อ PE แสดงดังรูปที่ 1.19

ข้อต่อเกลียว

ข้อต่ออัด

ต่อชนแบบหลอมละลาย หลอมละลายด้วยไฟฟ้า

ใช้หน้าจานใช้รัดแยก
Threaded joint

Compression Fitting

Butt Fusion Electrofusion Joint

Flange JointEasy Fix Joint

รูปที่ 1.19 วิธีการต่อประกอบท่อพีอี
ที่มา : https://en.lesso.com

	 ปัจจุบัน มีการพัฒนาสินค้าอย่างต่อเนื่อง เพื่อเพิ่มคุณภาพเเละประสิทธิภาพรวมไปถึงมีมาตรฐาน
รับรอง เพ่ือความปลอดภัยในการใช้งาน ท่อพอีีออกแบบมาพิเศษให้มเีนือ้ท่อ 3 ชัน้ ซึง่ช่วยให้ท่อแข็งแรง
ทนทาน มีความยืดหยุ่นสูง โค้งงอได้ตามเหลี่ยมและมุมของบ้านเเละอาคาร ทำำให้ท่อไม่แตกเมื่อดิน
ทรุดตัว ลดการใช้ข้อต่อและลดโอกาสรั่วซึม เนื่องจากท่อมีความยาว 30 - 100 ม.
	 ปัจจุบันข้อต่อพีอีมีระบบ Easy-lock ดังรูปที่ 1.20 ที่ผลิตจาก Nylon-6 (High Quality Fiber 
Reinforced Nylon) มาตรฐาน BS 5114 : 1975 และ MS ISO 1050 : 2004 ที่แข็งแรงทนทาน 

ไม่กรอบหรือแตกง่าย นำ้ำไม่รั่วซึม ซึ่งใช้การต่อแบบเชิงกลด้วยการสวมอัดและขันเกลียวล็อค ไม่ต้องใช้
ความร้อนในการเชื่อมต่อ

ข้อต่อตรงพีอีเกษตร
16 - 25 มม. (3/8″-3/4″)

ข้อต่อตรงลดพีอีเกษตร
20 × 16 มม.

ข้องอ 90″	พีอีเกษตร
16 - 25 มม. (3/8″-3/4″)

สามทางพีอีเกษตร
16 - 25 มม. (3/8″-3/4″)

วาล์วพีอีเกษตร
16 - 25 มม. (3/8″-3/4″)

วาล์วหางปลาเกลียวนอกพีอีเกษตร
16 - 20 มม. (3/8″-1/2″)

สามทางลดพีอีเกษตร
20 × 16 มม. 

ข้อต่อตรงเกลียวนอกพีอีเกษตร
16×1/2″ - 25×3/4″ มม.

ข้อต่อตรงเปอร์เมทพีอีเกษตร
16 - 20 มม. (3/8″-1/2″)

วาล์วเปอร์เมทพีอีเกษตร
16 - 20 มม. (3/8″-1/2″)

รูปที่ 1.20 ข้อต่อพีอี
ที่มา : https://chopanich.com


