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2  บทเรียนที่    1        คณิตศาสตร์ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงและวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ

เนื้อหาสาระ

	 คณิตศาสตร์ท่ีน�ำมาใช้ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงและวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ เป็นการศึกษา
คณิตศาสตร์พื้นฐาน ได้แก่ ระบบจ�ำนวนจริง เลขยกก�ำลัง ตรีโกณมิติและหน่วยตา่ง ๆ ทางไฟฟา้ที่จะน�ำ
มาวิเคราะห์วงจรโครงข่ายไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์นั้นง่าย สะดวกและรวดเร็ว

1.1  ระบบจำานวนจริง  

	 สมยัก่อน มนุษย์รู้จกัการใช้ระบบจ�ำนวนโดยใช้ก้อนหนิมาเรียงกันหรอืขดีรอยบนต้นไม้แทนจ�ำนวน
ของสตัว์เลีย้ง ต่อมาเม่ือมกีารพัฒนา  มนุษย์จงึได้ใช้จ�ำนวนชนดิอ่ืน ๆ ขึน้มาเพ่ือแทนปรมิาณต่าง ๆ เช่น 

ส่วนสูง น�ำ้หนกั พืน้ทีใ่นประเทศ จ�ำนวนประชากร เป็นต้น ซึง่จ�ำนวนทีแ่ทนส่ิงเหล่าน้ี เรียกว่า จ�านวนจริง 
(Real Number) เป็นปริมาณแสดงให้เห็นภาพโดยใช้จุดบนเส้นจ�ำนวนได้เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ R 
จ�ำนวนจริงแบ่งออกเป็น 2 ชนิด ได้แก่ จ�ำนวนตรรกยะ และจ�ำนวนอตรรกยะ
	

 	 1.1.1 จ�านวนตรรกยะ
	 จ�านวนตรรกยะ (Rational Number) เกิดจากการน�ำจ�ำนวนเต็มสองจ�ำนวนน�ำมาหารกัน 
แล้วเขียนให้อยู่ในรูปของเศษส่วน คือ a

b
 

โดยท่ีตัวหาร b จะต้องมีค่าไม่เท่ากับศูนย์ (b ≠ 0) เช่น 1
2

 , 

– 
1

5
 , 

7

5
 เป็นต้น

	 1.	 จ�านวนเต็ม (Integer) จ�ำนวนเต็มแบ่งได้เป็น 3 ชนิด ได้แก่
		  1.1	 	จ�านวนเต็มบวก (Positive Integer) เช่น 1, 2, 3, 4 และ 5 เป็นต้น ซึ่งจ�ำนวนเต็มบวก
จัดเป็นจ�ำนวนนับจ�ำนวนแรกที่มนุษย์คิดค้นขึ้นมาเพื่อนับจ�ำนวนสัตว์เลี้ยง
	 	 	 	เซตของจ�ำนวนนับ คือ  N  =  {1, 2, 3, ...}
	 	 	 จ�ำนวนเต็มบวกจึงเกิดจากการลบที่ตัวตั้งมากกว่าตัวลบ

	 	 	 	ดังนั้น เซตของจ�ำนวนเต็มบวก คือ I+  =  {1, 2, 3, ...}
		  1.2	จ�านวนเต็มลบ (Negative Integer) เช่น –1, –2, –3, –4 และ –5 เป็นต้น ซึ่งจ�ำนวน 

เต็มลบ เกิดจากการลบที่ตัวตั้งน้อยกว่าตัวลบ
	 	 	 	ดังนั้น เซตของจ�ำนวนเต็มลบ คือ I–  =  {–1, –2, –3, ...} 	

		  1.3	จ�านวนเต็มศูนย์ (Zero Integer) ได้แก่ ศูนย์ (0) เกิดจากการลบที่ตัวตั้งเทา่กับตัวลบ
	 	 	 	เซตของจ�ำนวนเต็มศูนย์ คือ {0}	    

	 	 	 	ดังนั้น เซตของจ�ำนวนเต็ม I คือ {..., –3, –2, –1, 0, 1, 2, 3, ...}
	 2.	 เศษส่วน (Fraction) หรือเลขทศนิยมไม่รู้จบที่มีตัวเลขซ�้ากัน (Never Ending Decimat) 
ได้แก่
		

1

5
  = 0.2,   1

4   =	  0.25,   
1

3
 =	0.3333..., 4

9
 = 0.4444...
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	 1.1.2 จ�านวนอตรรกยะ
	 จ�านวนอตรรกยะ (Irrational Number) คือ จ�ำนวนที่ไม่สามารถเขียนให้อยู่ในรูปจ�ำนวนเต็ม 
เศษส่วน หรือเลขทศนิยมซ�้ำได้ ได้แก่
				    √ 2 	 =	 1.414213562
				    √ 3 	 =	 1.732050808
				    π	 =	 3.141592654
	 โครงสรา้งของระบบจ�ำนวนจริงจึงเขียนออกมาเป็นแผนผัง ดังรูปที่ 1.1

จ�ำนวนตรรกยะ

เศษส่วนที่ไม่ใช่จ�ำนวนเต็ม

จ�ำนวนอตรรกยะ

จ�ำนวนเต็ม

จ�ำนวนเต็มบวก จ�ำนวนเต็มลบ ศูนย์

จ�ำนวนจริง

รูปที่  1.1 โครงสร้างของระบบจ�ำนวนจริง

ตัวอยา่งที่ 1.1	 จากตารางที่ 1.1 ให้ขีดเครื่องหมายถูก () ว่าจ�ำนวนต่อไปนี้เป็นจ�ำนวนอะไร

ตารางที่ 1.1  ระบบจ�ำนวนจริง

จำ�นวน จำ�นวนเต็มบวก จำ�นวนเต็มลบ จำ�นวนจริง จำ�นวนตรรกยะ จำ�นวนอตรรกยะ
– √6  

√17  

7

5

 

8
16

 

8
6

 

–4   
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	 1.1.3 สมบตัจิ�านวนจริงเกีย่วกบัการบวก
	 สมบัติจ�านวนจริงเกี่ยวกับการบวก (Real Number Properties of Addition) จ�ำนวนจริง 
ทีบ่วกกบัจ�ำนวนจรงิใด ๆ แล้วได้ผลลพัธ์เป็นจ�ำนวนจรงิ เรยีกว่า เอกลกัษณ์การบวก (Additive Identity) 
กลา่วคือ ถ้า b เป็นเอกลักษณ์การบวกแล้ว b + a = a = a + b โดยที่ a เป็นจ�ำนวนจริงใด ๆ
	 ในระบบจ�ำนวนจริงมีเอกลักษณ์การบวกจ�ำนวนเดียว คือ 0 (ศูนย์) โดยที่ a + 0 = a = 0 + a  
ซึ่งสมบัติจ�ำนวนจริงเกี่ยวกับการบวก มีรายละเอียดดังนี้ 
	 1.	 สมบัติการปิด (Closing Properties) ถ้า a เป็นสมาชิกของจ�ำนวนจริง (a∈R) และ b เป็น
สมาชิกของจ�ำนวนจริง (b∈R) แล้ว a + b ก็จะเป็นสมาชิกของจ�ำนวนจริง (a + b∈R) ด้วย
	 	 เช่น	 1, 2∈R 	แล้ว (1 + 2)∈R
	 	 	 	 3, 4∈R 	แล้ว (3 + 4)∈R
	 2.	 สมบัติการสลับที่ (Switching Places Properties)  คือ a + b  =  b + a
	 	 เช่น	 1 + 2 	 =  	2 + 1 	 =	 3
				    √ 2  + √ 5  	 =	 √ 5  +  √ 2    	=	 3.65
	 3.	 สมบัติการจัดหมู่ (Grouping Properties) คือ a + (b + c)  =  (a + b) + c
	 	 เช่น	 1 + (2 + 3) 	 =	 (1 + 2) + 3 	 =	 6
	 	 	 	 (2 + 3) + 1 	 =	 2 + (3 + 1) 	 =	 6
	 4.	 สมบัติการมีเอกลักษณ์ (Identity Properties) มีจ�ำนวนจริง 0 ซึ่ง 0 + a  =  a  =  a + 0
	 	 เช่น	 0 + 1 	 =  	1 	 = 	1 + 0
	 	 	 	 0 + 5 	 =	 5  	 = 	5 + 0
	 5.	 สมบัติการมีอินเวิร์ส (Identity Properties) ส�ำหรับจ�ำนวนจริง a จะมีจ�ำนวนจริง –a 
	 	 โดยที่ (–a) + a = 0 = a + (–a)
	 	 เช่น	 (–1) + 1 	 =  	0 	 = 	1 + (–1)
	 	 	 	 (–3) + 3	 =	 0	 =	 3 + (–3)

ตารางที่ 1.1  ระบบจ�ำนวนจริง (ต่อ)

จำ�นวน จำ�นวนเต็มบวก จำ�นวนเต็มลบ จำ�นวนจริง จำ�นวนตรรกยะ จำ�นวนอตรรกยะ
–13   
3π
2

 

0  

16   
ตอบ
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ตัวอยา่งที่ 1.2	 จ�ำนวนจริงต่อไปนี้เป็นจริงตามสมบัติในเรื่องอะไร
วิธีท�า	1.	 4 + 0  =  4  เป็นจริงตามคุณสมบัติการมีเอกลักษณ์
	 2.	 (3 + 2) + 1  =  (2 + 1) + 3  เป็นจริงตามคุณสมบัติการจัดหมู่
	 3.	 1 + 4  =  5  เป็นจริงตามคุณสมบัติการปิด เนื่องจาก 1 และ 4∈R ดังนั้น 1 + 4∈R

	 4.	 –8 + 8  =  0  เป็นจริงตามคุณสมบัติการมีอินเวิร์ส
	 5.	 1 + 7  =  7 + 1 เป็นจริงตามคุณสมบัติการสลับที่	                                   ตอบ

	 1.1.4 สมบัติจ�านวนจริงเกี่ยวกับการคูณ
	 สมบติัจ�านวนจริงเก่ียวกบัการคูณ (Real Number Properties of Multiplication) จ�ำนวนจรงิ 
ทีมี่ค่าไม่เท่ากบัศนูย์แล้วน�ำมาคูณกับจ�ำนวนจริง ได้ผลลพัธ์เป็นจ�ำนวนจริง จ�ำนวนนัน้ เรียกว่า เอกลกัษณ์
การคูณ (Multiplication Identity)
	 ถ้า  b เป็นเอกลักษณ์การคูณ แล้ว b ≠ 0 และ ba = a = ab โดยที่ a เป็นจ�ำนวนจริงใด ๆ 

ในระบบจ�ำนวนจริง มีเอกลักษณ์การคูณจ�ำนวนเดียว คือ 1

	 โดยที ่a × 1 = a = 1 × a และ a–1 × a = 1 = a × a–1

	 สมบัติจ�ำนวนจริงเกี่ยวกับการคูณ มีรายละเอียดดังนี้
	 1.	 สมบัติการปิด (Closing Properties) ถ้า a∈R และ b∈R แล้ว a × b∈R
	 	 เช่น	 1, 2∈R 	แล้ว	 1 × 2∈R
				    3, 5∈R  	แล้ว	3 × 5∈R	
	 2.	 สมบัติการสลับที ่(Switching Place Properties) คือ a × b  =  b × a
	 	 เช่น	 2 × 3  	=	 3 × 2	 =  6
	 	 	 	 1 × 4  	=	 4 × 1  	 =  4
				     √ 5  × √ 7    	=	 √ 7  × √ 5 	=	 √ 35  	

	 3.	 สมบัติการจัดหมู ่(Grouping Properties) คือ a(b × c)  =  (a × b)c
	 	 เช่น	 1(5 × 4)	 =	 (1 × 5)4 	 =	 20
	 	 	 	 (2 × 4)5	 =	 2(4 × 5)	 =	 40
	 4.	 สมบัติการมีเอกลักษณ์ (Identity Properties) มีจ�ำนวนจริง 1 และ 1 ≠ 0
	 	 โดยที่ 1 × a  =  a  =  a × 1
	 	 เช่น	 1 × 2	 =	 2 × 1	 =	 2
	 	 	 	 1 × √ 2 	 =	 √ 2  × 1	 =	 √ 2

	 5.	 สมบัติการมีอินเวิร์ส (Inverse Properties) ส�ำหรับ a ที่ a ≠ 0 จะมีจ�ำนวนจริง a–1

	 	 โดยที่  a–1 × a  =  1  =  a × a–1

	 	 เช่น	 1

3
 × 3	 =	 3 × 1

3
 	 =	 1

				  
1

5
 × 5	 =	 5 × 1

5
 	 =	 1
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	 6.	 สมบัติการแจกแจง (Distribution Properties)  เมื่อ a, b และ c เป็นจ�ำนวนจริงใด ๆ
	 	 จะได้	 a(b + c)	 =	 ab + ac
	 	 หรือ	 (b + c)a	 =	 ba + ca
	 	 เช่น	 2(4 + 3)	 =	 (2 × 4) + (2 × 3)	 =	 14

ตัวอยา่งที่ 1.3	 จ�ำนวนจริงต่อไปนี้เป็นจริงตามสมบัติในเรื่องอะไร
วิธีท�า	1.	 1 × (2)  =  2  เป็นจริงตามคุณสมบัติการมีเอกลักษณ์
	 2.	 2(1 × 4)  =  (2 × 1)4  เป็นจริงตามคุณสมบัติการจัดหมู่
	 3.	 3 × 2  เป็นจ�ำนวนจรงิ  เป็นจริงตามคุณสมบติัการปิด เนือ่งจาก 3 และ 2∈R ดังนัน้ 3 × 2∈R

	 4.	 1

7
 × 7  =  1  =  7 × 1

7
  เป็นจริงตามคุณสมบัติการอินเวิร์ส

	 5.	 √ 3  × 4  =  4 × √ 3   เป็นจริงตามคุณสมบัติการสลับที่

	 6.	 (2 + 3)(4)  =  (2 × 4) + (3 × 4)  เป็นจริงตามคุณสมบัติการแจกแจง	              ตอบ

1.2  เลขยกกำาลัง    

	 เมื่อก�ำหนด a เป็นจ�ำนวนใด ๆ โดยที่ n เป็นจ�ำนวนเต็มบวก
	 an  =  a × a × a × ... × a ; (a คูณกัน n ตัว) 
	 เรียก an (อา่นว่า a ยกก�าลัง n) ว่าเลขยกก�ำลัง a คือ ฐาน (Base) หรือจ�ำนวนที่คูณตัวเองซ�้ำ ๆ 
และ n คือ เลขชี้ก�ำลัง (Exponent) เป็นจ�ำนวนตัวที่คูณ เช่น a3  =  a × a × a เป็นต้น นั่นหมายความว่า 
จ�ำนวนที่คูณซ�้ำกันหลายตัวจะเขียนออกมาในรูปของ เลขยกก�ำลัง (Exponent)

	 1.2.1 การคูณเลขยกก�าลัง
	 การคูณเลขยกก�าลัง (Exponent Multiplication) สมบัติการคูณเลขยกก�ำลังท่ีมีเลขชี้ก�ำลัง
เป็นจ�ำนวนเต็มบวก โดยก�ำหนดให้ a เป็นจ�ำนวนใด ๆ และ m กับ n เป็นจ�ำนวนเต็มบวก
	 จะได้	 	 am × an	 =	 am + n
	 เช่น		 	 23 × 24 × 29	 =	 2(3 + 4 + 9)	 =	 216

				    35 × 37 × 310	 =	 3(5 + 7 + 10)	 =	 322

	 1.2.2 การหารเลขยกก�าลัง
	 การหารเลขยกก�าลัง (Exponent Division) สมบัติการหารเลขยกก�ำลังท่ีมีเลขช้ีก�ำลังเป็น
จ�ำนวนเต็มบวก โดยก�ำหนดให้ a เป็นจ�ำนวนใด ๆ และ m กับ n เป็นจ�ำนวนเต็มบวก มีรายละเอียดดังนี้
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	 1.	 เมื่อ a เป็นจ�ำนวนจริงใด ๆ (a ≠ 0) แล้ว m กับ n เป็นจ�ำนวนเต็มบวก 
	 	 โดยที่ m > n  จะได้  am ÷ an  =  am – n
	 	 เช่น	 36

32
 	 =	 3(6 – 2)	 =	 34

				    515

55
 	 =	 5(15 – 5)	 =	 510

	 2.	 เมื่อ a เป็นจ�ำนวนจริงใด ๆ (a ≠ 0) แล้ว m กับ n เป็นจ�ำนวนเต็มบวก 
	 	 โดยที่ m = n  จะได้  am ÷ an  =  a0  =  1

	 	 เช่น	 44
44
 	 =	 4(4 – 4)	 =	 40	 =	 1

				    72

72
 	 =	 7(2 – 2)	 =	 70	 =	 1

	 3.	 เมื่อ a เป็นจ�ำนวนจริงใด ๆ (a ≠ 0) แล้ว n เป็นจ�ำนวนเต็มบวก 
	 	 จะได้	 an	 =	 1

a–n
   หรือ a–n	 =	 1

an

	 	 เช่น	 22	 =	 1

2–2
 	 =	 4

				    5–2	 =	 1

52
 	 =	 1

25

ตัวอยา่งที่ 1.4	 จงท�ำให้อยู่ในรูปอย่างง่าย

วิธีท�า	1.			   56a3b5

7ab
	 =	 8a(3–1)b(5–1)   	 =   8a2b4	

	 2.			 
79 × 7–3 × 76

7–10 × 75 × 7–8 	 =	 7(9–3+6+10–5+8)   	 =   725

	 3.			   10x5y–6z–10

5x–2y6z–5
	 =	 (2)x(5+2)y(–6–6)z(–10+5)   =   2x7y–12z–5

					     =	 2x7

y12z5
	                                                 ตอบ

	 1.2.3 สมบัติอื่น ๆ ของเลขยกก�าลัง
	 สมบัติอื่น ๆ ของเลขยกก�าลัง (Other Properties of Exponent) มีรายละเอียดดังนี้
	 1.	 เลขยกก�ำลังที่มีฐานเป็นเลขยกก�ำลัง 
	 	 จะได้	 (am)n	 =	 amn        เมื่อ a ≥ 0 แล้ว m กับ n เป็นจ�ำนวนเต็ม
	 	 เช่น	 (22)–10	 =	 2(2)(–10)   	 =   2–20	 =	 1

220
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	 2.	 เลขยกก�ำลังที่มีฐานอยู่ในรูปการคูณของจ�ำนวนหลายจ�ำนวน 
	 	 จะได้	 (ab)n	 =	 anbn        เมื่อ a ≥ 0 แล้ว m กับ n เป็นจ�ำนวนเต็ม
	 	 เช่น	 (2 × 3)4	 =	 (24)(34)   	 =   1,296
	 3.	 เลขยกก�ำลังที่มีฐานอยู่ในรูปการหารของจ�ำนวนหลายจ�ำนวน 

	 	 จะได้	 a

b

n
	 =	 an

bn         เมื่อ a ≥ 0 แล้ว m กับ n เป็นจ�ำนวนเต็ม
	

	 	 เช่น	 2

5

2
	 =	 22

52
   	 	 =    4

25

	 4.	 เลขยกก�ำลังที่มีเลขชี้ก�ำลังเป็นเศษส่วน 

	 	 จะได้	 a
1
n 	 =	 a

n 	 เมื่อ a > 0 และ  n เป็นจ�ำนวนเต็มบวกที่มากกว่า 1

				    a

m
n 	 =	 a

mn 	 เม่ือ a ≠ 0 แล้ว m เป็นจ�ำนวนเต็มบวก และ n ≥ 2	

	 	 เช่น	 3
1

2 	 =	 √2
 
3 	 	 =	 √ 3    

	 	 	 	 4
3

5 	 =	 √5 43 	 	 =	 5 64√
ตัวอยา่งที่ 1.5	 จงท�ำให้อยู่ในรูปอย่างงา่ย

วิธีท�า	1.			 

m–3

n4
2

	 =	  m
(–3)(2)

n(4)(2)     	 =   
1

m6n8

	 2.			 

1

2(a2b2)
–

(a–3b–3)6
	 =	 a(2) 

1

2  b(2) 1

2

a(–3)(6)b(3)(6)    =    a–1b–1

a–18b–18
		       

	 	 	 	 	 =	 (ab)17	                                                                                                     ตอบ

	 1.2.4 การประยุกต์ใช้เลขยกก�าลัง
	 การประยกุต์ใช้เลขยกก�าลงั (Application of Exponent) สามารถน�ำมาเขยีนเป็นเลขจ�ำนวน
ที่มีค่ามาก ๆ และเลขจ�ำนวนท่ีมีค่าน้อย ๆ ให้อยู่ในรูปอย่างง่ายได้ โดยน�ำสมบัติการคูณกับการหาร 
เลขยกก�ำลังมาเขียนให้อยู่ในรูป A × 10n โดยที่ 1 ≤ A < 10 และ n เป็นจ�ำนวนเต็ม
	 เช่น		 	 234,000,000,000	 =	 2.34 × 1011

				    0.000000659	 =	 6.59 × 10–7

	 	 	 	 300,000,000	 =	 3 × 108
				    0.00000007981	 =	 7.981 × 10–8
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ตัวอยา่งที่ 1.6	 ให้ท�ำเลขจ�ำนวนต่อไปนี้อยู่ในรูป A × 10n เมื่อ 1 ≤ A < 10 และ n เป็นจ�ำนวนเต็ม
วิธีท�า	1.	 	 0.0000000000885	 =	 8.85 × 10–11

	 2.	 	 	 0.00045	 =	 4.5 × 10–4
	 3.	 	 	 1,600,000,000	 =	 1.6 × 109

	 4.	 	 	 740,000,000	 =	 7.4 × 108	                                                                                  ตอบ

1.3  ตรี โกณมิติ   

	 ตรโีกณมิติ (Trigonometric) คือ คณติศาสตร์แขนงหน่ึงทีก่ล่าวถงึการค�ำนวณมุมของสามเหลีย่ม
มุมฉาก ซึ่งความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับตรีโกณมิติมีรายละเอียดดังนี้

	 1.3.1 สามเหลีย่มมุมฉาก
	 สามเหลีย่มมุมฉาก (Right Triangle) มรีายละเอยีด
ดังนี้
	 1.	 ก�ำหนด ABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก โดยม ี

มุม C เป็นมุมฉาก เรียก a ว่า ด้านตรงข้ามมมุ A (มมุ θ) มี
ความยาวเท่ากบั a เรียก b ว่า ด้านประชดิมมุ A มคีวามยาว
เท่ากบั b และเรยีก c ว่า ด้านตรงข้ามมุมฉาก มีความยาว
เท่ากับ c

	 2.	 sin ของมุม A คือ	 sin A	 =	 ด้านตรงข้ามมุม A
ดา้นตรงขา้มมุมฉาก	 =	 a

c

	 	 cos ของมุม A คือ	 cos A	 =	 ด้านประชิดมุม A
ดา้นตรงข้ามมุมฉาก	 =	 b

c

	 	 tan ของมุม A คือ	 tan A	 =	 ด้านตรงขา้มมุม A
ด้านประชิดมุม A 	 =	 a

b

	 1.3.2 ค่า sin θ, cos θ และ tan θ ของมุมพื้นฐาน
	 ค่า sin θ, cos θ และ tan θ ของมุมพ้ืนฐาน (Sine Cosine Tangent of Basic Angle) 
ที่เกี่ยวข้องกับตรีโกณมิติ แสดงดังตารางที่ 1.2 

A
θ

B

C

a 

b

c 

รูปที่ 1.2 สามเหลี่ยมมุมฉาก
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ตารางที่ 1.2  มุมพื้นฐานของตรีโกณมิติ

มุม θ
ตรีโกณมิติ

30º =  π
6

45º =  π
6

60º =  π
6

sinθ
1
2

1

√ 2
√3

2

cosθ
3
2

1

√ 2

1

2

tanθ
1

√ 3
1 √ 3

	 เช่น		 	sin 30º + cos 60º	 =	  1
2

   + 1
2
      	 =  1

				  

	 	 	 	(tan 45º)(cos 45º)	 =	 (1) 1

2√   	 =	 1

2√

ตัวอยา่งที่ 1.7	 จากรูปที่ 1.3 ให้หามุม θ และความยาว b

A
θ

B

C

a = 3

b

c = 6

รูปที่ 1.3 วงจรประกอบตัวอยา่งที ่1.7
วิธีท�า	1.	 	 	 sinθ	 =	 a

c 	 =	 3
6

	 	 	 	 	 =	 1
2
	 =	 0.5

	 	 	 	มุม θ	 =	 sin–1(0.5)
				     θ	 =	 30º

	 2.	 	 	cosθ	 =	 b
c 	 =	 cos 30º

	 	 	 	 	 =	 b
6
	 =	 3

2
√

	 	 	 	 b	 =	  3
2

√  (6)	 =	 3 √ 3

				     b	 =	 5.20
	 	 ดังนั้น มุม θ =  30º   และความยาว b  =  5.20 หน่วย	                                ตอบ
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ตัวอยา่งที่ 1.8	 จากรูปที่ 1.4 ให้หามุม θ และความยาว a
วิธีท�า	1.	 	 	 cosθ	 =	 b

c 	 =	 5.2

7.5
	 	 	 	 	 =	 0.693	
		    		   θ	 =	 cos–1(0.693)
		  		  θ	 =	 46.13º

	 2.	 	 	 tanθ	 =	 a

b
	

	 	 	tan 46.13º	 =	 a

5.2
			 

	 	    		 a	 =	 (5.2)(tan 46.13º)   =   (5.2)(1.04)
	 	 	 	 a	 =	 5.41
	 	 ดังนั้น มุม θ =  46.13º   และความยาว a  =  5.41 หน่วย	                                   ตอบ

1.4  หน่วยทางไฟฟ้าพื้นฐาน 

	 หน่วยทางไฟฟ้า (Electrical Unit) บอกถึงปริมาณการใช้ไฟฟ้าของอุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้า 
ซึ่งหน่วยทางไฟฟ้าพ้ืนฐาน (Basic Electrical Unit) มีรายละเอียดดังนี้

	 1.4.1 กระแสไฟฟ้า (Current)
	 กระแสไฟฟ้ามหีน่วยเป็นแอมแปร์ (Ampere) ใช้ I แทนกระแสไฟฟ้า ดังตารางที ่1.3

ตารางที่ 1.3  หน่วยกระแสไฟฟ้า

หน่วยกระแสไฟฟา้ ตัวย่อ การเปรียบเทียบหน่วย
เมกะแอมแปร์ MA    1 MA   =   1,000 kA
กิโลแอมแปร์ kA    1 kA    =   1,000 A
แอมแปร์ A    1 A     =   1,000 mA
มิลลิแอมแปร์ mA    1 mA   =  1,000 µA
ไมโครแอมแปร์ µA

A θ

B

C

a 

b = 5.2

c = 7.5

รูปที่ 1.4 ภาพประกอบตัวอย่างที่ 1.8
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	 1.4.2 แรงดันไฟฟ้า (Voltage)
	 แรงดันไฟฟ้ามหีน่วยเป็นโวลต์ (Volt) ใช้ V หรอื E แทนแรงดันไฟฟ้า ดังตารางที ่1.4
ตารางที่ 1.4  หน่วยแรงดันไฟฟา้

หน่วยแรงดันไฟฟา้ ตัวย่อ การเปรียบเทียบหน่วย
เมกะโวลต์ MV    1 MV   =   1,000 kV
กิโลโวลต์ kV    1 kV    =   1,000 V
โวลต์ V    1 V     =   1,000 mV
มิลลิโวลต์ mV    1 mV   =   1,000 µV
ไมโครโวลต์ µV

	 1.4.3 ก�าลังไฟฟ้า (Power)
	 ก�ำลังไฟฟ้ามีหน่วยเป็นวัตต์ (Watt) ใช้ P แทนก�ำลังไฟฟา้ ดังตารางที่ 1.5
ตารางที่ 1.5  หน่วยก�ำลังไฟฟ้า

หน่วยก�าลังไฟฟา้ ตัวย่อ การเปรียบเทียบหน่วย
เมกะวัตต์ MW    1 MW  =   1,000 kW
กิโลวัตต์ kW    1 kW   =   1,000 W
วัตต์ W    1 W     =   1,000 mW
มิลลิวัตต์ mW    1 mW  =   1,000 µW
ไมโครวัตต์ µV

	 1.4.4 ความต้านทาน (Resistance)
	 ความต้านทานมีหน่วยเป็นโอห์ม (Ohm) ใช้ R แทนความต้านทาน ดังตารางที่ 1.6
ตารางที่ 1.6  หน่วยความต้านทาน

หน่วยความต้านทาน ตัวย่อ การเปรียบเทียบหน่วย
เมกะโอห์ม MΩ    1  MΩ    =   1,000 kΩ
กิโลโอห์ม kΩ    1  kΩ     =   1,000 Ω
โอห์ม Ω    1  Ω      =   1,000 mΩ

มิลลิโอห์ม mΩ
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ตัวอยา่งที่ 1.9	 ให้แปลงหน่วยทางไฟฟ้าต่อไปนี้
	 1.	 100 mA + 0.5 A + 500 µA (แปลงหน่วยเป็นแอมแปร์)
	 2.	 202 V + 50 kV + 47 mV (แปลงหน่วยเป็นโวลต์)
	 3.	 50.84 W + 100.35 mW + 10,000 µW (แปลงหน่วยเป็นวัตต์)
	 4.	 600.66 Ω + 147 kΩ + 200 MΩ (แปลงหน่วยเป็นโอห์ม)
วิธีท�า	1.	 	 	 100 mA + 0.5 A + 500 µA	 =	 100

1,000
 + 0.5 + 

0.5

1,000

	 	 	 	 (แปลงหน่วยเป็นแอมแปร์)	 =	 0.1 + 0.5 + 0.0005
	 	 	 	 	 =	 0.6005 A
	 2.	 	 	 202 V + 50 kV + 47 mV	 =	 202 + (50 × 103) + (47 × 10–3)

				    (แปลงหน่วยเป็นโวลต์)	 =	 202 + 50,000 + 0.047
	 	 	 	 	 =	 50,202.047 V
	 3.	 50.84 W + 100.35 mW + 10,000 µW	 =	 50.84 + 100.35

1,000
 + 

10,000
1,000,000

	 	 	 	 (แปลงหน่วยเป็นวัตต์)	 =	 50.84 + 0.10035 + 0.01
	 	 	 	 	 =	 50.95 W
	 4.	 	 	 600.66 Ω + 147 kΩ + 20 MΩ	 =	 600.66 + (147 × 103) + (20 × 106)

	 	 	 	 (แปลงหน่วยเป็นโอห์ม)	 =	 600.66 + 147,000 + 20,000,000
	 	 	 	 	 =	 20,147,600.66 Ω	                                            ตอบ

ตัวอย่างที่ 1.10	 ตัวต้านทานคงที่ีค่า 10 kΩ มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเท่ากับ 10 mA จงหาค่าแรงดันไฟฟ้า
และก�ำลังไฟฟา้ที่เกิดขึ้นบนตัวต้านทานนี้เป็นเท่าไร
วิธีทำ�	1.	 	 แรงดันไฟฟา้ E	 =	 I • R

	
=	 10 × 10–3 × 10 × 103

			 
	
=	 100 V

	 2.	 	 ก�ำลังไฟฟา้ P	 =	 I2 • R
	

=	 (10 × 10–3 ) × 10 × 103

			 
	
=	 1 W	                                         ตอบ

สรุปสาระส�ำคัญ

	 1.	 จ�ำนวนจรงิเป็นปรมิาณแสดงให้เหน็เป็นภาพโดยใช้จุดบนเส้นจ�ำนวนได้เขยีนแทนด้วยสัญลักษณ์ 
R มี 2 ชนิด คือ จ�ำนวนตรรกยะ และจ�ำนวนอตรรกยะ
	 	 1.1	 จ�ำนวนตรรกยะเกิดจากการน�ำจ�ำนวนเต็มสองจ�ำนวนน�ำมาหารกันแล้วเขียนในรูปของ
เศษส่วน คือ a

b
 

โดยที ่ b ≠ 0 ได้แก่ จ�ำนวนเต็ม เศษส่วน และเลขทศนิยมไม่รู้จบที่มีตัวเลขไม่ซ�้ำกัน 
ตัวอยา่งจ�ำนวนตรรกยะ เช่น 7

5
 ,  

–8
16

 , 0, 15, 
–14
3
  เป็นต้น
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	 	 1.2	 จ�ำนวนอตรรกยะเป็นจ�ำนวนที่ไม่สามารถเขียนอยู่ในรูปจ�ำนวนเต็ม เศษส่วนหรือเลข
ทศนิยมซ�้ำได้ เช่น π , √ 2 	 , √ 3

 
, 2.7654321 เป็นต้น

	 2.	 จ�ำนวนจริงที่บวกกับจ�ำนวนจริงใด ๆ แล้วได้ผลลัพธ์เป็นจ�ำนวนจริงจ�ำนวนนั้น เรียกว่า 
เอกลักษณ์การบวก นั่นคือ ถ้า  b เป็นเอกลักษณ์การบวก แล้ว b + a = a = a + b โดยที่ a เป็น
จ�ำนวนจริงใด ๆ  ซึ่งในระบบจ�ำนวนจริงมีเอกลักษณ์การบวก 1 คือ 0 (ศูนย์) โดยที่ a + 0 = a = 0 + a  
	 3.	 จ�ำนวนจริงที่ไม่เท่ากับศูนย์แล้วน�ำมาคูณกับจ�ำนวนจริง ได้ผลลัพธ์เป็นจ�ำนวนจริง จ�ำนวนนั้น 
เรียกวา่ เอกลักษณ์การคูณ นั่นคือ ถา้ b เป็นเอกลักษณ์การคูณ แล้ว b ≠ 0 และ ba =  a = ab โดยที ่
a เป็นจ�ำนวนจริงใด ๆ ในระบบจ�ำนวนจริง มีเอกลักษณ์การคูณจ�ำนวนเดียว คือ 1
	 	 โดยที่ a × 1 = a = 1 × a และ a–1 × a = 1 = a × a–1

	 4.	 สมบัตจิ�ำนวนจรงิเกีย่วกบัการบวก เช่น สมบัตกิารเปิด สมบัตกิารสลับท่ี สมบตักิารจดัหมู่ สมบตัิ
การมีเอกลักษณ์ และสมบติัการมีอนิเวิร์ส ส่วนสมบติัจ�ำนวนจรงิเกีย่วกบัการคณู เช่น สมบติัการปิด สมบติั
การสลับที ่สมบัติการจัดหมู่ สมบัติการมีเอกลักษณ์ สมบัติการมีอินเวิร์ส และสมบัติการแจกแจง
	 5.	 จ�ำนวนที่คูณซ�้ำกันหลายตัวจะเขียนออกมาในรูปของเลขยกก�ำลัง
	 	 เช่น a3  =  a × a × a	 เรียก a ว่า ฐาน  (จ�ำนวนที่คูณตัวเองซ�้ำ ๆ) 
	 	 	 	 	 	 	 เรียก 3 ว่า เลขชี้ก�ำลัง (จ�ำนวนตัวที่คูณ)
	 6.	 สูตรเรื่องเลขยกก�ำลังมีดังต่อไปนี้
		  6.1	 am × an		 =	 am + n	 6.2	 am

an
   	 =	 am – n

		  6.3	 (am)n	 	 =	 amn	 6.4	 (ab)m	 =	 ambm

		  6.5	 a

b

n
	 	 =	 an

bn  	 6.6	 a

1
n 	 =	 a

n 	

		  6.7	 a

m
n 	 	 =	 a

mn

	 7.	 การประยุกต์ใช้เลขยกก�ำลังมาจากการน�ำสมบัติการคูณกับการหารเลขยกก�ำลังมาเขียนให้อยู่
ในรูป A × 10n โดยที ่1 ≤ A < 10 และ n เป็นจ�ำนวนเต็ม
	 	 เช่น	 470,000	 =	 4.7 × 105

				    0.000000689	 =	 6.89 × 10–6

	 8.	 ตรีโกณมิติ คือ คณิตศาสตร์แขนงหนึ่งที่กล่าวถึงการค�ำนวณมุมของสามเหลี่ยมมุมฉากดังรูป

	 	 	 sinθ	 =	 ด้านตรงข้ามมุม A
ด้านตรงข้ามมุมฉาก	 =	 a

c

	 	 	 cosθ	 =	 ด้านประชิดมุม A
ด้านตรงข้ามมุมฉาก	 =	 b

c

	 	 	 tanθ	 =	 ด้านตรงข้ามมุม A
ดา้นประชิดมุม A 	 =	 a

b A
θ

B

C

a 

b

c 
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แบบฝึกหัดบทเรียนที่ 1

ตอนท่ี 1    จงตอบคำ�ถามต่อไปน้ี

1.	 คา่ของ 
 

sin 45º + cos 45º
(tan 45º)(cos 45º)

  มีค่าเท่าไร

2.	 จากรูป ความยาว P และ Q มีกี่หน่วย  

57 ํ
2.4

P Q

3.	 ให้แปลงหน่วยในหน่วยกิโลโอห์ม เมื่อ 607.67 mΩ + 507.65 kΩ
4.	 ให้แปลงหน่วยในหน่วยมิลลิโวลต ์เมื่อ 547.06 kV – 0.306 V – 1,000 mV

5.	 ให้ค�ำนวณหาค่าความต้านทาน เมื่อ R  = 2 kV 
400 mA

 + 0.002 mV 
0.002 µA

 

ตอนท่ี 2    จงเลือกคำ�ตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว

1.	 จ�ำนวนตรรกยะ หมายถึงจ�ำนวนในข้อใด
	 ก.	 – 

1

2
 , π	 	 	 ข.	 1

2
, 4

9

	 ค.	 2,   94 			   ง.	 –√4 ,  
2

3

2.	
1

√3
  × √3   =  1  เป็นจริงตามคุณสมบัติข้อใด

	 ก.	 การสลับที่	 	 	 ข.	 การจัดหมู่และการอินเวิร์ส
	 ค.	 การมีเอกลักษณ์	 	 	 ง.	 การอินเวิร์ส
3.	 รูปอยา่งง่ายของ  3

7 × 35 × 4–2

92 × 4–3
  คือข้อใด

	 ก.	 4 × 9–2	 ข.	 4 × 3 –8	 ค.	 4 × 92	 ง.	 4 × 38

แบบทดสอบคู่ขนาน


