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ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับคลื่นวิทยุ
บทเรียนที่

1

หัวเรื่องหลัก  
	 1.1	 โครงสร้างของคลื่นวิทยุ	
	 1.2	 การกระจายคลื่นวิทยุ	

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับบทเรียน  
	 ศึกษาความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกับคลื่นวิทยุเพ่ือประยุกต์ใช้ในการวัด ทดสอบ ปรับต้ัง และตรวจซ่อม
เคร่ืองรับวิทย ุ 

แนวคิดหลัก 
 คลื่นวิทยุ คือ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าชนิดหนึ่งซึ่งมีถี่อยู่ในช่วง 3 kHz - 300 GHz ซึ่งสามารถแบ่งประเภท
ของคลื่นวิทยุออกได ้8 ย่าน ไล่จากความถี่ตำ่ำไปยังความถี่สูง โดยแต่ละช่วงมักถูกนำำมาใช้งานแตกต่างกัน
ซึ่งช่วงของความถีท่ี่นยิมใช้หรอืมีการใช้งานกนัมากทีสุ่ด คือ 30 kHz - 300 MHz น่ันเอง 

สมรรถนะการเรียนรู้ 
	 แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างและการกระจายของคลื่นวิทย ุ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
	 1.	 อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้าง และการกระจายตัวของคลื่นวิทยุได้ถูกต้อง
	 2.	 เลือกใช้เครื่องมือวัดและทดสอบคุณสมบัติอย่างเหมาะสม
	 3.	 มีเจตคติที่ดีเกี่ยวกับการใช้คลื่นวิทยุและเครื่องรับวิทย ุ
	 4.	 ทดสอบการใช้งานเครื่องรับวิทยุเอเอ็ม/เอฟเอ็มได้

สแกนเพื่อดู 
e-book 4 สี 
บนมือถือ



ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับคลื่นวิทยุ บทเรียนที่ 1
2

							                 ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับคลื่นวิทยุ บทเรียนที่

เนื้อหาสาระ 

	 บทเรียนน้ีเป็นการเริ่มต้นเรียนรู้เก่ียวกับคลื่นวิทยุ โดยมีท้ังเครื่องส่งวิยุและเครื่องรับวิทย ุ 
ซึ่งคลื่นวิทยุเป็นคลื่นสนามแม่เหล็กไฟฟ้า สามารถเดินทางในสภาวะสุญญากาศได้ท่ีความเร็ว 300 × 106

 

เมตรต่อวินาที การกระจายคลื่นวิทยุออกจากเครื่องส่งวิทยุจะต้องส่งผ่านลวดตัวนำำเรียกว่า  สายอากาศ 
ซึ่งกระแสไฟฟ้าสลับที่ไหลในสายอากาศจะต้องสร้างสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้าให้เกิดขึ้นพร้อมกัน
ดังนั้น	คลื่นวิทยุท่ีกระจายออกจากสายอากาศจึงประกอบด้วยสนามแม่เหล็กกับสนามไฟฟ้า
	 คลื่นวิทยุจึงเป็นคลื่นพาห์ (คลื่นพาหะ) ที่นำำส่งคลื่นเสียงจากเครื่องส่งวิทยุให้เดินทางไปพร้อมกัน
ออกทางสายอากาศ ทำำให้คล่ืนเสียงท่ีมีความถี่ตำ่ำสามารถเดินทางไปได้ไกลจนถึงจุดหมาย หรือเคร่ืองรับ
วทิยท่ีุทำำหน้าทีร่บัสัญญาณวิทย ุและแยกคลืน่เสยีงออกจากคลืน่วทิย ุให้ผู้ฟังสามารถได้ยนิเสยีงตามปกติ

 1.1   โครงสร้างของคลื่นวิทย ุ 

	 เมิ่ือมีกระแสไฟฟ้าจากไฟฟ้ากระแสสลับไหลผ่านขดลวดตัวนำำ  ทำำให้เกิดสนามไฟฟ้า (Electric 
Field) ข้ึนรอบ ๆ ขดลวดตัวนำำ สนามไฟฟ้าดังกล่าวจะเพิ่มความเข้มสูงขึ้นแล้วค่อย ๆ ลดตํ่าลง
และสลบัทศิทางในท่ีสดุ โดยสนามไฟฟ้าจะสลบักนัอย่างต่อเนือ่งตามกระแสไฟฟ้าทีไ่หลผ่านขดลวดตวันำำ 
ขณะเดียวกันสนามแม่เหล็ก (Magnetic Field) ก็จะเกิดขึ้นรอบ ๆ ขดลวดตัวนำำด้วย โดยจะต้ังฉาก
กับสนามไฟฟ้า แสดงดังรูปที่ 1.1 ซึ่งเป็นโครงสร้างของคลื่นวิทยุ

สนามแม่เหล็ก

สนามไฟฟ้า

ทิศทางเคลื่อนที่ของคลื่นวิทยุ

(ก) สนามแม่เหล็กอยู่แนวตั้ง สนามไฟฟ้าอยู่แนวนอน

สนามแม่เหล็ก
สนามไฟฟ้า

ทิศทางเคลื่อนที่ของคลื่นวิทย ุ

(ข) สนามแม่เหล็กอยู่แนวนอน สนามไฟฟ้าอยู่แนวตั้ง
รูปที่ 1.1 โครงสร้างของคลื่นวิทยุ

 

	 การกระจายคลืน่วิทยอุอกจากเคร่ืองส่งวิทยุจะต้องส่งผ่านลวดตัวนำำเรียกว่า สายอากาศ (Antenna) 
ซึ่งกระแสไฟฟ้าสลับท่ีไหลในสายอากาศ จะต้องสร้างสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้าให้เกิดขึ้นพร้อมกัน  
ดังนั้น คลื่นวิทยุที่กระจายออกจากสายอากาศจึงประกอบด้วยสนามแม่เหล็กกับสนามไฟฟ้า
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	 1.1.1 องค์ประกอบของคลื่น
	 คล่ืน (Wave) หมายถึง การส่ันหรือทำำให้เกิดการแกว่งแล้วเกิดพลังงานท่ีถ่ายทอดจากจุดหน่ึง
ไปอีกจุดหนึง่ได้ รูปแบบท่ัวไปของคลืน่แบ่งเป็น 2 ชนิด ได้แก่ คลืน่ความถีต่ํา่กบัคล่ืนความถีส่งู คล่ืนท่ีเป็น
ความถ่ีต่ํา ได้แก่ คล่ืนเสียงอยู่ในรูปแบบเสียงเพลงและข่าวสารจึงไม่สามารถเดินทางในระยะไกลได ้
ขณะคล่ืนท่ีเป็นความถ่ีสงูเรยีกว่า คล่ืนสนามแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic Wave) สามารถท่ีจะ 
เดนิทางในระยะไกลได้ ดังน้ัน เครือ่งส่งวิทยจุะส่งออกอากาศได้จะต้องมคีลืน่ความถีสู่งนำำพาคล่ืนความถีต่ํา่
ส่งออกทางสายอากาศ ทำำให้เกิดการรบั - ส่งวทิย ุโทรทัศน์ เป็นต้น ซึง่รูปท่ี 1.2 แสดงรปูคลืน่ต่าง ๆ

(ก) คลื่นเสียงที่มีความถี่ตำ่า (ข) คลื่นวิทยุที่มีความถี่สูง

(ค) รูปคลื่นไซน์ที่เป็นความถี่ตำ่า (ง) รูปคลื่นไซน์ที่เป็นความถี่สูง

รูปที ่1.2 รูปคลื่นความถี่ต่ําและความถี่สูงแบบต่าง ๆ

	 องค์ประกอบของคลื่นไซน์ (Sine Wave) พิจารณาจากรูปที่ 1.3 มีรายละเอียดดังนี้
แรงดันไฟฟ้า
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รูปที่ 1.3 องค์ประกอบของคลื่นไซน์

	 1. ช่วงแนวตั้ง PQ หมายถึง ขนาดแรงดันไฟฟ้าสงูสดุมหีน่วยเป็นโวลต์ พีค (Peak Voltage, Vp) 
เรียกแรงดนัไฟฟ้านีว่้า ขนาดแอมพลจิดู (Amplitude) ซึ่งขนาดแอมพลิจูดมีท้ังแรงดันไฟฟ้าบวกและ
แรงดันไฟฟ้าลบ โดยแรงดันไฟฟ้าบวก คือ ช่วงระยะ PQ (เท่ากับช่วง YZ) ขณะที่แรงดันไฟฟ้าลบ คือ
ช่วงระยะ FG มค่ีาเท่ากับช่วง HI ดังน้ัน คล่ืนท่ีมีแอมพลิจูดสงูจะทำำให้ความแรงของสัญญาณสงูขึน้ด้วย
	 2. ค่าคาบเวลา (Period) หมายถึง ระยะเวลาของคลื่นที่เคลื่อนท่ีครบหนึ่งรอบ (Cycle) ได้แก่
ช่วงเวลา T มีหน่วยเป็นวินาที (Second, S) ค่าคาบเวลาจะแปรผกผันจากค่าความถี่ (Frequency, ƒ) 
มีหน่วยเป็นเฮิรตซ ์ (Hertz, Hz)
	 	 นั่นคือ 	 T	 =	 1

ƒ
			 	 	 	 	 	 	 	 (1.1)
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	 ดังนั้น คลื่นที่มีคาบเวลามาก จะทำำให้คลื่นนั้นมีความถี่ตํ่าลง ส่วนคลื่นที่มีคาบเวลาน้อย จะทำำให้
คลื่นนั้นมีความถี่ที่สูงขึ้น

ตัวอย่างที ่1.1  รูปคลื่นไซน์มีความถี่ 35 kHz มีคาบเวลาเท่าไร
วิธีท�ำ	คาบเวลา 	 (T)	 =	 1

ƒ
 	 =	 1

35 × 103  	 =	 0.03 ms

	 ดังนั้น รูปคลื่นนี้มีคาบเวลาเท่ากับ 0.03 มิลลิวินาที	 	 	 ตอบ

ตัวอย่างที ่1.2  รูปคลื่นวิทยุมีคาบเวลาเท่ากับ 20 μs มีความถี่เท่าไร
วิธีท�ำ	ความถี ่ 	 (ƒ)	 =	 1

T
 	 =	 1

20 × 106
 	 =	 10
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20  	 =	 50 kHz

	 ดังนั้น รูปคลื่นนี้มีความถี่เท่ากับ 50 กิโลเฮิรตซ์	 	 	 	 	 ตอบ 

	 1.1.2 องค์ประกอบของคลื่นวิทยุ
	 คลื่นท่ีใช้ในการรับ - ส่งวิทยุประกอบด้วยคล่ืนความถี่เสียง (Audio Frequency, AF) กับคล่ืน
ความถ่ีวิทยุ (Radio Frequency, RF) คลื่นความถ่ีเสียงหรือคล่ืนเสียง เป็นคลื่นที่มีความต่ําระหว่าง 
20 Hz - 20 kHz ซึง่ถ้าแอมพลิจดูของคลืน่เสียงมค่ีาสูงข้ึน จะทำำให้เกดิเสียงดังมาก และหากค่าแอมพลจิดู
ของคลื่นเสียงมีค่าลดลง จะทำำให้ความดังของเสียงลดลงทำำให้ได้ยินเสียงเบา
	 ความถี่ของคล่ืนเสียงเป็นตัวกำำหนดเสียงทุ้ม (Bass) กับเสียงแหลม (Treble) ซ่ึงถ้าคล่ืนเสียง 
มีความถ่ีสูงจะทำำให้เกิดเสียงแหลม และคล่ืนเสียงมีความถี่ตํ่าจะทำำให้เกิดเสียงทุ้ม คล่ืนความถี่วิทยุ
หรือคลื่นวิทยุเป็นคล่ืนสนามแม่เหล็กไฟฟ้าความถ่ีสูง ซึ่งหูมนุษย์จะไม่สามารถรับคล่ืนนี้ได้ ด้วยเหตุผล
ดังกล่าว มนุษย์จงึพยายามทีจ่ะนำำคล่ืนเสยีงให้เดินทางไกลได้ จำำเป็นต้องอาศยัคลืน่พาห์ (Carrier Wave) 
ที่เป็นคลื่นวิทยุนำำพาคลื่นเสียงส่งออกไปในอากาศ ทำำให้ระบบการรับ - ส่งวิทยุได้กำำเนิดขึ้น�  

	 อย่างไรก็ตาม การเดินทางของคลื่นวิทยุจะไม่อาศัยตัวกลางในการนำำพา โดยจะเดินทางเท่ากับ
ความเร็วแสง คือ 300 × 106 เมตรต่อวินาที ซึ่งอัตราส่วนระหว่างความเร็วแสงต่อค่าของความถี่ 
เรียกว่า ความยาวคลื่น
	 กำำหนด 	ƒ	 คือ	ความถี่	มีหน่วยเป็นเฮิรตซ ์ (Hz)
			   λ	 คือ	แลมดา	หมายถึง ความยาวคลื่น มีหน่วยเป็นเมตร (m)	 (1.2)
	 	 	 C	 คือ 	 ความเร็วแสงมีค่าคงที ่คือ 300 × 106 เมตรต่อวินาที่ (m/s)
	 จะได้	 	 C	 =	 ƒλ 
ตัวอย่างที ่1.3 คลื่นเสียงมีความถี่เท่ากับ 30 kHz ความยาวคลื่นมีค่าเท่าไร�  

วิธีท�ำ	ความเร็วแสง   	 C	 =	 ƒλ
	 ความยาวคลื่น  	 λ =	 C  

ƒ
 	 =	 300	× 10

6
  

30	 × 103
 

				    λ 	 =	 10 km
	 ดังนั้น ค่าความยาวคลื่นเท่ากับ 10 กิโลเมตร	 	 	 	 	 ตอบ
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ตัวอย่างที ่1.4 ความถี่วิทยุมีความยาวคลื่น 60 เมตร คาบเวลามีค่าเท่าไร
วิธีท�ำ	โจทย์กำำหนดความยาวคลื่น (λ)	 =	 60 เมตร

	 1.	 ความถี่วิทยุ	 (ƒ)	 =	 C  

λ
 	 =	 300 × 106

  

60
	

 

					     ƒ	 =	 5 MHz
	 2.	 คาบเวลา 	 (T)	 =	 C  

ƒ  	 =	 1  

 5 × 106
 	  

	 	 	 	 	 T	 =	 0.2 μs
	 ดังนั้น คาบเวลาเท่ากับ 0.2 ไมโครวินาที		 	 	 	 	 ตอบ
 

 1.2   การกระจายคลื่นวิทย ุ 

	 เมื่อเคร่ืองส่งทำำการส่งคลื่นวิทยุออกมาทางสายอากาศ สัญญาณที่ส่งออกมาน้ันอยู่ในรูปของคลื่น
สนามแม่เหลก็ไฟฟ้า ทิศทางของคล่ืนวิทยุทีอ่อกมาจากสายอากาศมรูีปแบบแตกต่างกัน อาจกระจายคล่ืน 

ไปในทิศทางเดยีว หรอืกระจายรอบ ๆ ตัวสายอากาศกไ็ด้ โดยทัว่ไปพบว่า คลืน่วทิยจุะแพร่กระจายออกไป
ได้นั้น ต้องข้ึนอยู่กับกำำลังของเครื่องส่งวิทยุ ความถี่ของคล่ืน ความสูงของเสาอากาศและสภาพพ้ืนที่
ภูมิประเทศ โดยเฉพาะสภาพภูมิประเทศจะไม่สามารถบังคับได้ เพราะขึ้นอยู่กับสภาพของบรรยากาศ
และรังสีจากดวงอาทิตย์ ส่วนที่จะบังคับคลื่นวิทยุให้สามารถแพร่กระจายออกไปได้ไกลนั้น จะต้องเพ่ิม
กำำลงัวตัต์ของเครือ่งส่งวทิย ุเพิม่ความถีข่องคลืน่วทิยใุห้สูงข้ึน และเพิม่ความสงูของเสาอากาศทีเ่คร่ืองส่งวิทยุ
คลืน่วทิยท่ีุสามารถแพร่กระจายออกไปทีเ่ครือ่งรบัวทิย ุม ี4 แบบด้วยกัน คือ คล่ืนดนิ คลืน่อากาศ คลืน่ฟ้า 
และคลื่นสื่อสารดาวเทียม
	 1. คลื่นดิน เรียกว่า กราวด์เวฟ (Ground Wave) เป็นคลื่นที่เคลื่อนที่ไปตามพื้นผิวโลก
แสดงในรูปที่ 1.4 หากผิวโลกมีความแห้งจะทำำให้คลื่นเดินทางได้ไม่ไกล แต่ถ้าผิวโลกมีความชื้นจะทำำให้
คลื่นวิทยุเดินทางได้ไกล คลื่นดินนี้พบมากในการติดต่อสื่อสารทางเรือดำำนํ้า เป็นต้น

(เครื่องส่งวิทยุ)

(เครื่องรับวิทยุ)

ผิวโลก
ผิวโลก

นำ้า

รูปที ่1.4 คลื่นดินที่เดินทางไปตามพื้นผิวโลก
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	 2. คลื่นอากาศ เรียกว่า สเปซเวฟ (Space Wave) มี 2 ชนิด คือ คลื่นตรง (Direct Wave) 
กับคลื่นสะท้อนผิวดิน (Ground Reflected Wave) ดังแสดงในรูปท่ี1.5 โดยคล่ืนตรงนั้นจะส่งโดยตรง
จากเครื่องส่งไปท่ีเคร่ืองรับ เรียกว่า ส่งในระดับสายตา (Line of Sight) ส่วนคลื่นสะท้อนผิวดินนั้น 

มีลักษณะ คือ เคร่ืองส่งจะส่งคลื่นไปที่ผิวดิน จากน้ันจะสะท้อนกลับไปท่ีเคร่ืองรับ สำำหรับคลื่นอากาศนี้
มีตัวแปรสำำคัญทำำให้คลื่นวิทยุเกิดการจางหายได้ นั่นคือ พื้นผิวโลกกับความสูงของเสาอากาศ

(เครื่องส่งวิทยุ) (เครื่องรับวิทยุ)

ผิวโลก

คลื่นตรง
คลื่นสะท้อนผิวดิน

รูปที่ 1.5 คลื่นอากาศที่ประกอบด้วยคลื่นตรงกับคลื่นสะท้อนผิวดิน

	 3. คล่ืนฟ้า เรียกว่า สกายเวฟ (Sky Wave) แสดง ในรูปท่ี 1.6 คลื่นฟ้าน้ีเป็นคลื่นที่ส่งไป
กระทบกับชั้นบรรยากาศไอโอโนสเฟียร์ (Ionosphere) ที่จุด Q แล้วสะท้อนกลับมาที่ผิวโลก (ที่จุด R) 
จากน้ันก็จะไปกระทบกับชั้นบรรยากาศอีกคร้ัง (ที่จุด S) และจะสะท้อนเข้าไปที่เครื่องรับ (ที่จุด T)  
การส่งคลื่นวิธีนี ้จะทำำให้การเดินทางของคลื่นวิทยุสามารถเดินทางได้ไกลมากกว่าคลื่นอากาศ

 

(เครื่องส่ง) (เครื่องรับ)

ผิวโลก

ช้ันบรรยากาศไอโอโนสเฟียร์
Q

S

R
P

T

รูปที่ 1.6 คลื่นฟ้าที่กระทบกับชั้นบรรยากาศและผิวโลกส่งคลื่นไปที่เครื่องรับ

	 4. คลื่นส่ือสารดาวเทียม ในการติดต่อส่ือสารผ่านดาวเทียมจำำเป็นต้องส่งคล่ืนด้วยความถี่สูง 
ในย่าน UHF (3 GHz - 30 GHz) วธีิการ คือ สร้างสถานทีวนสญัญาณ เรียกว่า ดาวเทยีม โดยให้ดาวเทียม
อยู่สูงจากพื้นโลกประมาณ 35,200 กิโลเมตร (22,000 ไมล์) จากน้ันเคร่ืองส่งจะส่งคลื่นวิทยุยิงข้ึนไป
ที่ดาวเทียม ท่ีเครื่องรับของดาวเทียมจะทำำการขยายสัญญาณให้แรงขึ้นพร้อมทั้งเปลี่ยนเป็นความถี่ใหม ่ 
ซึ่งสัญญาณและความถ่ีใหม่นี้จะถูกส่งลงไปตามพื้นผิวโลก ทำำให้เครื่องรับท่ีอยู่บริเวณน้ันสามารถรับ
คลื่นวิทยุออกมาได�้  
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	 1.2.1 ความถี่ที่ใช้ในการรับ - ส่งวิทยุทั่วไป�  
	 คลื่นวิทยุ (Radio Wave) จัดได้ว่าเป็นคล่ืนสนามแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic Wave) 
ได้แก่ คลื่นความร้อน คล่ืนแสง เป็นต้น ซึ่งช่วงความถ่ีของคลื่นสนามแม่เหล็กไฟฟ้า แสดงตารางท่ี 1.1  
 

ตารางที่ 1.1 ช่วงย่านความถี่ของคลื่นสนามแม่เหล็กไฟฟ้า

ชนิดของคลื่น ช่วงของความถี่
คลื่นไมโครเวฟ 20 Hz - 20 kHz
คลื่นวิทยุ 30 kHz - 3000 GHz
คลื่นรังสีอินฟราเรด 300 GHz - 375 THz
คลื่นแสง 375 THz - 750 THz
รังสีอัลตราไวโอเลต 750 THz - (3 × 104) THz
รังสีเอกซ์ (3 × 103) THz - (3 × 107) THz
รังสีแกมมา (3 × 106) THz - (3 × 108) THz
รังสีคอสมิก มากกว่า 6 × 108 THz

	 จากข้อมูลตารางที ่1.1 มข้ีอพจิารณา คือ คลืน่รงัสคีอสมกิ (Cosmic Ray) มช่ีวงย่านความถีส่งูสดุ 
ขณะทีค่ล่ืนเสยีงมีช่วงย่านความถีต่ํา่สุด อย่างไรก็ตาม เมือ่พจิารณาคลืน่วทิยจุะมีช่วงความถีต่่าง ๆ ดงันี้
	 1. คล่ืนความถี่ต่ํามากๆ (Extremly Low Frequency, ELF) เรียกว่า ย่านความถ่ี ELF  
ใช้สำำหรับการรับ - ส่งวิทยุทางเรือดำำนํ้า มีช่วงความถี่ระหว่าง 30 Hz - 3 kHz
	 2. คลื่นความถ่ีตํ่ามาก (Very Low Frequency, VLF) เรียกว่า ย่านความถ่ี VLF ใช้สำำหรับ
วิทยุนำำร่องและโทรเลข มีช่วงความถี่ระหว่าง 3 kHz - 30 kHz
	 3. คลื่นความถ่ีต่ํา (Low Frequency, LF) เรียกว่า ย่านความถ่ี LF ใช้ในการหาตำำแหน่งเรือ 
และกิจการวิทยุที่ใช้คลื่นยาว (Long Wave) มีช่วงความถี่ระหว่าง 30 kHz - 300 kHz
	 4. คล่ืนความถ่ีกลาง (Medium Frequency, MF) เรยีกว่า ย่านความถ่ี MF ใช้ในกิจการวทิยุ
กระจายเสยีงในระบบเอเอม็ เครือ่งรบั - ส่งวทิยุส่ือสารของทหารและตำำรวจ เป็นต้น มช่ีวงความถีร่ะหว่าง 
300 kHz - 3,000 kHz
	 5. คลืน่ความถ่ีสูง (High Frequency, HF) เรียกว่า ย่านความถี ่HF ใช้ในกจิการวทิยคุล่ืนส้ัน 
(Short Wave) เครื่องรับ - ส่งวิทยุความถี่ 27 MHz เพ่ือการศึกษา และเคร่ืองรับ - ส่งวิทยุบังคับ 
เป็นต้น มีช่วงความถี่ระหว่าง 3 MHz - 30 MHz
	 6. คล่ืนความถ่ีสูงมาก (Very High Frequency, VHF) เรียกว่า ย่านความถี่ VHF ใช้ใน
กิจการวิทยุกระจายเสียงในระบบเอฟเอ็ม วิทยุสมัครเล่น วิทยุสื่อสารของหน่วยงานราชการและเอกชน  
ระบบการรับ - ส่งโทรทัศน์ เป็นต้น มีช่วงความถี่ระหว่าง 30 MHz - 300 MHz
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	 7. คลื่นความถี่สูงยิ่งยวด (Ultra High Frequency, UHF) เรียกว่า ย่านความถี่ UHF ใช้ใน
การรบั - ส่งโทรทศัน์ เคเบลิทวีต่ีาง ๆ โทรศพัท์ระบบเซลลลูาร์ (Cellular Mobile) เป็นต้น มช่ีวงความถี่
ระหว่าง 300 MHz - 3,000 MHz
	 8. คล่ืนความถ่ีสูงย่ิงยวดมาก (Super High Frequency, SHF) เรียกว่า ย่านความถ่ี SHF  
ใช้ในกิจการวิทยุและโทรคมนาคม ระบบไมโครเวฟ เป็นต้น มีช่วงความถี่ระหว่าง 3 GHz - 30 GHz
	 9. คลื่นความถ่ีสูงยิ่งยวดมาก ๆ (Extremly High Frequency, EHF) เรียกว่า ย่านความถ่ี 
EHF ใช้ในกิจการโทรทัศน์ผ่านดาวเทียม เป็นต้น มีช่วงความถี่ระหว่าง 30 GHz - 300 GHz
	 ย่านความถี่ VLF และ LF จะต้องใช้สายอากาศที่มีกำำลังส่งสูง ใช้วิธีส่งแบบคลื่นดินได้ระยะทาง
หลายพนักิโลเมตร และสญัญาณวทิยุจะไม่เกดิการจางหาย (การจางหายของคลืน่วทิย ุหมายถึง การลดทอน
ขนาดสัญญาณวิทยุที่สายอากาศรับได้) 
	 ย่านความถี่ MF ใช้วิธีส่งแบบคลื่นดิน ส่งได้ระยะทางน้อยลงประมาณหลายร้อยกิโลเมตร
	 ย่านความถี ่HF ใชว้ิธีส่งแบบคลืน่ฟ้า ขณะที่ย่านความถี ่VHF หรือสูงกวา่จะใช้วธิสีง่แบบคลื่นฟา้
ผ่านชั้นบรรยากาศไอโอโนสเฟียร์
	 การศึกษาถึงการรบั - ส่งวิทยจุะพิจารณาคลืน่วิทยใุนย่านความถีก่ลาง MF ถงึคล่ืนความถีส่งูมาก 

VHF เหตุผล คือ วิทยุเอเอ็มกระจายเสียงช่วงความถี่ 540 kHz - 1,600 kHz (ย่านความถี่ MF) ส่วน
วิทยุเอฟเอ็มกระจายเสียงช่วงความถ่ี 88 MHz - 108 MHz (ย่านความถี่ VHF) น่ันหมายความว่า  
ค่าความยาวคล่ืนของวิทยุเอเอม็จงึมค่ีาระหว่าง 187.50 เมตร - 555.55 เมตร และค่าความยาวคลืน่ของ
วิทยุเอฟเอ็มจึงมีค่าระหว่าง 2.78 เมตร - 3.41 เมตร
 

สรุปสาระสำ�คัญ 
	

	 1.	 โครงสร้างคลืน่วทิยปุระกอบด้วยสนามแม่เหลก็ต้ังฉากกบัสนามไฟฟ้า ดังน้ัน คล่ืนวทิยทุีก่ระจาย
ออกจากสายอากาศจงึประกอบด้วยสนามแม่เหล็กกบัสนามไฟฟ้า ซ่ึงคล่ืนวิทยุนีเ้ป็นคลืน่พาห์ (คล่ืนพาหะ) 
และเป็นคล่ืนสนามแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีนำำส่งคล่ืนเสียงจากเครื่องเสียงวิทยุให้เดินทางไปพร้อมกันออกทาง
สายอากาศ ทำำให้คลื่นเสียงท่ีมีความถ่ีตำ่ำสามารถเดินทางไปได้ไกลจนถึงจุดหมาย หรือเคร่ืองรับวิทยุ
ที่ทำำหน้าท่ีรับสญัญาณวทิยุและแยกคลืน่เสียงออกจากคล่ืนวิทยุให้ผูฟั้งสามารถได้ยินเสียงตามปกติ
	 2.	 คล่ืน หมายถงึ การสัน่หรือแกว่ง ทำำให้เกิดพลังงานทีถ่่ายจากจดุหนึง่ไปอีกจดุหนึง่ได้ โดยรปูแบบ
ทั่วไปของคลื่นแบ่งออกเป็น 2 ชนิด ได้แก่ คลื่นความถี่ตำ่ำกับคลื่นความถี่สูง ซึ่งคลื่นที่เป็นความถี่ตำ่ำอยู่ใน
แบบข้อมูลและข่าวสาร ไม่สามารถเดินทางไกลได้ ขณะคลื่นที่เป็นความถี่สูง เรียกว่า คลื่นสนามแม่เหล็ก
ไฟฟ้า สามารถเดินทางไกลได้ ดังนั้น เครื่องส่งวิทยุจะส่งออกได้ต้องมีคลื่นความถี่สูงนำำพาคลื่นความถี่ตำ่ำ
ส่งออกทางสายอากาศ ทำำให้เกิดการรับ - ส่งวิทยุขึ้น
	 3.	 องค์ประกอบหลกัของคลืน่ ประกอบด้วยแอมพลิจดูและคาบเวลา โดยแอมพลจิดูแสดงถงึขนาด
แรงดันไฟฟ้าสูงสุด ส่วนคาบเวลา คือ ระยะเวลาของคล่ืนท่ีเคลือ่นท่ีครบหน่ึงรอบ โดยคาบเวลาน้ีจะแปร
ผกผันกับค่าความถ่ี ดังนั้น	คาบเวลา (T) = 1  

ƒ
 	; ƒ คือ ความถี่
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	 4.	 การเดนิทางของคล่ืนวิทยุจะไม่อาศัยตวักลางในการนำำพา โดยเดินทางเท่ากับความเรว็แสง คอื 
300 × 106 เมตรต่อวินาที โดยอัตราส่วนระหว่างความเรว็แสงต่อค่าของความถ่ี เรียกว่า ความยาวคล่ืน 
	 เมื่อ 	C	 =	 ƒλ
	 	 	 C	 คือ	 ความเร็วแสงมี่ค่าคงที ่300 × 106 เมตรต่อวินาที (m/s)
			   ƒ	 คือ 	ความถี่มีหน่วยเป็นเฮิรตซ ์ (Hz)
	    		 l คือ 	แลมด้า หมายถึง ความยาวคลื่นมีหน่วยเป็นเมตร (m)
	 5. เม่ือครื่องส่งทำำการส่งคลื่นวิทยุออกทางสายอากาศ ทิศทางคล่ืนวิทยุท่ีออกทางสายอากาศ
อาจกระจายในทิศทางเดียว หรอืกระจายรอบ ๆ สายอากาศได้ ซึง่คลืน่วิทยุจะแพร่กระจายออกไปได้นัน้ 

ขึน้อยู่กับกำำลงัเครือ่งวิทยุ ความถีข่องคลืน่ ความสงูของเสาอากาศ และสภาพพืน้ท่ีภมูปิระเทศ
	 6.	 คลื่นวิทยุจากเคร่ืองส่งวิทยุสามารถแพร่กระจายออกไปท่ีเคร่ืองรับวิทยุมี 4 แบบ คือฺ คลื่นดิน 

คลืน่อากาศ คลืน่ฟ้าและคล่ืนสือ่สารดาวเทียม
	 7.	 คลื่นวิทยุมีช่วงความถี่ต่างๆ ดังนี้
	 	 7.1	 คลื่นความถี่ตำ่ำมาก ๆ (ELF) มีความถี่ระหว่าง 30 Hz - 3 kHz
	 	 7.2	 คลื่นความถี่ตำ่ำมาก (VLF) มีความถี่ระหว่าง 3 kHz - 30 kHz
	 	 7.3 	คลื่นความถี่ตำำ่  (LF) มีความถี่ระหว่าง 30 kHz - 300 kHz
	 	 7.4 	คลื่นความถี่กลาง (MF) มีความถี่ระหว่าง 300 kHz - 3,000 kHz
	 	 7.5 	คลื่นความถี่สูง (HF) มีความถี่ระหว่าง 3 MHz - 30 MHz
	 	 7.6 	คลื่นความถี่สูงมาก (VHF) มีความถี่ระหว่าง 30 MHz - 300 MHz
	 	 7.7 	คลื่นความถี่ยิ่งยวด (UHF) มีความถี่ระหว่าง 300 MHz - 3,000 MHz
	 	 7.8 	คลื่นความถี่ยิ่งยวดมาก (SHF) มีความถี่ระหว่าง 3 GHz - 30 GHz
	 	 7.9 	คลื่นความถี่ยิ่งยวดมาก ๆ (EHF) มีความถี่ระหว่าง 30 GHz - 300 GHz
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ใบงานที่     1.1
ชื่อ..........................................สกุล….............................สาขา/ชั้น/กลุ่ม......................................................
วันที่...............เดือน................พ.ศ.............. เวลา  3 ชม. กำำหนดส่งงาน....................................................

การวัดสัญญาณความถี่รูปคลื่นไซน์

ผลลัพธ์การปฏบิัติ
	 วัดและทดสอบสัญญาณรูปคลื่นไซน์เพื่อประยุกต์ใช้ในการวัด ทดสอบ ปรับตั้ง และ
ตรวจซ่อมเคร่ืองรับวิทยุ

จุดประสงค์การเรยีนรู้
	 1.	 ต่อใช้งานของออสซิลโลสโคปเข้ากับเครื่องกำ�เนิดความถี่คลื่นไซน์ได้
	 2.	 วัดและอ่านค่าแอมพลิจูด คาบเวลาและความถี่ของคลื่นไซน์ได้
	 3.	 ทดสอบความถี่คลื่นไซน์ได้อย่างเหมาะสม

เครื่องมอืและอุปกรณ์
	 1.	 เครื่องกำ�เนิดความถี่คลื่นไซน	์ 1	 เครื่อง
	 2.	 ออสซิลโลสโคปสองเส้นภาพ	 1	 เครื่อง
	 3.	 มัลติมิเตอร์			 	 	 	 		 		 	 1 	 เครื่อง
	 4.	 สายต่อวงจร		 	 	 	 		 		 	 1 	 ชุด

ขั้นตอนการปฏบิัติ
	 1.	 ต่อวงจรตามรูปที่ 1.1.1 ปรับเครื่องกำ�เนิดความถี่คลื่นไซน์ 200 Hz มีแอมพลิจูด 1 Vp ต่อเข้า
กับช่องท่ี 1 ของออสซิลโลสโคป วัด อ่านค่าและบันทึกแอมพิจูดกับคาบเวลาลงในรูปท่ี 1.1.2

~
200 Hz - 15 kHz

1 Vp

ch.1

ออสซิลโลสโคปคลื่นไซน์

รูปที่ 1.1.1 เครื่องกำำเนิดคลื่นไซน์ต่อขนานกับออสซิลโลสโคป

แบบประเมินผล
ใบงานที่ 1.1



ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับคลื่นวิทยุ บทเรียนที่ 							                 ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับคลื่นวิทยุ บทเรียนที่1
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VOLT/DIV ................................................

TIME/DIV ................................................

รูปที่ 1.1.2 คลื่นไซน์มีความถี ่200 Hz

	 2. ต่อวงจรตามรปูท่ี 1.1.1 ปรับเครือ่งกำำเนิดความถ่ีคล่ืนไซน์ 15 kHz มแีอมพลจูิด 1 Vp ต่อเข้ากับ
ช่องที ่1 ของออสซิโลสโคป วัด อ่านค่าและบันทึกแอมพลิจูดกับคาบเวลาลงในรูปที่ 1.1.3

VOLT/DIV ................................................

TIME/DIV ................................................

รูปที่ 1.1.3 คลื่นไซน์มีความถี่ 15 kHz
คำำถามหลังการปฏบิัติ

	 1.	 คลื่นไซน์ความถี่ 200 Hz มีคาบเวลาเท่าไร
	 2.	 คลื่นไซน์ที่ความถ่ี 200 Hz และ 15 kHz มีคาบเวลาแตกต่างกันไหม อย่างไร

สรุปผลการปฏบิัติ
 	 ....................................................................................................................................................................................		
	 ....................................................................................................................................................................................		
	 ....................................................................................................................................................................................		
	 ....................................................................................................................................................................................		
	 ....................................................................................................................................................................................


