
(Electrical Appliances Repairs)

งานซอมเคร�่องใช ไฟฟา งานซอมเคร�่องใช ไฟฟา
(Electrical Appliances Repairs)

135.-

ธวัชชัย  จารุจิตร
ไวพจน  ศรีธัญ

งานซอมเคร�่องใช ไฟฟา
(Electrical Appliances Repairs)



เรียบเรียงโดย
ธวัชชัย จารุจิตร์
ไวพจน์ ศรีธัญ

งานซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้า
(Electrical Appliances Repairs)

ISBN 978-616-495-317-8

พิมพ์ครั้งที่ 1 พ.ศ. 2569

จ�ำนวนที่พิมพ์ 3,000 เล่ม

จัดพิมพ์และจัดจ�าหนา่ยโดย..

	 	 บริษัท วังอักษร จ�ำกัด
  69/3 ถนนอรุณอมรินทร ์ แขวงวัดอรุณ  
  เขตบางกอกใหญ ่  กรุงเทพฯ  10600 
  โทร. 0-2472-3293-4
  Mobile :  08-8585-1521
  e-mail :  wangaksorn9@gmail.com 
  Facebook :  ส�านักพิมพ์ วังอักษร 
  www.wangaksorn.com
  Line ID :  wangaksorn

บริษัท วังอักษร จ�ำกัด ขอสงวนลิขสิทธิ์

ตามพระราชบัญญัติลิขสิทธิ์ พ.ศ. 2537 และพระราชบัญญัติลิขสิทธิ์เพิ่มเติม พ.ศ. 2565 
ห้ามมิให้ท�าการคัดลอก ดัดแปลง แก้ไขเนื้อหา หรือเผยแพร่ต่อสาธารณชนไม่ว่ารูปแบบใด 
ชื่อและเครื่องหมายการค้าอื่น ๆ ที่อา้งอิงในหนังสือฉบับนี้ เป็นสิทธิโดยชอบด้วยกฎหมาย

ของเจ้าของแต่ละราย บริษัทฯ มิได้อ้างความเป็นเจ้าของแต่อยา่งใด

กลุ่มอาชีพพลังงาน ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์

แถมฟรี
e-book แต่ละบทเรียน
ในรูปแบบ QR Code



ตารางก�ำหนดการจัดการเรียนรู้
วิชา งานซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้า

	 	

ครั้งที่
รายการ จ�ำนวนชั่วโมง

ทฤษฎี ปฎิบัติ ท ป รวม

1-2 บทเรียนที ่1 เครื่องมือและอุปกรณ ์
ซ่อมเครื่องใช้ไฟฟา้

ใบงานที่ 1.1 การตรวจซ่อมสวา่นไฟฟ้า
ใบงานที่ 1.2 การตรวจซ่อมเลื่อยฉลุไฟฟา้

2 6 8

3 บทเรียนที ่2 ระบบไฟฟ้าก�าลัง 
และระบบแสงสวา่ง

ใบงานที่ 2.1 	การตรวจสอบวงจรของหลอดไฟฟา้ 1 3 4

4-6 บทเรียนที ่3 เครื่องใช้ไฟฟ้า
ประเภทความร้อน (1)

ใบงานที่ 3.1 	การตรวจซ่อมเตาไฟฟ้า
ใบงานที่ 3.2 	การตรวจซ่อมกระทะไฟฟา้
ใบงานที่ 3.3 	การตรวจซ่อมเตารีดไฟฟา้

3 9 12

7-9 บทเรียนที ่4 เครื่องใช้ไฟฟ้า
ประเภทความร้อน (2)

ใบงานที่ 4.1 	การตรวจซ่อมกาต้มน�้าไฟฟา้
ใบงานที่ 4.2 	การตรวจซ่อมหม้อหุงขา้วไฟฟา้
ใบงานที่ 4.3 	การตรวจซ่อมเครื่องปิ้งขนมปัง

3 9 12

10 บทเรียนที ่5 มอเตอร์ไฟฟา้ ใบงานที่ 5.1 	การตรวจซ่อมมอเตอร์ไฟฟา้เบื้องต้น 1 3 4
11-12 บทเรยีนที ่6 พัดลม เคร่ืองป่ัน เคร่ืองบด ใบงานที่ 6.1 การตรวจซ่อมพัดลม

ใบงานที่ 6.2 การตรวจซ่อมเครื่องปั่นหรือเครื่องบด 

 อาหาร 

2 6 8

13-14 บทเรียนที ่7 เครื่องดูดฝุ่น เครื่องซักผา้ ใบงานที่ 7.1 การตรวจซ่อมเครื่องดูดฝุ่น 
ใบงานที่ 7.2 การตรวจซ่อมเครื่องซักผา้

2 6 8

15-17 บทเรียนที ่8 ระบบโทรศัพท์ส�านักงาน ใบงานที่ 8.1 การตรวจซ่อมโทรทัศน์พื้นฐาน 
ใบงานที่ 8.2 วิธีติดตั้งตู้สาขาโทรศัพท ์PABX 
 ระบบแอนะล็อกเขา้กับตู้พักสาย MDF 
ใบงานที่ 8.3 การติดตั้งตู้สาขาโทรศัพท ์IP - PBX 

3 9 12

18 ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 1 3 4
รวม 18 54 72



ค�ำน�ำ
 บริษทั วงัอักษร จ�ากัด ได้จดัท�าหนังสือวชิา งานซ่อมเครือ่งใช้ไฟฟ้า (Electrical Appliances 
Repairs) เพื่อใช้บูรณาการและประกอบการเรียนการสอน ตามหลักสูตรอาชีวศึกษา (สอศ.) หลักสูตร
ส่งเสริมการเรียนรู้ (สกร.) และหลักสูตรอุดมศึกษา ผู้สนใจในการพัฒนาการเรียนรู้และทักษะ
 หนังสือเล่มนี้ประกอบด้วยเนื้อหาสาระ ใบงาน แบบฝึกหัดคู่ขนาน มีจุดประสงค์ในการยกระดับ
ผู้เรียนให้เรียนทฤษฎีและปฏิบัต ิเพื่อเสริมสร้างทักษะ ประสบการณ์ และการประยุกต์ใช้ได้จริง โดยเน้น
กระบวนการเรียนรู้ที่มีคุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ และกิจนิสัยในการท�างาน เพ่ือสร้าง
สมรรถนะตามความต้องการของสถานประกอบการ เนื้อหาในหนังสือเล่มนี้แบ่งออกเป็น 8 บทเรียน คือ 
บทเรียนที่ 1 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้า บทเรียนที่ 2 ระบบไฟฟ้าก�ำลังและระบบ
แสงสว่าง บทเรียนท่ี 3 เคร่ืองใช้ไฟฟ้าประเภทความร้อน (1) บทเรียนท่ี 4 เครื่องใช้ไฟฟ้าประเภท
ความร้อน (2) บทเรียนที่ 5 มอเตอร์ไฟฟ้า บทเรียนที่ 6 พัดลม เครื่องปั่น เครื่องบด บทเรียนที่ 7 
เครื่องดูดฝุ่น เครื่องซักผ้า และบทเรียนที่ 8 ระบบโทรศัพท์ในส�ำนักงาน
 หนังสือเล่มนี้มีเน้ือหาที่ทันสมัย ตามแผนการพัฒนาการศึกษาด้านอาชีพพลังงาน ไฟฟ้า และ
อิเล็กทรอนิกส์ สอดคล้องกับยุทธศาสตร์ชาติและแผนการศึกษาแห่งชาติ เพ่ือให้ผู้เรียนมีผลลัพธ์การ
เรียนรู้และสมรรถนะตามหลักสูตร

	 	 	 	 	 	 	 	 ธวัชชัย จารุจิตร์
	 	 	 	 	 	 	 	 ไวพจน ์ศรีธัญ



สารบัญ
บทเรียนที่ เครื่องมือและอุปกรณ์ซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้า	 11

1.1 เครื่องมือชา่งพื้นฐาน 2
1.2 เคร่ืองมอืตรวจสอบวงจรไฟฟ้าและเครือ่งมอือืน่ ๆ 5
1.3 สวา่นไฟฟ้า 10
1.4 เลื่อยฉลุไฟฟา้ 17
ใบงานที่ 1.1 การตรวจซ่อมสว่านไฟฟ้า 22
ใบงานที่ 1.2 การตรวจซ่อมเลื่อยฉลุไฟฟ้า 24
แบบฝึกหัดบทเรียนที ่1 26

บทเรียนที่ ระบบไฟฟ้ากำ�ลังและระบบแสงสว่าง	 282

2.1 ชนิดของไฟฟา้ 29
2.2 การตรวจซ่อมหลอดอินแคนเดสเซนต์ 34
2.3 การตรวจซ่อมหลอดฟลูออเรสเซนต์ 39
2.4 การตรวจซ่อมหลอด LED 46
ใบงานที่ 2.1 การตรวจสอบวงจรของหลอดไฟฟ้า 47
แบบฝึกหัดบทเรียนที ่2 50

บทเรียนที่ เครื่องใช้ไฟฟ้าประเภทความร้อน (1)	 523

3.1 เตาไฟฟ้า 53
3.2 กระทะไฟฟา้ 57
3.3 เตาอบไมโครเวฟ 60
3.4 เตารีดไฟฟ้า 78
ใบงานที่ 3.1 การตรวจซ่อมเตาไฟฟ้า 89
ใบงานที่ 3.2 การตรวจซ่อมกระทะไฟฟ้า 92
ใบงานที่ 3.3 การตรวจซ่อมเตารีดไฟฟ้า 94
แบบฝึกหัดบทเรียนที ่3 97



บทเรียนที่ เครื่องใช้ไฟฟ้าประเภทความร้อน (2)	 994

4.1 กาต้มน�้าไฟฟา้แบบธรรมดา 100
4.2 กาต้มน�้าไฟฟา้แบบอัตโนมัติ 101
4.3 กาต้มน�า้ไฟฟ้าแบบอัตโนมติัโดยใช้แรงดนัอากาศ 102
4.4 หม้อหุงขา้วไฟฟ้า 109
4.5 เครื่องปิ้งขนมปัง 116
ใบงานที่ 4.1 การตรวจซ่อมกาต้มน�้าไฟฟ้า 120
ใบงานที่ 4.2 การตรวจซ่อมหม้อหุงข้าวไฟฟา้ 122
ใบงานที่ 4.3 การตรวจซ่อมเครื่องปิ้งขนมปัง 124
แบบฝึกหัดบทเรียนที ่4 126

บทเรียนที่ มอเตอร์ไฟฟ้า	 1285

5.1 ยูนิเวอร์แซลมอเตอร์ 129
5.2 เชดเดดโพลมอเตอร์ 133
5.3 คาปาซิเตอร์มอเตอร์ 137
5.4 สปลิตเฟสมอเตอร์ 141
ใบงานที่ 5.1 การตรวจซ่อมมอเตอร์ไฟฟ้าเบื้องต้น 145
แบบฝึกหัดบทเรียนที ่5 148

บทเรียนที่ พัดลม เครื่องปั่น เครื่องบด	 1506

6.1 พัดลมแบบตั้งโต๊ะ 151
6.2 พัดลมแบบตั้งพื้น 156
6.3 พัดลมแบบติดเพดาน 159
6.4 พัดลมแบบติดผนัง 166
6.5 พัดลมดูดอากาศและระบายอากาศ 169
6.6 เครื่องปั่นหรือเครื่องบดอาหาร 176
ใบงานที่ 6.1 การตรวจซ่อมพัดลม 181
ใบงานที่ 6.2 การตรวจซ่อมเครื่องปั่นหรือเครื่องบดอาหาร 184
แบบฝึกหัดบทเรียนที ่6 186



บรรณานุกรม	 256

บทเรียนที่ ระบบโทรศัพท์สำ�นักงาน	 2178

8.1 บล็อกไดอะแกรมของเครื่องโทรศัพท์ 218
8.2 วงจรการท�างานของเครื่องโทรศัพท์ 220
8.3 ระบบโทรศัพท์พื้นฐาน 224
8.4 ส่วนประกอบของโทรศัพท์พื้นฐาน 224
8.5 สายโทรศัพท์ 228
8.6 การเข้าหัวสายสัญญาณระบบโทรศัพท์ 231
8.7 ระบบตู้สาขาโทรศัพท์ 236
8.8 การโปรแกรมระบบชุมสายโทรศัพท์ขนาดเล็ก 243
8.9 การเดินสายโทรศัพท์ภายในและภายนอกอาคาร 245
ใบงานที่ 8.1 การตรวจซ่อมโทรทัศน์พื้นฐาน 249
ใบงานที่ 8.2 วิธีติดตั้งตู้สาขาโทรศัพท์ PABX ระบบแอนะล็อกเข้ากับตู้พักสาย MDF 250
ใบงานที่ 8.3 การติดตั้งตู้สาขาโทรศัพท์ IP - PBX 252
แบบฝึกหัดบทเรียนที่ 8 254

บทเรียนที่ เครื่องดูดฝุ่น เครื่องซักผ้า	 1887

7.1 เครื่องดูดฝุ่น 189
7.2 เครื่องซักผา้ 196
ใบงานที่ 7.1 การตรวจซ่อมเครื่องดูดฝุ่น 211
ใบงานที่ 7.2 การตรวจซ่อมเครื่องซักผ้า 213
แบบฝึกหัดบทเรียนที ่7 215



บทเรียนที่ 1 เครื่องมือและอุปกรณ์ซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้า
1

เครื่องมือและอุปกรณ์
ซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้ำ

บทเรียนที่

1

หัวเรื่องหลัก

1.1 เครื่องมือช่างพื้นฐาน			 
1.2 เครื่องมือตรวจสอบวงจรไฟฟ้าและเครื่องมืออื่น ๆ
1.3 สว่านไฟฟ้า
1.4 เลื่อยฉลุไฟฟ้า

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับบทเรียน

	 เลือกใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้าเพื่อการตรวจซ่อม บ��รุงรักษา และความปลอดภัย

แนวคิดหลัก

	 เคร่ืองมือซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้า หมายถึง วัสดุหรือสิ่งของท่ีใช้ในการตรวจสอบ ซ่อม หรือบ��รุงรักษาเคร่ืองใช้ไฟฟ้าโดยตรง 
รวมถึงระบบไฟฟ้าก��ลัง และระบบไฟฟ้าแสงสว่าง ส่วนใหญ่สามารถเคลื่อนย้ายได้ มีทั้งใช้และไม่ใช้ไฟฟ้า 
	 อุปกรณ์ซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้า หมายถึง วัสดุ สิ่งของ หรือเครื่องมือที่ใช้ในการตรวจสอบ ซ่อม หรือบ��รุงรักษาเครื่องใช้
ไฟฟ้าทางอ้อม เพื่ออ��นวยความสะดวกในงานบริการไฟฟ้า เพิ่มประสิทธิภาพและศักยภาพของงานบริการ รวมถึงด้าน
ความปลอดภัย

สมรรถนะการเรียนรู้

1. 	แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างของเครื่องมือและอุปกรณ์ซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้า
2. 	แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการท��งานของเครื่องมือและอุปกรณ์ซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้า 
3. 	เลือกใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างเหมาะสมและปลอดภัย

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1. 	อธิบายหลักการท��งานของเครื่องมือและอุปกรณ์ซ่อมเครื่องไฟฟ้าได้
2. 	เลือกใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ซ่อมเครื่องไฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม
3. 	มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดี มีความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมีความรับผิดชอบ

สแกนเพื่อดู
e−book

4 สี



บทเรียนที่ 1 เครื่องมือและอุปกรณ์ซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้า
2

เครื่องมือช่ำงพื้นฐำน1.1

 1.1.1 ไขควง
	 เครื่องมือประเภทไขควงใช้ส�ำหรับการขันยึดหรือถอดสกรูและนอต แบ่งตามลักษณะการใช้งาน 
คือ ไขควงปากแบน (Straight-Edge Screwdrivers) ไขควงปากแฉก (Phillips-Head Screwdrivers) 
ไขควงหัวบล็อกหรือไขควงหกเหลี่ยม (Hexagonal Socket Head Screwdrivers)
	 1.	 ไขควงปำกแบน (Straight-Edge Screwdrivers) ใช้ส�ำหรับขันหัวสกรูท่ีเป็นแบบหัวผ่า 
ดังรูปที่ 1.1 และรูปที่ 1.2 โดยในการขันต้องให้ปากของไขควงลงไปในร่องของหัวสกรูพอดี เพราะถ้า 
ปากไขควงใหญ่เกินไปจะท�ำให้หวัสกรสูกึหรือเยินได้ และถ้าปากไขควงเลก็เกนิไปจะท�ำให้ปากไขควงบดิงอ
หรือไม่มีแรงขันมากพอและท�ำให้ไขควงเสียหายได้

          

                  รูปที ่1.1 ไขควงปากแบนขนาดต่าง ๆ                     รูปที่ 1.2 การใช้ไขควงปากแบนขันหัวสกรู

	 2.	 ไขควงปำกแฉก (Phillips-Head Screwdrivers) มีลักษณะเป็นปากแฉก ใช้ส�ำหรับขัน
ยึดนอตหรือสกรูที่เป็นหัวสี่แฉก ดังรูปที่ 1.3 การเลือกใช้ไขควงปากแฉกต้องใช้ให้เหมาะสมกับขนาดของ 
หัวสกรู ลักษณะดังรูปที่ 1.4

            
          รูปที่ 1.3 การใช้ไขควงปากแฉกแบบต่าง ๆ               รูปที่ 1.4 การใช้ไขควงปากแฉกขันหัวสกรู

	 3.	 ไขควงหวับล็อกหรือไขควงหกเหล่ียม (Hexagonal 
Socket Head Screwdrivers) ปลายไขควงแบบนี้มีลักษณะ
เป็นบล็อกหกเหลี่ยมใช้ส�ำหรับสวมขันนอตหรือสกรูท่ีเป็นหัว
แบบหกเหลี่ยมมีความสะดวกในการขันหรือคลายหัวนอตได้ดี
ลักษณะดังรูปที่ 1.5

รูปที่ 1.5 ไขควงหัวบล็อก
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 1.1.2 เครื่องมือประเภทคีม (Pliers)
	 คมี เป็นเคร่ืองมอืทีใ่ช้งานได้หลายรูปแบบ เช่น ตัดสายไฟ จับอปุกรณ์ช้ินส่วนต่าง ๆ การเลือกใช้คมี 

ควรให้เหมาะสมกับลักษณะและประเภทของงาน คีมที่ใช้ส�ำหรับงานซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าด้ามจับของคีม 

ควรมีฉนวนห่อหุ้มและไม่สึกหรือเสื่อมสภาพเพ่ือความปลอดภัยในการท�ำงาน คีมท่ีใช้งานโดยทั่วไป 
ได้แก่ คีมตัด คีมปากยาว คีมช่างไฟฟ้า คีมล็อก คีมเลื่อน คีมตัดและปอกสายไฟ เป็นต้น
	 1.	 คีมตัด (Cutting Pliers) ใช้ส�ำหรับตัดสายไฟ ขาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และปอกสายไฟ 

สามารถใช้ในการตัดสายไฟในพื้นที่แคบ ๆ  ได้สะดวก ข้อควรระวังในการใช้งานคือ ไม่ควรน�ำไปใช้ตัดวัสดุ
ที่มีความแข็ง เช่น ตะปู หัวสกรู ลวดหรือสายไฟขนาดใหญ่ เพราะอาจท�ำให้คีมหมดความคม หรือช�ำรุด
เสียหายได้ ลักษณะดังรูปที่ 1.6
	 2.	 คีมปำกยำว (Long-Nose Pliers) มีลักษณะปากยาวเพื่อใช้ขันนอต สกรู หรือจับชิ้นงาน
ในพ้ืนที่จ�ำกัด นอกจากนี้ ยังใช้ตัดสายไฟได้ด้วย การใช้งานไม่ควรใช้ปากของคีมงัดสิ่งของเพราะปากคีม
อาจหักและเสียหายได้ ลักษณะดังรูปที่ 1.7

      

                           รูปที ่1.6 คีมตัด                                     รูปที่ 1.7 คีมปากยาว

	 3. 	คีมช่ำงไฟฟ้ำ (Lineman’s Pliers) บางทีเรียกว่า คีมรวม เนื่องจากใช้งานได้หลากหลาย 
เช่น ตัดสายไฟ ต่อสายไฟ งานซ่อมบ�ำรุงอุปกรณ์ไฟฟ้า สามารถใช้ตดัสายไฟขนาดไม่เกิน 10 ตารางมิลลิเมตร 
มีแรงบีบเพื่อการตัดสายมากกว่าคีมตัดและคีมปากยาว ลักษณะดังรูปที่ 1.8 

รูปที่ 1.8 คีมช่างไฟฟ้า

	 4. 	คีมตัดและปอกสำยไฟ (Stripper Cutter Pliers) เป็นคีมที่สามารถใช้งานได้ท้ังตัดและ
ปอกสายไฟ ปากของคีมมีลักษณะเป็นร่องมีความคมและมีช่องส�ำหรบัใช้ปอกสายไฟท�ำให้สะดวกในการใช้งาน 
ลักษณะดังรูปที่ 1.9

รูปที่ 1.9 คีมตัดและปอกสายไฟ
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	 5. 	คีมล็อก (Locking Pliers) เป็นคีมเอนกประสงค์ใช้ส�ำหรับจับชิ้นงานให้ล็อกแน่น มีเกลียว
ส�ำหรบัหมุนปรบัระยะ เพือ่ให้สามารถจบัขนาดช้ินงานได้อย่างเหมาะสม ลกัษณะปากจับชิน้งานมหีลายแบบ 
ดังรูปที่ 1.10

                         

                       (ก) แบบปากธรรมดา                                             (ข) แบบปากแบน

             

                (ค) แบบปากยาวหรือปากจิ้งจก                                      (ง) แบบปากคีบก้ามปู

(จ) แบบปากคีบปากยาว
รูปที่ 1.10 คีมล็อกแบบต่าง ๆ

	 6.	 คีมเล่ือน (Slip Joint Pliers) เป็นคีมท่ีสามารถปรับเลื่อนปากของคีมให้จับช้ินงานได้พอดี  
ใช้ส�ำหรบังานท่ีต้องการถอดประกอบชิน้ส่วน มีความคล่องตัวและสะดวกในการใช้งาน ลกัษณะดังรปูที ่1.11

   

รูปที่ 1.11 คีมเลื่อนแบบต่าง ๆ 

	 1.1.3 เครื่องมือประเภทประแจ
	 ประแจ ถือเป็นเครื่องมืออีกประเภทหนึ่งที่ใช้ในงานซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้า การถอดชิ้นส่วนต่าง ๆ 

แบ่งตามลักษณะการใช้งาน ได้แก่ ประแจปากตาย ประแจแหวน ประแจเล่ือน ประแจหกเหล่ียม  
ประแจบล็อก เป็นต้น
	 1. 	ประแจปำกตำย (Open-End Wrenches) ใช้ส�ำหรับขันหัวนอตหรือสกรูที่เป็นเหล่ียม 

มีหลายขนาดให้เลือกใช้ตามขนาดของหัวนอต ปากของประแจไม่สามารถเลื่อนได้ ลักษณะดังรูปที่ 1.12
	 2. 	ประแจเลื่อน (Adjustable Wrenches) โดยปากของประแจเลื่อนสามารถปรับเลื่อนให้ได้
ตามขนาดของหัวนอต ลักษณะดังรูปที่ 1.13
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รูปที ่1.12 ประแจปากตาย                            รูปที่ 1.13 ประแจเลื่อน

	 3. 	ประแจแหวน (Ring Wrenches) มีลักษณะเป็นห่วงวงแหวน ภายในห่วงวงแหวนมีล็อก 

และเหล่ียมเพือ่จบัยดึหัวนอตและสกรไูด้ดีเหมาะส�ำหรับการขนัยดึ ถอดหรอืคลายนอต สะดวกและคล่องตัว 

ในการท�ำงาน ลักษณะดังรูปที่ 1.14
	 4. 	ประแจหกเหลี่ยม (Allen Wrenches) ลักษณะเป็นหกเหลี่ยมใช้ขันหรือถอดหัวนอตที่อยู่
ในร่องลึก ลักษณะดังรูปที่ 1.15

                    

                  รูปที่ 1.14 ประแจแหวนแบบต่าง ๆ                    รูปที่ 1.15 ประแจหกเหลี่ยมขนาดต่าง ๆ

	 5. 	ประแจบล็อก (Block Wrenches) เป็นประแจที่สามารถเปล่ียนหัวประแจตามขนาดของ
นอตหรือสกรูที่ต้องการขันซึ่งหัวของประแจปรับเลื่อนบล็อกได้ ลักษณะดังรูปที่ 1.16

รูปที ่1.16 ประแจบล็อกและหัวบล็อก

เครื่องมือตรวจสอบวงจรไฟฟ้ำและเครื่องมืออื่น ๆ1.2

 1.2.1 เครื่องมือที่ใช้ตรวจสอบวงจรไฟฟ้า (Electric Tester Circuit) โดยทั่วไป 
ได้แก่ มัลติมิเตอร์ แคลมป์ออนมิเตอร์ ไขควงทดสอบไฟฟ้า เป็นต้น
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	 1.	 มัลตมิเิตอร์ (Multimeter) เป็นเคร่ืองมอืวัดทางไฟฟ้าท่ีนยิมใช้งานกนัท่ัวไป เนือ่งจากสามารถ 

วดัได้ทัง้แรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและความต้านทานไฟฟ้า
	 โดยทั่วไปแบ่งลักษณะการท�ำงานได้ 2 แบบ คือ มัลติมิเตอร์แบบเข็มชี้ (Pointer) และแบบดิจิทัล 
(Digital) ดังรูปที่ 1.17

                          

                            (ก) แบบเข็มชี้ (Pointer)                             (ข) แบบดิจิทัล (Digital)
รูปที่ 1.17 มัลติมิเตอร์แบบต่าง ๆ 

	 กำรใช้มัลติมิเตอร์วัดค่ำควำมต้ำนทำน แสดงดังรูปที่ 1.18 มีขั้นตอนปฏิบัติดังนี้
	 1.	 ปรับสวิตช์เลือกย่านการวัดมาที่ต�ำแหน่งย่านวัดความต้านทาน
	 2.	 ปรับสวิตช์เลือกย่านการวัดมาที่ย่านวัด R x 1
	 3.	 ทดสอบเคร่ืองวัดโดยน�ำปลายสายเครื่องวัดมาแตะกัน หากเข็มมิเตอร์ชี้ไม่ถึงต�ำแหน่งศูนย์
ให้ปรับที่ปุ่มปรับศูนย์โอห์ม (Zero-Ohm Adjust) เพื่อให้เข็มชี้ต�ำแหน่งศูนย์
	 4.	 น�ำสายมิเตอร์ข้ัวบวก (สีแดง) และข้ัวลบ (สีด�ำ) มาต่อคร่อมหรือขนานกับความต้านทาน 

ดังรูปที่ 1.18
	 5.	 อ่านค่าจากสเกลโอห์มให้สัมพันธ์กับย่านที่ตั้งไว้
	 6.	 หากเข็มมิเตอร์ไม่เบี่ยงเบนแสดงว่าค่าความต้านทานเสีย ในลักษณะขาดวงจร

รูปที่ 1.18 การใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าความต้านทาน
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	 กำรใช้มัลติมิเตอร์วัดค่ำแรงดันไฟฟ้ำกระแสตรง แสดงดังรูปที่ 1.19 มีขั้นตอนปฏิบัติดังนี้
	 1.	 ปรับสวิตช์เลือกย่านการวัดมาที่ต�ำแหน่งย่านวัดแรงดันไฟตรง (DCV)
	 2.	 ปรับสวิตช์เลือกย่านการวัดอยู่ในต�ำแหน่งการวัดสูงท่ีสุดไว้ก่อน แล้วค่อยปรับย่านการวัด 

ลงมาให้เหมาะสมกับแรงดันไฟฟ้าที่ต้องการวัด
	 3.	 น�ำสายมิเตอร์วัดคร่อมหรือขนานกับโหลดโดยให้ข้ันบวก (สีแดง) ของมัลติมิเตอร์ ต่อเข้ากับ 

ขัว้บวก (+) ของแหล่งจ่ายไฟฟ้า และข้ัวลบ (สดี�ำ) ของมลัตมิิเตอร์ต่อเข้ากบัขัว้ลบ (–) ของแหล่งจ่ายไฟฟ้า
ดังกล่าว
	 4.	 อ่านค่าแรงดันไฟฟ้าที่วัดได้จากสเกลมัลติมิเตอร์ โดยให้สัมพันธ์กับย่านการวัดที่ตั้งไว้

R
L

R
L

VUR
L

UR
L

รูปที ่1.19 การใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 

	 กำรใช้มัลติมิเตอร์วัดค่ำกระแสไฟตรง แสดงในรูปที่ 1.20 มีขั้นตอนปฏิบัติดังนี้
	 1.	 ปรับสวิตช์เลือกย่านการวัดมาที่ต�ำแหน่งย่านวัดกระแสไฟตรง (DCA)
	 2.	 ปรับสวิตช์เลือกย่านการวัดอยู่ในต�ำแหน่งการวัดกระแสไฟฟ้าสูงสุดไว้ก่อน แล้วค่อยปรับ 

ลดย่านการวัดกระแสไฟฟ้าให้เหมาะสมกับกระแสไฟฟ้าที่วัด
	 3.	 วัดกระแสไฟตรงโดยต่อมัลติมิเตอร์อนุกรมกับโหลด โดยให้ขั้วบวก (สีแดง) ของมัลติมิเตอร ์

ต่อเข้ากับขั้วบวก (+) ของแหล่งจ่ายไฟฟ้า และขั้วลบ (สีด�ำ) ของมัลติมิเตอร์ต่อเข้ากับโหลด
	 4.	 อ่านค่ากระแสไฟตรงที่ได้จากการวัดบนสเกลมัลติมิเตอร์

A
I
L

R
L

R
L

รูปที่ 1.20 การใช้มัลติมิเตอร์วัดค่ากระแสไฟตรง 
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	 กำรใช้มลัติมเิตอร์วดัค่ำแรงดนัไฟฟ้ำกระแสสลับ แสดงในรูปที ่1.21 มขีัน้ตอนปฏิบัตคืิอ การวัด 

แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV) มหีลกัการเดยีวกบัการวดัแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DCV) เพียงแต่เปลีย่น
ย่านการวัดจากแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงเป็นแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ โดยการวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ 

จะไม่ต้องค�ำนึงถึงขั้วบวกหรือขั้วลบของแรงดันไฟฟ้า

R
L

R
L

UR
L

UR
L

V

รูปที่ 1.21 การใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ 

	 2.	 แคลมป์ออนมิเตอร์ (Clamp-On Meter) เรียกอีกอย่างว่า คลิปแอมป์ (Clip Amp) 
เป็นเคร่ืองวดัไฟฟ้าอีกประเภทหนึง่ทีมี่ความสะดวกในการใช้งาน ใช้วัดกระแสไฟสลับ เช่น วดักระแสไฟฟ้า
ของมอเตอร์ กระแสไฟฟ้าไลน์ (I

L
) กระแสไฟฟ้าเฟส (IP) นอกจากนี้ แคลมป์ออนมิเตอร์ยังสามารถใช ้

วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV) และความต้านทานได้อีกด้วย ดังรูปที่ 1.22

                                   

(ก) แคลมป์ออนแบบเข็มชี้                         (ข) แคลมป์ออนแบบดิจิทัล
รูปที่ 1.22 แคลมป์ออนแบบต่าง ๆ  

	 กำรใช้แคลมป์ออนวัดค่ำกระแสไฟฟ้ำ แสดงในรูปที่ 1.23 มีวิธีปฏิบัติดังนี้
	 1.	 ปรับสวิตช์แคลมป์ออนมิเตอร์ไปที่ต�ำแหน่งย่านการสัดกระแสไฟฟ้า (A)
	 2.	 ปรับสวิตช์ไปที่ต�ำแหน่งย่านการวัดสูงที่สุด
	 3.	 น�ำก้ามปูคล้องสาย (Clamp Core) คล้อง เข้ากับสายไฟ (Line) โดยน�ำสายไฟพันคล้องเข้า
กับก้ามปูคล้องสาย 	
	 4.	 อ่านค่าจากสเกลบนแคลมป์ออนมิเตอร์โดยให้สัมพันธ์กับย่านการวัด
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มอเตอร์

รูปที ่1.23 การวัดกระแสไฟฟ้าของมอเตอร์โดยใช้แคลมป์ออนมิเตอร์

	 3.	 ไขควงทดสอบไฟฟ้ำ (Electrical Tester Screwdriver) ใช้ส�ำหรบัตรวจเช็คว่ามีกระแสไฟฟ้า
รั่วลงโครงของเครื่องใช้ไฟฟ้าหรือไม่รวมถึงงานขันสกรูขนาดเล็ก

หุ้มด้วยฉนวนไฟฟ้า ใช้นิ้วสัมผัสเมื่อต้องการวัดไฟ

หลอดเรืองแสง
รูปที่ 1.24 ไขควงทดสอบไฟฟ้า 

 1.2.1 เครื่องมือประเภทอื่น ๆ
	 1.	 หัวแร้งบดักรี (Soldering Iron) ท�ำหน้าที่บัดกรีหรือเชื่อมต่ออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ทีน่ยิม
ใช้งานท่ัวไปมี 2 ชนดิ คือ หวัแร้งแบบแช่และหวัแร้งแบบปืน แสดงในรปูที ่1.25 วธีิบัดกรด้ีวยหวัแร้งแบบแช่
หรือหัวแร้งแบบปืนมีดังนี้

                        

                          (ก) หัวแร้งแบบแช่                                       (ข) หัวแร้งแบบปืน
รูปที ่1.25 หัวแร้งไฟฟ้าแบบต่าง ๆ

		  1.1	 ท�ำความสะอาดผิวงานหรือบริเวณท่ีจะบัดกรี จากนั้นขัดผิวด้วยกระดาษทรายเป็น 

การขจัดออกไซด์ที่ผิวของชิ้นงาน เพื่อให้ตะกั่วบัดกรีติดผิวงานง่ายขึ้น
		  1.2	 ใช้น�้ำยาประสานท�ำความสะอาดผิวงานอีกครั้ง โดยเฉพาะช้ินงานที่ตะก่ัวบัดกรีเช่ือม
ติดกับผิวงานได้ยาก
		  1.3	 น�ำหัวแร้งแบบแช่หรือหัวแร้งแบบปืนท่ีร้อนจัดจ้ีที่ผิวของงาน พร้อมกับใส่ตะก่ัวบัดกรี
ในจุดที่ต้องการบัดกรี ดังรูปที่ 1.26 และรูปที่ 1.27
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รูปที่ 1.26 การบัดกรีโดยใช้หัวแร้งไฟฟ้าแบบแช่ 

รูปที่ 1.27 การบัดกรีโดยใช้หัวแร้งไฟฟ้าแบบปืน 

	 2. 	มีดปอกสำยหรือคัตเตอร ์(Knife or Cutter) เป็นเครื่องมือที่ใช้ส�ำหรับปอกสายไฟ ซึ่งมีด
ที่ใช้ปอกสายไฟต้องมีความคมและฉนวนหุ้มที่ด้ามมีด ท�ำให้ปลอดภัยใช้งานง่าย สะดวกและรวดเร็ว

รูปที่ 1.28 มีดปอกสายหรือคัตเตอร์

	 สว่านไฟฟ้าเป็นเครื่องมือที่ใช้ในการเจาะ เพื่อประโยชน์ในการจับยึดหรือติดตั้งอุปกรณ์ต่าง ๆ 
องค์ประกอบที่ส�ำคัญของสว่านไฟฟ้าคือ มอเตอร์ ส่วนมากจะเป็นยูนิเวอร์แซลมอเตอร์ (Universal  
Motor) เนื่องจากสามารถปรับความเร็วรอบได้ง่าย ตัวอย่างการใช้งาน ได้แก่ งานเจาะโลหะ เจาะไม ้

พลาสติก นอกจากน้ียังต่อเข้ากับอุปกรณ์ประกอบเพ่ือท�ำหน้าที่เป็นอย่างอื่น เช่น แผ่นขัดมัน จานขัด 

หรือท�ำเป็นไขควงไฟฟ้าก็ได้เช่นกัน สว่านไฟฟ้าที่ใช้งานทั่วไปแบ่งออกเป็น 2 แบบคือ สว่านไฟฟ้าแบบ
ธรรมดา (Electric Drilling) และสว่านไฟฟ้าแบบโรตารี่ (Rotary Electric Drilling)

สว่ำนไฟฟ้ำ1.3

 1.3.1 สวานไฟฟ้าแบบธรรมดา
	 สว่ำนไฟฟ้ำแบบธรรมดำ (Electric Drill) จะใช้ส�ำหรบังานเจาะแบบธรรมดาทัว่ไป ได้แก่ เจาะไม้ 

พลาสติก ลักษณะดังรูปที่ 1.29

 1.3.2 สวานไฟฟ้าแบบโรตารี่
	 สว่ำนไฟฟ้ำแบบโรตำรี่ (Rotary Electric Drill) เหมาะกับงานเจาะประเภทหนัก ๆ ได้แก่
การเจาะผนังปูน ผนังคอนกรีต โดยสามารถปรับแต่งวิธีการเจาะได้หลายแบบ เช่น เจาะแบบกระแทก
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ใช้งานเจาะผนังปูนหรืองานเจาะธรรมดาทั่วไป นอกจากนี้ยังสามารถเปลี่ยนทิศทางการหมุนได้อีกด้วย
ลักษณะดังรูปที่ 1.30

           

  รูปที่ 1.29 สว่านไฟฟ้าแบบธรรมดา                        รูปที่ 1.30 สว่านไฟฟ้าแบบโรตารี่

 1.3.3 โครงสร้างและสวนประกอบที่ส�ำคััญของสวานไฟฟ้า
	 โครงสร้างที่ส�ำคัญของสว่านไฟฟ้ามีดังนี้
	 1.	 มอเตอร์ (Motor) ท�ำหน้าที่เป็นตัวขับก�ำลังในการเจาะให้แก่ตัวสว่านไฟฟ้าและถือเป็น 

ส่วนส�ำคัญที่สุด ส่วนใหญ่จะเป็นมอเตอร์แบบยูนิเวอร์แซลมอเตอร์ (Universal Motor) ดังรูปที่ 1.31
	 2.	 พัดลมระบำยอำกำศ ท�ำหน้าที่ระบายความร้อนให้แก่มอเตอร์และตัวสว่านไฟฟ้า พัดลม
ระบายความร้อนจะยึดติดกับแกนโรเตอร์และเฟืองทดรอบ ดังรูปที่ 1.31

มอเตอร์สว่านไฟฟ้า พัดลมระบายความร้อน
รูปที่ 1.31 มอเตอร์และพัดลมระบายความร้อนสว่านไฟฟ้า

	 3. 	หัวจับดอกสว่ำน ท�ำหน้าท่ีจับและยึดดอกสว่านให้แน่น ท�ำมาจากเหล็กเหนียวมีแกนหมุน
ส�ำหรับปรับหัวจับให้สามารถจับดอกสว่านได้หลายขนาด เมื่อจับยึดดอกสว่านแล้วจะใช้จ�ำปาเป็นตัวขัน
หัวจับดอกสว่านให้แน่น ดังรูปที่ 1.32

                              

                    (ก) หัวจับดอกสว่าน                                         (ข) จ�ำปาดอกสว่าน
รูปที่ 1.32 หัวจับและจ�ำปาขันดอกสว่าน
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	 4. 	สวิตช์ควบคุมควำมเร็วรอบ (Speed Control Switch) ท�ำหน้าที่ควบคุมความเร็วรอบ
ของสว่านไฟฟ้า การเพ่ิมความเร็วรอบของสว่านไฟฟ้าบางรุน่สามารถท�ำได้โดยใช้แรงกดของนิว้มอื ทีตั่วสวติช์
จะมีปุ่มปรับความเร็วรอบซึ่งจะต่อเข้ากับปลายสายไฟของขดลวดอาร์เมเจอร์ของมอเตอร์ ดังรูปที่ 1.33

สายต่อเข้าขดลวด
อาร์เมเจอร์มอเตอร์ สวิตช์ปรับทิศทาง

ปรับหมุนรอบ

ไกสว่าน
สายไฟไปขดลวดฟิลด์สายไฟ

รูปที ่1.33 สวิตช์ควบคุมความเร็วรอบ

	 5. 	ฝำครอบพลำสติก ท�ำหน้าที่ห่อหุ้มอุปกรณ์ภายในของสว่าน ได้แก่ มอเตอร์ ใบพัดระบาย
ความร้อน เฟืองทดรอบ สวิตช์ควบคุมความเร็ว เป็นต้น มีความแข็งแรงทนทานต่อการกระแทกท�ำจาก
พลาสติกแข็ง ดังรูปที่ 1.34

ฝาครอบพลาสติก

รูปที่ 1.34 ฝาครอบพลาสติก
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 1.3.4 วงจรการท�ำงานของสวานไฟฟ้า
	 จากรปูที ่1.36 แสดงวงจรไฟฟ้าซึ่งเมือ่ท�ำการประกอบดอกสว่านไฟฟ้าเข้ากับชุดหัวจับดอกสว่าน
แล้วและท�ำการเสียบปล๊ักไฟฟ้า เพ่ือจ่ายไฟฟ้าให้แก่มอเตอร์ แล้วใช้น้ิวกดทีส่วติช์ควบคุมความเร็วจะท�ำให้
มอเตอร์เริ่มหมุนด้วยความเร็วรอบสูง ขณะเดียวกันใบพัดระบายความร้อนและหัวจับดอกสว่านก็หมุน
ตามไปด้วย ความเร็วรอบของสว่านจะหมุนช้าหรือเร็วขึ้นอยู่กับแรงกดของนิ้วมีการท�ำงาน 2 ลักษณะ 
คือ หมุนแบบธรรมดา และหมุนแบบลอ็กความเรว็ ส่วนใบพดัระบายความร้อนจะท�ำหน้าทีร่ะบายความร้อน
ให้แก่มอเตอร์ โดยการดูดอากาศผ่านขดลวดของมอเตอร์ผ่านช่องระบายอากาศและฝาครอบ การลด
ความเร็วรอบของมอเตอร์จะใช้เฟืองทดรอบจ�ำนวน 2 ชุด แต่แรงบิดของสว่านจะคงที่

1 kΩ

1 2

M

L

N

1 kΩ

รูปที่ 1.36 วงจรการท�ำงานของสว่านไฟฟ้า

 1.3.5 ขั้นตอนการใช้งานสวานไฟฟ้า
	 1.	 น�ำดอกสว่านท่ีต้องการใช้จับยึดเข้ากับหัวจับดอกสว่านและขันให้แน่นด้วยจ�ำปา แต่ถ้า
เป็นสว่านโรตาร่ีสามารถปลดล็อกแล้วเข้าไปได้ ดังรูปที่ 1.37

                  (ก) การใส่ดอกสว่านเข้ากับหัวจับ                              (ข) การจับยึดดอกสว่าน
รูปที่ 1.37 การประกอบดอกสว่านโรตารี่

	 2.  สามารถใช้สว่านโรตารี่ท�ำเป็นไขควงไฟฟ้าดังนี้
		  2.1	 น�ำไขควงชุดหรือประแจบล็อกสวมเข้ากับหัวจับดอกสว่าน โดยเลือกขนาดท่ีเหมาะสม 
ดังรูปท่ี 1.38
		  2.2	 ปรับทิศทางการหมุนของสว่านให้หมุนขวาเพื่อขันตะปูควงหรือนอตให้แน่น
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		  2.3	 เม่ือต้องการคลายนอตหรือตะปูควงให้ปรับสว่านหมุนซ้าย ความเร็วที่ใช้ไม่เกิน 
500 รอบ/นาที เพื่อไม่ให้สว่านหมุนเร็วเกินไปและเกิดความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน

รูปที่ 1.38 การเลือกใช้หัวไขควงให้เหมาะกับงาน (สว่านโรตารี่)

	 3.	 เม่ือต้องการใช้สว่านไฟฟ้าส�ำหรับงานเจาะธรรมดาให้ปรับปุ่มควบคุมการท�ำงานไปท่ี
ต�ำแหน่งเจาะ (Drilling) ถ้าหากเป็นงานเจาะท่ีต้องการแรงกระแทก เช่น เจาะผนังคอนกรีตให้ปรับ 

ปุ่มควบคุมการท�ำงานไปที่ต�ำแหน่งเจาะกระแทก (Percussion Drilling) ตัวอย่างดังรูปที่ 1.39

                      (ก) ต�ำแหน่งการเจาะธรรมดา                            (ข) ต�ำแหน่งการเจาะกระแทก
รูปที่ 1.39 ต�ำแหน่งปุ่มปรับการท�ำงานของสว่านไฟฟ้า

	 4.	 การเลือกใช้สว่านไฟฟ้ากับงานเจาะควรปรับสวิตช์การท�ำงานของสว่านให้ถูกต้อง ตัวอย่าง
สัญลักษณ์ดังรูปที่ 1.40

                            (ก) เจาะคอนกรีตกระแทก               (ข) เจาะไม้ โลหะ ใช้ขันหรือท�ำเป็นไขควง
รูปที่ 1.40 สัญลักษณ์การปรับสวิตช์เพื่อให้เหมาะสมกับลักษณะงาน

 1.3.6 ข้อแนะน�ำและข้อควรระวังในการใช้งานสวานไฟฟ้า
	 1.	 ควรศึกษาคู่มือหรือข้อแนะน�ำการใช้งานให้เข้าใจก่อนลงมือปฏิบัติงานเพื่อความปลอดภัย
	 2.	 ควรหมั่นตรวจสอบสายไฟ ปลั๊กไฟฟ้าให้อยู่ในสภาพการใช้งานได้ดีและปลอดภัย ไม่ควรใช้
สายไฟหรือปลั๊กไฟฟ้าในสภาพช�ำรุด
	 3.	 ไม่ควรปฏิบัติงานในสภาพอากาศชื้นเพราะอาจท�ำให้ไม่ปลอดภัย
	 4.	 ควรสวมแว่นตาและสวมเครื่องป้องกันเสียงดังอันเกิดจากการท�ำงาน



บทเรียนที่ 1 เครื่องมือและอุปกรณ์ซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้า
16

	 5.	 ควรสวมถุงมือป้องกันอันตรายขณะปฏิบัติงานและสวมรองเท้านิรภัย
	 6.	 ก่อนท�ำการปรับแต่งเครื่องมือหรือหยุดพักงานชั่วคราว ควรดึงปลั๊กไฟฟ้าออก

            

(ก) ข้อควรระวัง

             

                               (ข) ถุงมือหนัง                                           (ค) รองเท้านิรภัย
รูปที่ 1.41 ข้อควรระวังและอุปกรณ์ป้องกันการใช้งานสว่านไฟฟ้า

 1.3.7 การบ�ำรุงรักษาสวานไฟฟ้า
	 1.	 หมั่นตรวจสอบสายไฟ ปลั๊กไฟฟ้าให้อยู่ในสภาพที่ใช้งานได้ดีและปลอดภัย
	 2.	 หมั่นท�ำความสะอาดช่องระบายอากาศอย่างสม�่ำเสมอเพื่อให้ระบบอากาศได้ดี
	 3.	 ควรเปลี่ยนฝาครอบกันฝุ่นเม่ือถึงเวลาอันควร เพราะหากมีฝุ่นอาจหลุดเข้าไปในหัวจับ
ดอกสว่าน ซึ่งอาจท�ำให้หัวจับช�ำรุดและเสียหายได้
	 4.	 ควรหมั่นดูแลดอกสว่านและท�ำความสะอาดทุกคร้ังหลังจากใช้งาน และมีกล่องเก็บสว่าน
และดอกสว่านเพื่อป้องกันสนิม

 1.3.8 การตรวจซอมสวานไฟฟ้า
	 การตรวจซ่อมแก้ไขสว่านไฟฟ้า แสดงดังตารางที่ 1.1

ตำรำงที ่1.1 การตรวจซ่อมและแก้ไขสว่านไฟฟ้า

อำกำรหรือปัญหำที่ขัดข้อง สำเหตุของปัญหำ/อุปสรรค กำรตรวจซ่อมและแก้ไข
1. 	สว่านไฟฟ้าไม่ท��งาน - 	สวิตช์ควบคุมเสีย

- 	มอเตอร์เสีย
- 	ไฟไม่เข้า สายไฟขาด

- 	ตรวจสอบสวิตช์ควบคุม
- 	ตรวจสอบมอเตอร์
- 	ตรวจสอบปลั๊ก เปลี่ยนสายไฟใหม่

2. 	สว่านปรับความเร็วไม่ได้ - 	สวิตช์ควบคุมความเร็วรอบเสีย - 	ตรวจสอบสวิตช์หรือเปลี่ยนใหม่
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อำกำรหรือปัญหำที่ขัดข้อง สำเหตุของปัญหำ/อุปสรรค กำรตรวจซ่อมและแก้ไข
3. 	สว่านไฟฟ้า 
	 เจาะกระแทกไม่ได้

- 	ปุ่มปรับเจาะกระแทกเสีย  
	 หรือช��รุด

- 	ตรวจสอบการท��งานของปุ่ม 
	 ปรับ เจาะ กระแทก

4. 	สว่านไฟฟ้าไม่สามารถ 

	 หมุนกลับทิศทางได้
- 	ต่อสายไฟเข้ามอเตอร์ผิด
- 	มอเตอร์ไม่กลับทางหมุน

- 	ตรวจสอบการต่อสายไฟเข้า 		
	 ตัวมอเตอร์

5. 	มีกระแสไฟฟ้ารั่ว
	 หรือลงโครง

-	 สายไฟขาดช��รุด ขั้วต่อสาย  
	 สัมผัสโครง

- 	ตรวจสอบจุดต่อสายไฟ 
	 และสายไฟ

เลื่อยฉลุไฟฟ้ำ1.4

	 เลื่อยฉลุไฟฟ้ำ (Electric Jig Saw) เป็นเคร่ืองมือที่ใช้ส�ำหรับงานเลื่อยหรือฉลุลายแผ่นไม ้

กระดานแผ่น โลหะบาง ไม้อัด ไม้เนื้ออ่อน พลาสติก เป็นต้น หรือใช้งานท่ีต้องการความปราณีตและ 

ความสวยงามในการตัดหรอืออกแบบลวดลายต่าง ๆ ทีไ่ม่สามารถใช้การตัดหรือฉลุลายด้วยเลือ่ยแบบธรรมดา 

 1.4.1 โครงสร้างและสวนประกอบของเลื่อยฉลุไฟฟ้า
	 โครงสร้างที่ส�ำคัญมีดังนี้
	 1. 	ใบเลือ่ยฉล ุเป็นอปุกรณ์ส�ำคัญทีใ่ช้ในการตัดและฉลุลายวสัด ุลกัษณะของฟันใบเลือ่ยมหีลายชนดิ 
เช่น ชนิดฟันหยาบ ชนิดฟันละเอียด ชนิดคมมีด ชนิดตัดแผ่นโลหะ ชนิดคาร์ไบด์ ลักษณะดังรูปที่ 1.42

               

                         (ก) ชนิดฟันหยาบ                                                  (ข) ชนิดฟันละเอียด

    

           (ค) ชนิดคมมีด (ใช้ตัดพรมหรือแผ่นยาง)                                    (ง) ชนิดตัดแผ่นโลหะ

(จ) ชนิดคาร์ไบต์ (ใช้ตัดแก้วหรือกระจก)
รูปที่ 1.42 ลักษณะใบเลื่อยฉลุแบบต่าง ๆ

	 2. 	มอเตอร์ ท�ำหน้าท่ีเป็นตัวขบัฟันเลือ่ยให้ท�ำงาน โดยท่ัวไปก�ำลงัไฟฟ้าของมอเตอร์จะประมาณ 
1/4 HP (HP, Horse Power คือก�ำลงัม้า) ซ่ึงจะท�ำงานด้วยความเรว็รอบสูงและคงที ่มอเตอร์จะเป็นแบบ
ยูนิเวอร์แซลมอเตอร์ (Universal Motor) โดยมอเตอร์จะส่งก�ำลังขับออกไปให้ก้านเพลาของเลื่อยฉลุ
ความเร็วรอบประมาณ 300 รอบ/นาที

ตำรำงที ่1.1 การตรวจซ่อมและแก้ไขสว่านไฟฟ้า (ต่อ)
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	 3.	 พัดลมระบำยควำมร้อน ท�ำหน้าที่ระบายความร้อนให้แก่มอเตอร์และช่วยเป่าฝุ่นขี้เลื่อย
ออกจากบริเวณรอบ ๆ รอยตัดของชิ้นงานในขณะปฏิบัติงาน
	 4. 	หัวจับใบเลือ่ย ท�ำหน้าทีจั่บใบเลือ่ยและยดึใบเลือ่ยให้แน่นในขณะทีใ่บเลือ่ยท�ำงานชักขึน้-ลง 
โดยจะมีนอตขันใบเลื่อยให้แน่น ดังรูปที่ 1.43
	 5. 	โครงหรือเปลอืกหุม้ แสดงดังรปูท่ี 1.44 ท�ำหน้าท่ีห่อหุ้มอปุกรณ์ต่าง ๆ ของตวัเลือ่ยฉลุไฟฟ้า 
เช่น มอเตอร์ พัดลมระบายความร้อน เฟือง ก้านเพลาขับ สวิตช์ควบคุม เป็นต้น

             

                       รูปที่ 1.43 หัวจับใบเลื่อยฉลุไฟฟ้า                                     รูปที่ 1.44 โครงหรือเปลือกหุ้ม

	 ส่วนประกอบเลื่อยฉลุไฟฟ้า แสดงดังรูปที่ 1.45 อธิบายตามหมายเลขได้ดังนี้
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รูปที ่1.45 ส่วนประกอบเลื่อยฉลุไฟฟ้า

	 1.	 สวิตช์เปิด-ปิด (ON-OFF) เครื่อง	 7.	 แผ่นปรับตั้งระยะการตัดชิ้นงาน
	 2.	 สวิตช์ปรับล็อกท�ำงานแบบต่อเนื่อง	 8.	 โครงหรือเฟรม
	 3.	 สวิตช์ปรับความเร็วรอบใบเลื่อย	 9.	 ปุ่มปรับจังหวะการท�ำงานของใบเลื่อย
	 4.	 แผ่นจับชิ้นงาน	 10.	กล่องเก็บผงเลื่อย
	 5.	 แผ่นกดชิ้นงาน	 11.	การ์ดหรือฝาครอบเครื่อง
	 6.	 แผ่นกั้นชิ้นงาน

 1.4.2 หลักการท�ำงานของเลื่อยฉลุไฟฟ้า
	 เม่ือท�ำการประกอบและยึดใบเลื่อยฉลุเข้ากับตัวเครื่องและเสียบปลั๊กพร้อมกดสวิตช์ เพื่อจ่าย 

กระแสไฟฟ้าให้กับมอเตอร์ มอเตอร์จะเร่ิมท�ำงานและหมุนด้วยความเร็วรอบสูงโดยจะส่งก�ำลังไปยัง 
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ก้านเพลาขับซ่ึงยึดติดกับมอเตอร์อีกด้านหนึ่ง ส่วนเพลาขับอีกด้านหนึ่งจะยึดติดกับหัวจับใบเลื่อย
ก้านเพลาขับจะเล่ือนขึ้น - ลงภายในร่องน�ำซึ่งจะหล่อล่ืนอย่างดี สลักขับเคล่ือนเยื้องศูนย์จะหมุนวน
ไปตามเฟืองซ่ึงจะกดและดันก้านเพลาขับพร้อมใบเล่ือย ให้เคล่ือนท่ีขึ้นลงตามความยาวของช่วงชัก
ประมาณ 1/2 นิ้ว แสดงจังหวะการท�ำงาน ดังรูปที่ 1.46

	                        (ก)        (ข)           (ค)           (ง)          (จ)
รูปที่ 1.46 แสดงจังหวะการท�ำงานของเลื่อยฉลุไฟฟ้า

 

รูปที่ 1.47 โครงสร้างและส่วนประกอบเลื่อยฉลุไฟฟ้า

 1.4.3 ขั้นตอนการตรวจสอบเลื่อยฉลุไฟฟ้ากอนใช้งาน
	 ก่อนใช้งานต้องตรวจสอบเลื่อยไฟฟ้าดังนี้
	 1.	 น�ำแผ่นไม้กระดานมาวัดระยะที่จะเลื่อยและฉลุให้ได้ระยะตามขนาดที่ก�ำหนด ดังรูปที่ 1.48
	 2.	 ปรบัตัง้ระยะของใบเลือ่ยให้ได้ระดับท่ีเลือ่ยชิน้งานในส่วนทางตรงและส่วนทางโค้ง ดงัรปูท่ี 1.49
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             รูปที่ 1.48 วัดระยะ                                         รูปที่ 1.49 ปรับระยะของใบเลื่อย

	 3. 	 ปรับและเลื่อยแผ่นกดชิ้นงานให้ได้มุมองศาและระยะตามต้องการ ดังรูปที่ 1.50

รูปที ่1.50 ปรับมุมแผ่นกดชิ้นงาน

	 4.	 ปรับเลือ่ยระยะระนาบให้ขนานกับชิน้งานเพือ่ล็อกให้แนวเลือ่ยเป็นเส้นตรงไม่คดโค้ง หรือเอียง
เวลาเลื่อย ดังรูปที่ 1.51
	 5.	 การเปลี่ยนและประกอบใบเล่ือยให้คลายสกรูยึดฐานออก แล้วสอดใบเลื่อยยึดเข้ากับหัวจับ
ใบเลื่อย ดังรูปที่ 1.52

        

  รูปที ่1.51 ปรับระยะให้ขนานกับชิ้นงาน                     รูปที่ 1.52 การเปลี่ยนและประกอบใบเลื่อย

 1.4.4 ขั้นตอนและวิธีการใช้เลื่อยฉลุไฟฟ้า
	 วิธีการใช้เลื่อยฉลุไฟฟ้ามีรายละเอียดดังนี้
	 1.	 น�ำแผ่นไม้กระดาน หรือช้ินงานทีอ่อกแบบลวดลายหรอืทีเ่ตรยีมไว้ น�ำมาจับยดึเข้ากับปากกา
จับงานให้มั่นคง ดังรูปที่ 1.53 (ก)
	 2.	 น�ำเลื่อยฉลุไฟฟ้าตัดตามลวดลายที่ออกแบบไว้อย่างประณีตสวยงาม ดังรูปที่ 1.53 (ข)
	 3. 	 หากต้องการตัดเป็นรูปวงกลมให้ใช้ตัวจับยึดฐานยึดเข้ากับวงเวียนกางรัศมีเท่ากับวงกลม 

ทีต้่องการตดั ก็จะได้ชิน้งานเป็นรปูวงกลมตามต้องการ ดงัรูปท่ี 1.53 (ค)


