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	  ไฟฟ้ากระแสสลับ

แนวคิดหลัก

	 การแสดงการเกิดรูปคลื่นไซน์จ�ำนวน 1 ลูกคลื่น 
หรือ 1 ไซเกิล (Cycle) ประกอบด้วยลูกคลื่นในซีก
บวกและซีกลบ โดยจะเรียกความกว้างของแต่ละ 
ช่วงย่อยทีเ่กิดรูปซ�ำ้กันน้ีว่า คาบ (Period) การค�ำนวณ 

ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับส่วนใหญ่จะแทนด้วย 
รูปคลื่นไซน์ เนื่องจากเป็นฟังก์ชัน (Function)  
ที่มีจุดเร่ิมต้นท่ี 0 (ศูนย์) หรือมีการเคลื่อนของ 
รูปคลื่นผ่านจุดศูนย์และมีรูปร่างเป็นรูปคล่ืนไซน์ 
ไม่เปลีย่นแปลง
	 ฟอร์มแฟกเตอร์ (Form Factor) หมายถึง 
ค่าสัมประสิทธิ์ที่ใช้บอกขนาดรูปร่างของรูปคล่ืน
สัญญาณ มีค่าเท่ากับอัตราส่วนของค่า rms กับ 

ค่าเฉลี่ยส�ำหรับรูปคลื่นไซน์จะมีค่าเท่ากับ 1.11 โดย 

เป ็นตัวคูณคงที่ของมิเตอร ์แบบเรกติไฟเออร ์ 
(Rectifier) เพื่อให้ได้ค่าใช้งานหรือค่าที่วัดได้

สมรรถนะการเรียนรู้

1.	 แสดงความรู้เกีย่วกบัการก�ำเนดิไฟฟ้ากระแสสลบั
2.	 ค�ำนวณหาค่าต่าง ๆ ของรูปคลื่นสัญญาณไฟฟ้า 

กระแสสลับ

จุดประสงค์การเรียนรู้

1.	 อธิบายหลักการเหน่ียวน�ำแรงดันไฟฟ้าและ
ค�ำนวณหาค่าพารามเิตอร์ต่าง ๆ  ของรปูคลืน่ไซน์ 
(Peak, Average, RMS)

2.	 ปฏิบัติการใช้เคร่ืองมือวัดเพื่ออ่านค่าคาบเวลา
และความถ่ีจากรปูคลืน่สญัญาณจรงิ 

3.	 ปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบในการ
อ่านค่าจากเคร่ืองมือวัดและบันทึกผลตาม
ความเป็นจริง

4.	 น�ำความรูเ้ร่ืองค่า RMS ไปใช้ใน
การเลือกขนาดอุปกรณ์ไฟฟ้า
ให้รองรับแรงดันไฟฟ้าใช้งานได้
อย่างถกูต้อง

e-book 4 สี
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เนื้อหาสาระ

	 พลังงานไฟฟ้าท่ีใช้กันในปัจจุบัน เกิดจากการค้นคว้า ทดลอง และค้นพบของนักวิทยาศาสตร ์ 
เมื่อประมาณพุทธศักราช 2374 คือ ไมเคิล ฟาราเดย์ (Michael Faraday) และ โจเซฟ เฮนรี่ (Joseph 
Henry) โดยใช้วิธีการหมุนขดลวดตัวน�ำเคล่ือนทีตั่ดผ่านสนามแม่เหลก็ จะมีแรงดนัไฟฟ้าเหนีย่วน�ำปรากฏ
ที่ปลายของขดลวดตัวน�ำ ต่อมาเมื่อน�ำกัลวานอมิเตอร์ (Galvanometer) มาต่อเข้าที่ปลายของลวดตัวน�ำ 
และให้ลวดตัวน�ำเคล่ือนที่ในทิศทางตรงกันข้าม เข็มของกัลวานอมิเตอร์จะกระดิกไปอีกทิศทางหนึ่งซ่ึง 
ตรงข้ามกัน กระแสไฟฟ้าที่ไหลกลับไปกลับมาดังกล่าว คือ หลักการของเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ  
(Alternating Current Generator) นั่นเอง

1.1 	การเกิดรูปคลื่นไซน์
	 ในสภาวะปกติเส ้นแรงแม ่เหล็กจะ
เคลื่อนที่จากขั้วเหนือ (North ; N) ไปยังขั้วใต ้

(South ; S) โดยจะมีความหนาแน่นของ 
เส้นแรงแม่เหล็กมากที่สุดบริเวณกึ่งกลางขั้ว 
(Pole) ดังนั้น เม่ือขดลวดตัวน�ำเคล่ือนท่ีตัด
ผ่านบริเวณก่ึงกลางข้ัว จะเกิดแรงดันไฟฟ้า
เหนี่ยวน�ำสูงสุด จากรูปท่ี 1.1 แสดงสภาวะท่ี
ขดลวดตัวน�ำวางขนานกับทิศทางของเส้นแรง
แม่เหล็ก กล่าวคือ ยังไม่เคลื่อนที่ตัดผ่านสนามแม่เหล็ก ดังนั้น จึงไม่มีการไหลของกระแสไฟฟ้า เนื่องจาก
แรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำเป็นศูนย ์ซึ่งสอดคล้องกับการอธิบายในรูปที่ 1.2 (ก) ขณะนี้ยังไม่เกิดรูปคลื่นไซน์ 
(Sine Wave) ดูรูปที่ 1.3 ต�ำแหน่ง (ก)

N S N S

N S N S

(ก) (ข)

(ค) (ง)

รูปที่ 1.2 แสดงการเคลื่อนที่ของลวดตัวน�ำตัดผ่านความหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหล็ก

B C

A
B

1

B2

R
1

R2

D

Rings
(R

1
 and R2)

Brysges
(B

1
 and B2)

รูปที่ 1.1 หลักการเบื้องต้นของการก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ
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มุมการเคลื่อนที ่
(องศา)

1 ไซเกิล

แรงดันไฟฟ้า
เหนี่ยวนำ� 

(V)

ก ข ค ง จ

90 180 270 3600

รูปที่ 1.3 แสดงการเกิดแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำรูปคลื่นไซน ์1 ไซเกิล

	 ถ้าให้ขดลวดตัวน�ำเคล่ือนที่ทวนเข็มนาฬิกา ขดลวดตัวน�ำจะเร่ิมตัดกับเส้นแรงแม่เหล็กที่พุ่งออก
จากขั้วแม่เหล็กข้ัวเหนือ (N) ไปยังขั้วใต้ (S) ดังน้ันจึงเร่ิมเกิดแรงดันไฟฟ้าเหน่ียวน�ำเพิ่มมากข้ึนเรื่อย ๆ  
จนกระท่ังขดลวดตัวน�ำเคล่ือนท่ีไปถึง 90º ดังรูปท่ี 1.2 (ข) จะตัดกับเส้นแรงแม่เหล็ก ซึ่งมีความเข้ม 

มากทีสุ่ด จึงท�ำให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหนีย่วน�ำสงูสดุเป็นรปูคล่ืนไซน์ทางด้านซีกบวก (Positive) ดังรูปท่ี 1.3 
ต�ำแหน่ง ข. ต่อมาเมือ่ขดลวดเคลือ่นท่ีต่อไปจนครบ 180º ดงัรปูท่ี 1.2 (ค) แรงดนัไฟฟ้าเหนีย่วน�ำจะลดลง
จนกระทั่งเป็นศูนย์ ดังรูปที่ 1.3 ต�ำแหน่ง ค. เม่ือให้ลวดตัวน�ำหมุนต่อไปอีกลักษณะ ดังรูปที่ 1.2 (ง) 
แรงดันไฟฟ้าเหน่ียวน�ำจะค่อย ๆ  เพ่ิมมากข้ึนทางด้านซีกลบ (Negative) จนกระท่ังมีค่าสูงสดุท่ีต�ำแหน่ง 270º 

ดังรูปที ่1.3 ต�ำแหน่ง ง.
	 จากรูปที่ 1.2 (ง) ถ้าหากขดลวดตัวน�ำเคลื่อนท่ีต่อไปอีกจนครบ 360º จะมีลักษณะเช่นเดียวกับ 

รูปที่ 1.2 (ก) คือ ขดลวดตัวน�ำจะอยู่ในลักษณะขนานกับเส้นแรงแม่เหล็ก จึงท�ำให้แรงดันไฟฟ้า 
เหนี่ยวน�ำลดลงเป็นศูนย์อีกครั้ง ดังรูปที่ 1.3 ต�ำแหน่ง จ. ซึ่งซ�ำ้กับต�ำแหน่ง ก. (ที่ศูนย์องศา)      
	 จากที่กล่าวมาข้างต้น เป็นการแสดงการเกิดรูปคลื่นไซน์จ�ำนวน 1 ลูกคลื่น หรือ 1 ไซเกิล (Cycle) 
ซึง่ประกอบด้วยลกูคลืน่ในซกีบวกและซีกลบ โดยจะเรยีกความกว้างของแต่ละช่วงย่อยท่ีเกดิรปูซ�ำ้กนันีว่้า
คาบ (Period) ดังนั้น การค�ำนวณในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับส่วนใหญ่จึงแทนด้วยรูปคลื่นไซน ์ เนื่องจาก
เป็นฟังก์ชั่น (Function) ที่มีจุดเริ่มต้นที่ 0 (ศูนย์) หรือมีการเคลื่อนของรูปคลื่นผ่านจุดศูนย์ และมีรูปร่าง
เป็นรูปคลื่นไซน์ไม่เปลี่ยนแปลง มีสมการ คือ y = sin x เขียนเป็นกราฟของรูปคลื่นไซน์ (ฟังก์ชั่นไซน์) ได้  
ดังรูปที่ 1.4 ส�ำหรับรูปคล่ืนโคไซน์ (Cosine Wave) จะต่างเฟสกับรูปคล่ืนไซน์เท่ากับ 90º และ 
ไม่เคลื่อนที่ผ่านจุดศูนย์
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1 ไซเกิล 1 ไซเกิล

-360 -270 -180 -90 0 90 180 270 360

y = sin x
Y

x

รูปที่ 1.4 กราฟของรูปคลื่นไซน์
1.2	  ความเร็วเชิงมุม (Angular Velocity)

	 การที่ลวดตัวน�ำหมุนไปในสนามแม่เหล็กสามารถอธิบายวิธีการค�ำนวณหาขนาดของแรงดันไฟฟ้า 
เหน่ียวน�ำได ้ โดยใช้ รูปวงกลม ดังรูปที่  1.5 (ก) ซ่ึงแบ่งย ่อยให้แต่ละส่วนมีมุมเท่ากับ 30º  

ส่วนรูปที่ 1.5 (ข) จะแบ่งสเกลแนวนอนให้แทนค่าของมุมเป็นองศา (θ) หรือเรเดียน (Radian ; Rad) 
โดยท่ีขนาดของแรงดันไฟฟ้าท่ีมุมใด ๆ จะหมายถึงระยะห่างระหว่างเส้นต้ังฉากท่ีลากจากแกนนอน  
จนสัมผัสกับผิวของวงกลม ตัวอย่างเช่น 
	 	 e  	=	 Em sin θ  

	 เมื่อ	 e	 =	 แรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำชั่วขณะที่เกิดขึ้นในลวดตัวน�ำ
	 	 Em	 =	 ค่าสูงสุดของแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำ

θCos
Em

e

0

1

2
3 

4

6 12
5

sin

7

8

9

10
11

มุม (องศา)
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รูปที่ 1.5 แสดงขนาดแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำที่มุมใด ๆ
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	 การที่ลวดตัวน�ำหมุนไปในสนามแม่เหล็กถือว่าเป็นการเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วเชิงมุม (ω) ดังนั้น  
แรงดันท่ีเกิดข้ึนจึงแปรผันโดยตรงกับความเร็วในการเคล่ือนที่ของลวดตัวน�ำตัดกับเส้นแรงแม่เหล็ก 
ความเร็วเชงิมุม จงึหมายถงึอัตราการหมุนรอบวงกลม มหีน่วยเป็นเรเดียนต่อวินาที (Radian Per Second ;  
Rad/s) เน่ืองจากการหมุนในแต่ละรอบ ดังรูปท่ี 1.5 จะมีค่าเท่ากับ 360º หรือเท่ากับ 2π เรเดียน 
(อ่านว่า สองพายเรเดียน) และเมื่อ f คือ ความถี่ของการหมุนรอบวงกลม 
	 ดังนั้น	 ω =  	2πf
	 เมื่อ	 ω	 =	 ความเร็วเชิงมุม (rad/s)
		  π	 =	 ค่าคงที ่มีค่าเท่ากับ 22/7 หรือประมาณ 3.14
	 	 f	 =	 ความถี่ หน่วยเป็นเฮิรตซ ์(Hertz ; Hz)
	 เนื่องจากความเร็วเชิงมุมเป็นอัตราการหมุนที่ท�ำให้ค่าของมุม (θ) เปลี่ยนแปลงไปในเวลา  
(Time ; t) แต่ละวินาที (Second) 
	 นั่นคือ	 ω   	=	 θ

t
	 หรือ	 θ	 =	 ωt
	 เมื่อ	 θ	 =	 มุม 	หน่วยเป็นเรเดียน (rad)
	 		 t	 =	 เวลา	หน่วยเป็นวินาท ี(s)
	 ดังนั้น ค่าแรงดันที่มุมใด ๆ จึงมีค่าเท่ากับ
	 		 e	 =	 Em sin θ
	 หรือ	 e	 =	 Em sin ωt

1.3	  คาบเวลา

	 คาบเวลา (Period) หมายถึง ช่วงเวลาท่ีเกิดรูปคลื่นครบ 1 ไซเกิล (ทั้งซีกบวกและซีกลบ)  
แสดงดังรูปที ่1.6 คาบเวลาใช้สัญลักษณ์  T มีหน่วยเป็นวินาที (Second ; s) แต่ในทางปฏิบัติโดยทั่วไป 
อาจจะใช้หน่วยที่มีขนาดเล็กลง ได้แก่ Milli Second (ms) หรือ Micro Second (µs) เป็นต้น

1.4	  ความถี่

	 ความถี ่(Frequency) หมายถงึ จ�ำนวนลูกคลืน่ท่ีเกดิขึน้ซ�ำ้กนัในเวลา 1 วินาท ีหรอื เท่ากับจ�ำนวน
ไซเกิลทีเ่กดิข้ึนในเวลา 1 วนิาที ความถ่ีใช้สัญลักษณ์  f มหีน่วยเรียกว่า เฮิรตซ์ (Hz) คาบเวลาและความถี่
จะมีความสัมพันธ์กัน ดังนี้
	 เนื่องจากในระยะเวลา 1 วินาที จะมีความถ่ีเกิดข้ึนเท่ากับ f ไซเกิล ดังนั้น ทุก ๆ  ไซเกิลจะใช ้

คาบเวลา (T) เท่ากับ 1f  วินาที
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T

E (V)

0 π 2π
ωtπ

2
3π
2

ดังนั้น         T	   =    1f

และ           f	   =    1T

รูปที่ 1.6 รูปคลื่นไซน์เขียนคาบเวลาเป็นเรเดียน

1.5	  ค่าสูงสุด

	 ค่าสูงสุด (Maximum Value) นิยมเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า ค่ายอดคลื่น (Peak Value)  
หมายถึง ค่าที่อยู่ต�ำแหน่งสูงสุดหรือยอดสุดของรูปคลื่นไซน์ ใน 1 ไซเกิลจะประกอบด้วยค่าสูงสุด จ�ำนวน 
2 ค่า คือ ค่าสูงสุดทางบวก (พีคบวกที่มุม 90º) และค่าสูงสุดทางลบ (พีคลบที่มุม 270º) ที่นิยมเรียกขาน
กันทั่วไป ม ี2 ชนิด คือ	
	 1.	 รปูคล่ืนแรงดนัไฟฟ้า จะเขยีนแทนด้วยสัญลักษณ์ Emax หรือ Em หรือ EP ดังรูปที่ 1.7 ถ้าหาก
เป็นค่าทางซีกบวกจะเขียนเป็น Em+ หรือ EP+ และทางซีกลบจะเขียนเป็น Em- หรือ EP-

E (V)

ωt

Em+

Em-

0 90 180 270 360

รูปที่ 1.7 ค่าสูงสุดหรือค่ายอดคลื่นของรูปคลื่นไซน์
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2. รูปคล่ืนกระแสไฟฟ้า การเขียนสัญลักษณ์จะคล้ายกับรูปคลื่นแรงดันไฟฟ้า โดยจะเขียนแทน
ด้วย Im+ หรือ Im- เป็นต้น

1.6	  ค่าจากยอดถึงยอด

	 ค่าจากยอดถึงยอด (Peak to Peak Value) หมายถึง ค่าที่วัดจากยอดคลื่นด้านซีกบวก  
จนถึงยอดคลื่นด้านซีกลบของรูปคลื่น (รูปที่ 1.8) โดยทั่วไปจะนิยมเขียนแทนด้วย EP-P หรือ  IP-P

E (V)

t (ms)

EP+

0
5 10 15 20EP-P

EP-
รูปที่ 1.8 ค่าจากยอดถึงยอดของรูปคลื่นไซน์เมื่อคาบเวลา (T) เท่ากับ 20 ms 

นั่นคือ	 EP-P	 =	 (EP+) + (EP-)
	 =	 2 EP

ทำ�นองเดียวกัน	 IP-P	 =	 2 IP	

1.7	  ค่าชั่วขณะ

	 ค่าช่ัวขณะ (Instantaneous Value) หมายถึง ขนาดของแรงดันไฟฟ้าหรือกระแสไฟฟ้า  
เม่ือพิจารณาทีเ่วลาใดเวลาหนึง่ (รปูที ่1.9)  ค่าชัว่ขณะมักจะเขียนแทนด้วยอกัษรภาษาองักฤษตวัพมิพ์เลก็ 
เทียบกับเวลาใด ๆ เช่น e(t) หรือ i(t) หมายถึง แรงดันไฟฟ้าค่าชั่วขณะและกระแสไฟฟ้าค่าชั่วขณะตาม
ล�ำดับ จากรูปที ่1.9 จะได้

	 	 e(t)	 =	 Em sin θ
	 =	 Em sin ωt
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E (V)

θ, ωt

e2

t
1

t
3

t2

e
1

e
3

รูปที่ 1.9 ค่าชั่วขณะใด ๆ ของรูปคลื่นไซน์

1.8	  ค่าเฉลี่ย

	 ค่าเฉลี่ย (Average Value) หมายถึง ค่าที่ได้จากผลรวมค่าชั่วขณะ แต่ละค่าหารด้วยจ�ำนวนครั้ง 
ทั้งหมด แสดงดังรูปที่ 1.10 ใช้สัญลักษณ์ Eav (ส�ำหรับค่าเฉลี่ยของแรงดันไฟฟ้า) และ Iav (ส�ำหรับค่าเฉลี่ย 

ของกระแสไฟฟ้า) ส�ำหรับค่าเฉลี่ยของรูปคลื่นไซน์จะมีค่าเท่ากันทั้งไซเกิลบวกและไซเกิลลบ ดังนั้น  
ค่าเฉล่ียของรูปคล่ืนไซน์ใน 1 ไซเกิล จะมีค่าเท่ากับศูนย์ (Eav = 0) ในทางปฏิบัติจึง ไม่มีการค�ำนวณ 

ค่าเฉลี่ย ในที่นี้จะพิจารณาเฉพาะไซเกิลบวกเท่านั้น ส่วนไซเกิลลบจะพิจารณา ในลักษณะเดียวกัน

0.636 Em

θ180
e36

e
1

e2

e
3

Em

Eav

E (V)

5°

รูปที่ 1.10  แสดงการหาค่าเฉลี่ยของรูปคลื่นไซน์ (เฉพาะไซเกิลบวก)
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จากรูปที่ 1.10 เมื่อแบ่งพ้ืนที่ใต้เส้นโค้งออกเป็นส่วนเล็ก ๆ ขนาดส่วนละ 5º รวมท้ังหมด 
36 ส่วนจะได ้  

Eav   	=   
e

1
 + e2 + e3

 + … e36
36

นั่นคือ
e

1
	 =	 Em sin 5º	 =	 0.0872 Em

e2	 =	 Em sin 10º	 =	 0.1736 Em
e

3
	 =	 Em sin 15º	 =	 0.2588 Em

	 e36	 =	 Em sin 180º	 =	 0

ดังนั้น	Eav	 =	 0.872Em + 0.1736Em + 0.2588Em + … 0
36

=	 0.636 Em
	 นอกจากน้ี อาจจะค�ำนวณโดยใช้คณิตศาสตร์ขั้นสูงที่เรียกว่า แคลคูลัส (Calculas) ซึ่งจะท�ำให้
ค�ำนวณได้ง่ายขึ้น ดังนี้
	 	 Eav	 =	 1

π  

π
∫o
 Em sin θ dθ

	 	 Eav	 =	 0.636 Em

1.9	  ค่า อาร์.เอ็ม.เอส

	 ค่า อาร์.เอ็ม.เอส (Root Mean Square Value ; rms) หมายถึง ค่าท่ีได้จากการ 
ถอดรากท่ีสองของก�ำลังสองเฉลี่ยของแรงดันไฟฟ้าหรือกระแสไฟฟ้าใช้สัญลักษณ์ Erms หรือ Irms  
(รูปท่ี 1.11) โดยจะเป็นค่าใช้งานที่ก่อให้เกิดก�ำลังงานท่ีแน่นอนที่โหลดในรูปของการสูญเสีย (Power  
Loss) ค่า rms มีชื่อเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า ค่าประสิทธิผล (Effective Value) แต่ส่วนใหญ่จะนิยมเรียกว่า  
ค่า rms. มากกว่า และเน่ืองจากเป็นค่าใช้งานทีใ่ช้กันทัว่ไป จึงเขยีนแทน Erms และ Irms ด้วย E และ I ตามล�ำดับ 

จากรูปที ่1.11 จะเห็นว่า

Erms	 =	 √ sin2 5 + sin2 10 + sin2 15 + … + sin2 180
	 =	 0.707 Em

	ถ้าหากน�ำวิธีแคลคูลัสมาช่วยค�ำนวณ จะได้สมการดังนี้
Erms	 =	 1

2π
2π
∫o
 (Em sin θ)2 dθ

=	
Em
√2

	 =	 0.707 Em
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0.707 Em

θ1800

Em

Eav

E (V)

Erms
0.636 Em

90

รูปที่ 1.11 ค่าอาร์.เอ็ม.เอส ของรูปคลื่นไซน์

1.10  ฟอร์มแฟกเตอร์

	 ฟอร์มแฟกเตอร์ (Form Factor) หมายถึง ค่าสัมประสิทธิ์ท่ีใช้บอกขนาดรูปร่างของรูปคลื่น
สัญญาณ มีค่าเท่ากับอัตราส่วนของค่า rms กับค่าเฉลี่ยส�ำหรับรูปคลื่นไซน์ จะมีค่าเท่ากับ 1.11 โดยเป็น
ตัวคูณคงที่ของมิเตอร์แบบเรกติไฟเออร ์(Rectifier) เพื่อให้ได้ค่าใช้งานหรือค่าที่วัดได้

ฟอร์มแฟกเตอร์	 =	 ค่า rms
ค่าเฉลี่ย

=	 0.707 Em
0.636 Em

=	 1.11

1.11  การคำ�นวณหาค่าต่าง ๆ ของรูปคลื่นสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับ

	 รูปคลื่นสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับที่นิยมสร้างขึ้นมาเพื่อใช้งานทั่ว ๆ ไป ได้แก่ รูปคลื่นไซน์ 
(Sine wave) รูปคล่ืนส่ีเหล่ียม (Square Wave) รูปคล่ืนสามเหล่ียม (Triangle Wave) รูปคล่ืนฟันเล่ือย 

(Sawtooth Wave) โดยมีทั้งรูปคลื่นแบบสมมาตร (Symmetrical Wave) และรูปคลื่นแบบไม่สมมาตร 
(Unsymmetrical Wave) ตัวอย่างการคำ�นวณมีดังนี้

ตัวอย่างที่ 1.1	 จากรูปคลื่นที่กำ�หนดให้ 
ดังรูปที ่1.12 จงหาค่า

1. คาบเวลา (Period)
2. ความถี่ (Frequency)
3. ค่าสูงสุด (Maximum Value

หรือ Peak Value)
4. ค่าแรงดันไฟฟ้าจากยอดถึงยอด

(Peak to Peak Value)

time (ms)

E (V)

–50

+50

0 5 10 15 20 25 30

รูปที่ 1.12 รูปคลื่นไซน์มีแรงดันไฟฟ้ายอดเท่ากับ 50 โวลต์
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	 5.	 ค่าแรงดันไฟฟ้าที่เวลา 10 ms และที่เวลา 25 ms
วิธีท�ำ	1.	 คาบเวลาใน 1 ไซเกิล เท่ากับ 20 ms
	 2.	 ความถี่  	 	f  =    1f   	=	 

1

20 × 10-3    	 =  50 Hz

	 3.	 ค่าสูงสุดด้านบวก	 	 =	 +50 V ที่เวลา 5 ms และ 25 ms
	 	 ค่าสูงสุดด้านลบ	 	 =	 –50 V ที่เวลา 15 ms
	 4.	 ค่าแรงดันไฟฟ้าจากยอดถึงยอด 	 	 =	 ค่าสูงสุดด้านบวกรวมกับค่าสูงสุดด้านลบ
	 	 	 	 		 (ไม่คิดเครื่องหมาย)
	 	 	 	 =	 50 + 50  =  100 V
	 5.	 ค่าแรงดันไฟฟ้าที่เวลา 10 ms	 	 =	 0 V
	 	 ค่าแรงดันไฟฟ้าที่เวลา 25 ms	 	 =	 +50 V                                                ตอบ 

ตัวอย่างที่ 1.2	 จากรูปคลื่นที่กำ�หนดให้ (รูปที ่1.13)  จงหาค่าแรงดันไฟฟ้าชั่วขณะที่มุม e
1
 ถึงมุม e6

100

–100

θ
1

θ2 θ
3 θ4

θ
5 θ6

θ (องศา)

e
1

e2 e
3

e4

E (V)

e
5

e6

รูปที่ 1.13 คลื่นไซน์มีแรงดันไฟฟ้าสูงสุด 100 โวลต์

วิธีท�ำ	1.	 θ
1
	 =	 มุม 30º 

	 	 e
1
	 =	 Em sin θ1

	 =	 100 × sin 30º =	 50 V
	 2.	 θ2	 =	 มุม 60º

	 	 e2	 =	 Em sin θ2	 =	 100 × sin 60º =	 86.60 V
	 3.	 θ

3
	 =	 มุม 120º

	 	 e
3
	 =	 Em sin θ3

	 =	 100 × sin 120º =	 86.60 V
	 4.	 θ4	 =	 มุม 180º

	 	 e4	 =	 Em sin θ4	 =	 100 × sin 180º =	 0 V
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	 5.	 θ
5
	 =	 มุม 270º

	 	 e
5
	 =	 Em sin θ5

	 =	 100 × sin 270º =	 –100 V
	 6.	 θ6	 =	 มุม 330º

	 	 E
5
	 =	 Em sin θ6	 =	 100 × sin 330º =	 –50 V                                     ตอบ

ตัวอย่างที่ 1.3	 รูปคลื่นไซน์ดังรูปที่กำ�หนดให้ (รูปที่ 1.14) จงหาค่ามุม θ เป็นเรเดียน (rad) และเป็น
องศาที่เวลาต่าง ๆ ดังต่อไปนี้
	 1.	 5 ms	 2.	 7.3 ms

10

–10

θ (rad), (องศา)

E (V)

0 5

90

10
180

15

270
20

360
t (ms)

รูปที่ 1.14 คลื่นไซน์ความถี ่50 เฮิรตซ์

วิธีท�ำ		 จากรูปคลื่น T	 =	 20 ms
	 	 ดังนั้น f	 =	 1

20 × 10-3
 	

   

=	50 Hz
	 1.	 เมื่อ t	 =	 5 ms
	 	 นั่นคือ θ	 =	 ωt  =  2πft
	 	 	 =	 2 × 3.14 × 50 × 5 × 10–3   	 =	 1.570 เรเดียน
	 	 แต่ 2π เรเดียนมีค่าเท่ากับ 360º

	 	 ดังนั้น 1.570 เรเดียน	 =	 360° × 1.570
2π

   	=	 90º

	 2.	 เมื่อ t 	 =	 7.3 ms 
	 	 นั่นคือ θ	 =	 ωt  =  2πft
	 	 	 =	 2 × 3.14 × 50 × 7.3 × 10–3   =   2.293 เรเดียน
	 	 แต่ 2π เรเดียนมีค่าเท่ากับ 360º

	 	 ดังนั้น 2.293 เรเดียน	 =	 360º × 2.293
2π   	

=	 131.45º                                            ตอบ
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ตัวอย่างที่ 1.4	 รูปคลื่นไซน์ของแรงดันไฟฟ้าความถี่ 1 kHz มีค่าสูงสุด 10 V จงหาค่าแรงดันไฟฟ้า 
ชั่วขณะ (Instantaneous Voltage ; e) ที่เวลาต่าง ๆ ดังนี้
	 1.  0.23 ms  2.  15.2 ms  3.  1 ms
วิธีท�ำ	จากโจทย์ความถี ่	 f	 =	 1 kHz

	 ดังนั้น  คาบเวลา 	T	 =	 1

f    =   
1

1,000 Hz    

	 	 	 	 =	 1 ms
	 1.	 ที่เวลา	  t	 =	 0.23 ms  	 =	 0.23 × 10–3 s
	 	 	 e	 =	 Em sin ωt	 =	 Em sin 2πft
	 	 	 	 =	 10 v × sin (2 × 3.14 × 1,000 × 0.23 × 10–3)
	 	 	 	 =	 10 V × sin 1.445 เรเดียน

	 	 แต่ 1.445 rad	 	 =	 360º × 1.445
2π

 	 =	 82.83º

	 	 ดังนั้น	 e	 =	 10 V × sin 82.83º	=	 10 V × 0.992  =  9.92 V
	 2.	 ที่เวลา	 t	 =	 15.2 ms	
	 	 	เนื่องจากใน 1 ไซเกิล เท่ากับ 2π rad แต่ที่เวลา 15.2 ms
			   θ	 =	 ωt = 2πft
	 	 	 	 =	 2 × 3.14 × 1,000 × 15.2 × 10–3  	 =  95.46 เรเดียน
	 	 นั่นคือ ที่เวลา	 t	 =	 15.2 ms จะเกิดรูปคลื่นไซน์ซ�ำ้ ๆ กัน
	 	 	 	 =	 95.46

2π
 	 =	 15.20 รอบ

	 	 จาก 1 รอบ	 	 =	 2π เรเดียน
	 	 ถ้า 0.20 รอบ	 	 =	 2π × 0.20

1
	 =	 1.256 เรเดียน

	 	 	 	 =	 360º × 1.256
2π

	 =	 72º

	 	 ดังนั้น	 e	 =	 Em sin 72º  	 =  10 × 0.951  =  9.51 V
	 3.	 ที่เวลา	  t	 =	 1 ms = 1 × 10–3 s
	 	 	 e	 =	 Em sin ωt	  =	Em sin 2πft
	 	 	 	 =	 10 × sin (2 × 3.14 × 1,000 × 1 × 10–3)
	 	 	 	 =	 10 × sin 2π เรเดียน
	 	 แต่ 	2π เรเดียน	 =	 360º

	 	 ดังนั้น	 e	 =	 10 v × sin 360º  =  10 × 0  =  0 V                             ตอบ 
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ตัวอย่างที่ 1.5	 รูปคลื่นไซน์ของแรงดันไฟฟ้า ดังรูปที่ 1.15  จงหา
	 1.	 ค่าแรงดันไฟฟ้าสูงสุด  	 4.	 ค่าแรงดันไฟฟ้าอาร์.เอ็ม.เอส Erms 
	 2.	 ค่าแรงดันไฟฟ้าจากยอดถึงยอด  	 5.	 ฟอร์มแฟกเตอร์
	 3.	 ค่าแรงดันไฟฟ้าเฉลี่ย (Eav)

E (V)

100

–100

0 10 20 30 40
t (µs)

Eav
Erms

รูปที่ 1.15 คลื่นไซน์มีแรงดันไฟฟ้ายอด 100 โวลต์

วิธีท�ำ	1.	 ค่าแรงดันไฟฟ้าสูงสุด	 Em	 =	 100 V
	 2.	 ค่าแรงดันไฟฟ้าจากยอดถึงยอด	Ep – p	 =	 2 × 100 	 =	 200 V
	 3.	 ค่าแรงดันไฟฟ้าเฉลี่ย	 Eav	 =	 0.636 Em	 =	 0.636 × 100 
	 	 	 	 =	 63.60 V
	 4.	 ค่าแรงดันไฟฟ้าอาร์.เอ็ม.เอส	 Erms	 =	 0.707 Em
	 	 	 	 =	 0.707 × 100 	=	 70.70 V
	 5.	 ฟอร์มแฟกเตอร์	 	 =	

Erms
Eav  

	 =	 70.70 
63.60  

	 	 	 	 =	 1.11                                           ตอบ 

ตัวอย่างที่ 1.6 รูปคลื่นสี่เหลี่ยมของแรงดันไฟฟ้า 
ดังรูปที ่1.16 จงหาค่า
	 1.	 ค่าแรงดันไฟฟ้าจากยอดถึงยอด
	 2.	 ค่าเฉลี่ยของแรงดันไฟฟ้าทางซีกบวก  
	 	 (ไซเกิลบวก)
	 3.	 ค ่าเฉลี่ยของแรงดันไฟฟ้าทางซีกลบ  
	 	 (ไซเกิลลบ)
	 4.	 ค่าเฉลี่ยของแรงดันไฟฟ้าใน 1 ไซเกิล
	 5.	 ค่าแรงดันไฟฟ้า rms

4

0

–4

–8

1 2 3 4
t (ms)

E (V)

รูปที่ 1.16 สัญญาณสี่เหลี่ยม
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วิธีท�ำ	1.	 ค่าแรงดันไฟฟ้าจากยอดถึงยอด	 =	 แรงดนัไฟฟ้าทางซกีบวกรวมกับแรงดนัไฟฟ้าทางซีกลบ
	 	 	 Ep–p	 =	 4 + 8 	 =	 12 V
	 2.	 ค่าเฉลี่ยของแรงดันไฟฟ้าทางซีกบวก (ไซเกิลบวก)
	 	 	 Eav (ซีกบวก)	 =	 พื้นที่ทางซีกบวก

เวลา
 

	 	 	 	 =	 (4 × 1)
1

 	 =	 4 V
	 3.	 ค่าเฉลี่ยของแรงดันไฟฟ้าทางซีกลบ (ไซเกิลลบ)
	 	 	 Eav (ซีกลบ)	 =	

พื้นที่ทางซีกลบ
เวลา  

	 	 	 	 =	 (–8 × 2)
2  	 =	 –8 V

	 4.	 ค่าเฉลี่ยของแรงดันไฟฟ้าใน 1 ไซเกิล

	 	 	 Eav (1 ไซเกิล)	 =	 พื้นที่ทางซีกบวกรวมกับพื้นที่ทางซีกลบ
เวลาใน 1 ไซเกิล

 

	 	 	 	 =	
(4 × 1) + (–8 × 2)

3
	

	 	 	 	 =	 4 – 16
3

	  =	 – 12
3

 	

	 	 	 	 =	 –4 V                                                      
	 5.	 ค่าแรงดันไฟฟ้า rms
	 	 คือ ค่าที่ได้จากการถอดรากที่สองของแรงดันไฟฟ้าเฉลี่ย (ใน 1 ไซเกิล) ยกก�ำลังสอง
	 	 นั่นคือ ค่าแรงดันไฟฟ้าเฉลี่ยทางซีกบวก ยกก�ำลังสอง 	=	 (4 V)2	 =	 	 16 V2
	 	 ค่าแรงดันไฟฟ้าเฉลี่ยทางซีกลบ ยกก�ำลังสอง	 =	 (–8 V)2	 =	 	 64 V2
	 	 ดังนั้น ค่าแรงดันไฟฟ้าเฉลี่ย (ใน 1 ไซเกิล) ยกก�ำลังสองมีค่าดังนี้
	 	 	 (Eav)2	 =	

(16 V2 × 1 ms) + (64 V2 × 2 ms)
3 ms

	 	 	 	 =	 16 V2⋅ms + 128 V2⋅ms
3 ms 	

=	 	 48 V2

	 	 ดังนั้น ค่าแรงดันไฟฟ้า rms คือ
	 	 	 Erms	 =	 √48 V2 	 	 	 =	 	 6.928 V         ตอบ
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ตัวอย่างที่ 1.7	  รูปคลื่นสี่เหลี่ยมของ
กระแสไฟฟ้า ดังรูปที่ 1.17  จงหาค่า
	 1.	 ค่ากระแสไฟฟ้าจากยอดถึงยอด
	 2.	 ค ่า เฉลี่ยของกระแสไฟฟ ้าทาง 
	 	 ซีกบวก (ไซเกิลบวก)
	 3.	 ค่าเฉลีย่ของกระแสไฟฟ้าทางซกีลบ  
	 	 (ไซเกิลลบ)
	 4.	 ค่าเฉล่ียของกระแสไฟฟ้าใน 1 ไซเกิล
	 5.	 ค่ากระแสไฟฟ้า rms

วิธีท�ำ	1.	 ค่ากระแสไฟฟ้าจากยอดถึงยอด		 =	 กระแสไฟฟ้าทางซีกบวกรวมกับกระแสไฟฟ้าทางซีกลบ
			   IP–P	 =	 10 + 10	 =	 20 A
	 2.	 ค่าเฉลี่ยของกระแสไฟฟ้าทางซีกบวก (ไซเกิลบวก)
			   Iav (ซีกบวก)	 =	

10 × 2 
2  

	 =	 10 A
	 3.	 ค่าเฉลี่ยของกระแสไฟฟ้าทางซีกลบ (ไซเกิลลบ)
			   Iav (ซีกลบ)	 =	

(–10) × 2
2  

	 =	 –10 A
	 4.	 ค่าเฉลี่ยของกระแสไฟฟ้าใน 1 ไซเกิล

			   Iav (1 ไซเกิล)	 =	
(10 × 2) + ((–10) × 2)

4  

	 	 	 	 =	 (20) – (20)
4  

	 	 	 	 =	 0
4  

	 =	 0 A
	 5.	 ค่ากระแสไฟฟ้า rms
	 	 คือ ค่าที่ได้จากการถอดรากที่สองของกระแสไฟฟ้าเฉลี่ย (ใน 1 ไซเกิล) ยกก�ำลังสอง นั่นคือ
	 	 ค่ากระแสไฟฟ้าเฉลี่ยทางซีกบวกยกก�ำลังสอง	 =	 (10A)2	 =	 100 A2	
	 	 ค่ากระแสไฟฟ้าเฉลี่ยทางซีกลบยกก�ำลังสอง	 =	 (–10A)2	 =	 100 A2
	 	 ดังนั้น  ค่ากระแสไฟฟ้าเฉลี่ย (ใน 1 ไซเกิล) ยกก�ำลังสอง มีค่า

	 	 	 (Iav)2	 =	
(100 A2 × 2 ms) + (100 A2 × 2 ms)

4 ms  

	 	 	 	 =	 400 A2· ms)
4 ms  		 =	 100 A2

10

0

–10

2 4 6 t (ms)

I (A)

รูปที่ 1.17 รูปคลื่นสี่เหลี่ยมของกระแสไฟฟ้า
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	 	 ดังนั้น ค่ากระแสไฟฟ้า rms คือ
			   Irms	 =	  √100 A2 	 	 	 =	 10 A            ตอบ

ตัวอย่างที่ 1.8	 จากรูปที่ 1.18 จงหาค่าเฉลี่ยของแรงดันไฟฟ้า (Eav)

1 2 3 4 5 6 87

A
3

A2

A
1

Time (ms)

E (V)

8

5

0

–5

รูปที่ 1.18 รูปคลื่นสามเหลี่ยมและสี่เหลี่ยม

วิธีท�ำ	แบ่งการพิจารณาออกเป็น 3 ส่วน คือ พื้นที ่(Area) A
1
, A2, A3

	 สูตรพื้นที่สามเหลี่ยม	 	 =	 1

2  × ฐาน × สูง	

	 สูตรพื้นที่สี่เหลี่ยม	 	 =	 กว้าง × ยาว (หรือ ฐาน × สูง)
	 นั่นคือ 	 A

1
	 =	  12  × 5 × 10

–3 × (8 – 5)	 =	 7.5 V.ms

	 	 A2	 =	 5 × 10–3 × 5	 =	 25 V.ms
	 	 A

3
	 =	 1

2  × (8 × 10
–3) – (5 × 10–3) × (–5)		 =	 –7.5 V.ms

	 ดังนั้น 	 Eav	 =	 A
1
 + A2 + A3

8
   =    (7.5 + 25 – 7.5) 

8
  

	 	 	 =	 3.125 V                                                              ตอบ

สรุปสาระสำำคัญ

	 1.	 ในสภาวะปกติเส้นแรงแม่เหล็กจะเคลื่อนที่จากขั้วเหนือ (North ; N) ไปยังขั้วใต้ (South ; S) 
โดยจะมีความหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหล็กมากที่สุดบริเวณกึ่งกลางขั้ว (Pole) ดังนั้น เมื่อขดลวดตัวน�ำ
เคลื่อนที่ตัดผ่านบริเวณกึ่งกลางขั้ว จะเกิดแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำสูงสุด
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	 2.	 การที่ลวดตัวน�ำหมุนไปในสนามแม่เหล็กสามารถอธิบายวิธีการค�ำนวณหาขนาดของแรงดัน
ไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำได้ โดยใช้รูปวงกลม โดยที่ขนาดของแรงดันไฟฟ้าที่มุมใด ๆ จะหมายถึงระยะห่างระหว่าง
เส้นตั้งฉากที่ลากจากแกนนอน จนสัมผัสกับผิวของวงกลม ตัวอย่างเช่น 
	 	 	 e  	=	 Em sin θ  

	 	 เมื่อ	 e	 =	 แรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำชั่วขณะที่เกิดขึ้นในลวดตัวน�ำ
	 	 	 Em	 =	 ค่าสูงสุดของแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำ
	 3.	 การท่ีลวดตัวน�ำหมนุไปในสนามแม่เหลก็ถอืว่าเป็นการเคลือ่นทีด้่วยความเร็วเชงิมุม (ω) ดังนัน้  
แรงดันท่ีเกิดข้ึนจึงแปรผันโดยตรงกับความเร็วในการเคล่ือนที่ของลวดตัวน�ำตัดกับเส้นแรงแม่เหล็ก 
ความเร็วเชงิมุม จงึหมายถงึอัตราการหมุนรอบวงกลม มหีน่วยเป็นเรเดียนต่อวินาที (Radian Per Second ;  
Rad/s) 
	 	 ดังนั้น	 ω   	=	 2πf
	 	 เมื่อ	 ω	 =	 ความเร็วเชิงมุม (rad/s)
			   π	 =	 ค่าคงที่ มีค่าเท่ากับ 22/7 หรือประมาณ 3.14
	 	 	 f	 =	 ความถี่ หน่วยเป็นเฮิรตซ์ (Hertz ; Hz)
	 เนื่องจากความเร็วเชิงมุมเป็นอัตราการหมุนที่ท�ำให้ค่าของมุม (θ) เปลี่ยนแปลงไปในเวลา  
(Time ; t) แต่ละวินาที (Second) 
	 	 นั่นคือ	ω   =	 θ

t
	 	 หรือ	 θ	 =	 ωt
	 4.	 คาบเวลา (Period) หมายถึง ช่วงเวลาที่เกิดรูปคลื่นครบ 1 ไซเกิล (ท้ังซีกบวกและซีกลบ)  
คาบเวลาใช้สัญลักษณ ์ T มีหน่วยเป็นวินาที (Second ; s)
	 5.	 ความถี่ (Frequency) หมายถึง จ�ำนวนลูกคลื่นที่เกิดขึ้นซ�้ำกันในเวลา 1 วินาที หรือ เท่ากับ
จ�ำนวนไซเกิลที่เกิดขึ้นในเวลา 1 วินาที ความถี่ใช้สัญลักษณ์  f มีหน่วยเรียกว่า เฮิรตซ์ (Hz)
	 6.	 ค่าสูงสุด (Maximum Value) หมายถึง ค่าที่อยู่ต�ำแหน่งสูงสุดหรือยอดสุดของรูปคลื่นไซน์ใน  
1 ไซเกิลจะประกอบด้วยค่าสูงสุด จ�ำนวน 2 ค่า คือ ค่าสูงสุดทางบวก (พีคบวกที่มุม 90º) และค่าสูงสุด
ทางลบ (พีคลบที่มุม 270º)
	 7.	 ค่าจากยอดถึงยอด (Peak to Peak Value) หมายถึง ค่าที่วัดจากยอดคลื่นด้านซีกบวก  
จนถึงยอดคลื่นด้านซีกลบของรูปคลื่น โดยทั่วไปจะนิยมเขียนแทนด้วย EP-P หรือ  IP-P
	 8.	 ค่าชั่วขณะ (Instantaneous Value) หมายถึง ขนาดของแรงดันไฟฟ้าหรือกระแสไฟฟ้า  
เม่ือพิจารณาที่เวลาใดเวลาหน่ึง เช่น e(t) หรือ i(t) หมายถึง แรงดันไฟฟ้าค่าช่ัวขณะและกระแสไฟฟ้า
ค่าช่ัวขณะตามล�ำดับ
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	 9.	 ค่าเฉล่ีย (Average Value) หมายถึง ค่าที่ได้จากผลรวมค่าชั่วขณะ แต่ละค่าหารด้วย
จ�ำนวนคร้ังทั้งหมด ส�ำหรับค่าเฉล่ียของรูปคล่ืนไซน์จะมีค่าเท่ากันทั้งไซเกิลบวกและไซเกิลลบ ดังน้ัน  
ค่าเฉลี่ยของรูปคลื่นไซน์ใน 1 ไซเกิล จะมีค่าเท่ากับศูนย์ (Eav = 0)
	 10.	ค่า อาร์.เอ็ม.เอส (Root Mean Square Value ; rms) หมายถึง ค่าท่ีได้จากการถอด 

รากที่สองของก�ำลังสองเฉลี่ยของแรงดันไฟฟ้าหรือกระแสไฟฟ้าใช้สัญลักษณ์ Erms หรือ Irms โดยจะเป็น
ค่าใช้งานที่ก่อให้เกิดก�ำลังงานที่แน่นอนที่โหลดในรูปของการสูญเสีย (Power Loss) ค่า rms มีชื่อเรียก
อีกอย่างหนึ่งว่า ค่าประสิทธิผล (Effective Value)
	 11.	ฟอร์มแฟกเตอร์ (Form Factor) หมายถึง ค่าสัมประสิทธิ์ที่ใช้บอกขนาดรูปร่างของรูปคลื่น
สัญญาณ มีค่าเท่ากับอัตราส่วนของค่า rms กับค่าเฉลี่ยส�ำหรับรูปคลื่นไซน์ จะมีค่าเท่ากับ 1.11 โดยเป็น
ตัวคูณคงที่ของมิเตอร์แบบเรกติไฟเออร ์(Rectifier) เพื่อให้ได้ค่าใช้งานหรือค่าที่วัดได้
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 จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. สามารถใช้งานออสซิลโลสโคปได้ถูกต้อง
2. สามารถใช้งานฟังก์ชันเจนเนอเรเตอร์ได้ถูกต้อง
3. วัดและอ่านคาบเวลาของรูปคลื่นได้ถูกต้อง
4. ค�ำนวณค่าความถี่ได้ถูกต้อง

 เครื่องมือและอุปกรณ์ 

1. ออสซิลโลสโคป ชนิด 2 เส้นภาพ พร้อมสายวัดสัญญาณ 1	 เครื่อง
2. เครื่องก�ำเนิดสัญญาณหรือฟังก์ชันเจนเนอเรเตอร์ 1	 เครื่อง
3. สายต่อวงจร 1 	 ชุด

 ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

G
~

1 kHz
CH.I

รูปที่ 1.1.1 ออสซิลโลสโคปวัดรูปคลื่นจากเครื่องก�ำเนิดสัญญาณ

1. ศึกษาวิธกีารใช้งานออสซลิโลสโคป (Oscilloscope ; OSC) ให้เข้าใจและปรบัแต่งให้พร้อมท่ีจะ
ใช้งาน

2. ศึกษาวิธีการใช้งานฟังก์ชันเจนเนอเรเตอร์ (Function Generator ; G)
3. ประกอบวงจร ดังรูปที่ 1.1.1 โดยการท�ำตามขั้นตอน คือ

3.1	 ปรับความแรงของสัญญาณหรือแอมปลิจูด (Amplitude) รูปคลื่นไซน์ (Sine
Wave ; ~ ) ให้คงที่ที่ค่าใดค่าหนึ่งตามที่ต้องการ (ปรับพอประมาณ) และปรับความถี่ (Frequency ; f) 
เท่ากับ 1 kHz

3.2	 ปรับปุ่มควบคุมของออสซิลโลสโคปให้ปรากฏรูปคลื่นไซน์ที่ชัดเจนบนจอภาพ (1 หรือ 2 
ไซเกิล)

ใบงานที่     1.1
ชื่อ..........................................สกุล….............................สาขา/ชั้น/กลุ่ม...................................................
วันที่...............เดือน................พ.ศ.............. เวลาทดลอง  2 ชม.  ก�ำหนดส่งงาน....................................

การวัดคาบเวลาและค��นวณหาค่าความถี่ของรูปคลื่น

แบบประเมินผล
ใบงานที่ 1.1
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4. เขียนรูปคลื่นลงบนจอภาพที่ก�ำหนดให้ดังรูปที่ 1.1.2

VOLTS / DIV............................................... 
TIME / DIV.................................................. 

รูปที่ 1.1.2 คลื่นไซน์

5. ปรบัแอมปลิจูดของรปูคลืน่ไซน์ให้เปล่ียนไปจากเดมิ (มากข้ึนหรอืลดลงจากเดมิตามความต้องการ)
พร้อมกับสังเกตการเปลี่ยนแปลงของรูปคลื่น

6. ปรับความถี่ของรูปคลื่นไซน์ (มากขึ้นหรือลดลงจากเดิมตามความต้องการ) พร้อมกับสังเกต
การเปลี่ยนแปลงของรูปคลื่น

7. จากการทดลองขั้นตอนที่ 3.1 ให้เปลี่ยนเป็นรูปคลื่นสี่เหลี่ยม (Square Wave ; ) โดยปรับ
ความถี ่(f) เท่ากับ 2 kHz บันทึกลงบนจอภาพที่ก�ำหนดให้ ดังรูปที ่1.1.3

VOLTS / DIV............................................... 
TIME / DIV.................................................. 

รูปที่ 1.1.3 คลื่นสี่เหลี่ยม

 คำ�ถามท้ายการปฏิบัติงาน

1. จงอธิบายหน้าที่การใช้งานของปุ่มควบคุมต่าง ๆ ของออสซิลโลสโคป ดังนี้
1.1	 INTENS
1.2	 FOCUS


