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1.3	 เกลียวยูนิไฟต์	 1.7	 ขั้นตอนการกลึงคว้านรู
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สี่เหลี่ยมนอกและใน เกลียวสี่เหลี่ยมคางหมูนอกและเกลียวใน พิมพ์ลาย ตามแบบสั่งงานตามมาตรฐาน
ปฏิบัติงาน
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ผิวชิ้นงานในกระบวนการผลิตและแปรรูป เพื่อให้เหมาะสมต่อฟังก์ชันการท�ำงานของชิ้นส่วนทางกล โดย
กระบวนการต่าง ๆ ต้องอาศัยความรู้และทักษะในการผลิต เช่น การกลึง การสร้างเกลียว การคว้านรู 
หรือการพิมพ์ลาย

สมรรถนะการเรยีนรู้
1.	 ปฏิบัติการติดตั้งอุปกรณ์ ประกอบ ท�ำเกลียว วัด และตรวจสอบ
2.	 บ�ำรุงรักษาเครื่องมือกลึงเกลียวและเครื่องมือพิมพ์ลาย

จุดประสงค์เชงิพฤตกิรรม
1.	 อธิบายค�ำศัพท์และวิธีการตรวจสอบในงานกลึงเกลียวได้ถูกต้อง
2.	 อธิบายลักษณะและชนิดของเกลียวได้ถูกต้อง
3.	 อธิบายและปฏิบัติการพิมพ์ลายได้ถูกต้องตามแบบก�ำหนด
4.	 วิเคราะห์ค�ำนวณหาค่าต่าง ๆ ในงานกลึงเกลียว งานกลึงคว้านรูและงานพิมพ์ลาย
5.	 ปฏิบัติงานกลึงเกลียวและงานกลึงคว้านรูตามแบบก�ำหนด
6.	 ประยุกต์ใช้หลักความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน

สแกนเพื่อดู 
e-book 
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บทเรียนที่ 1 งำนกลึงเกลียว งำนกลึงคว้ำนรู และงำนพิมพ์ลำย บทเรียนที่ 1 งำนกลึงเกลียว งำนกลึงคว้ำนรู และงำนพิมพ์ลำย

เนื้อหาสาระ
	 เกลียว (Thread) ถูกน�ำมาใช้ประโยชน์ทั้งในชีวิตประจ�ำวันและงานทางด้านช่าง ได้แก ่ ใช้จับ
ยึดช้ินงาน ใช้ส่งก�ำลัง เป็นต้น ประเภทของเกลียวข้ึนอยู่กับการจ�ำแนก เช่น กรณีจ�ำแนกตามหน้าตัด 

ของเกลียวจะได้แก ่ เกลียวสามเหลี่ยม เกลียวสี่เหลี่ยมคางหมู เกลียวสี่เหลี่ยม กรณีจ�ำแนกตามการหมุน
จับยึดช้ินงานจะได้แก่ เกลียววนขวาและเกลียววนซ้าย เป็นต้น งานกลึงคว้านรูเป็นการกลึงให้ช้ินงาน 

เป็นโพรงกลมอยู่ภายใน  ส่วนงานพิมพ์ลายเป็นการท�ำชิ้นงานให้นูนขึ้นมาเพื่อท�ำให้ จับชิ้นงานได้สะดวก
มากขึ้น การพิมพ์ลายมีทั้งลายไขว้และลายตรง

 1.1	  เกลียวสกรู

	 การเขียนภาพขดเกลียวหรือเฮลิกซ ์ (Helix) พบเห็นมากที่สุด คือ ส่วนที่เป็นฟันของสกรูเกลียว 
(Screw threads) เกลียวของสกรูอาจเป็นได้ท้ังเกลียววนซ้ายหรือเกลียววนขวาซึ่งแสดงไว้ในรูปที่ 1.1 
วิธีสังเกตลักษณะการวนของเกลียวดูได้จากความชันของแนวฟันเกลียวและต�ำแหน่งของนิ้วช้ีของมือ
ในแต่ละข้าง  ชนิดเกลียววนซ้ายใช้ส�ำหรับงานพิเศษและชนิดเกลียววนขวาจะเป็นชนิดใช้งานปกติ 

ซึ่งส�ำหรับสลักเกลียวและแป้นเกลียว หน้าตัดของฟันเกลียวจะแสดงเป็นรูปตัว “วี”

เกลียววนขวา เกลียววนซ้าย

ระยะพิตช์ ระยะพิตช์

รูปที่ 1.1 เกลียวสกรู

	 นิยามต่อไปนี้เป็นคุณลักษณะของสกรูเกลียว แสดงไว้ในรูปที่ 1.2 
	 *	ระยะพิตช์หรือระยะเกลียว (Thread Pitch) คือ ระยะห่างระหว่างต�ำแหน่งใดต�ำแหน่ง 
หนึ่งไปยังต�ำแหน่งเดียวกันของเกลียวถัดไป การวัดจะต้องวัดขนานกับแกนของเกลียวด้วย
	 *	เส้นผ่านศูนย์กลางหลักหรือเส้นผ่านศูนย์กลางนอก (Major Diameter หรือ Outside 
Diameter) คือ ความยาวเส้นผ่านศูนย์กลางวัดคร่อมยอดฟันเกลียว วัดตั้งฉากกับแกนเกลียว
	 *	ยอดฟันเกลียว (Crest) คือ ส่วนที่สูงท่ีสุดของเกลียว ทั้งเกลียวนอกและเกลียวใน
	 *	โคนเกลียว (Root) คือ ร่องท่ีอยู่ด้านล่างของเกลียวสองเกลียวท่ีอยู่ติดกัน
	 *	แฟลงค์ (Flank) คือ ด้านข้างตรงของเกลียววัดจากโคนเกลียวถึงยอดฟันเกลียว
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	 *	เส้นผ่านศนูย์กลางรองหรือเส้นผ่านศนูย์กลางโคนเกลียวหรอืเส้นผ่านศนูย์กลางแกนเกลียว 
(Minor diameter หรือ Root diameter หรือ Core Diameter) เป็นเส้นผ่านศูนย์กลางที่ส้ันที่สุด
ของเกลียวโดยวัดตั้งฉากกับแกนเกลียว
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รูปที่ 1.2 คุณสมบัติของสกรูเกลียว

	 *	เส้นผ่านศูนย์กลาง 
ยังผล (Effective Diameter) 
คือ เส้นผ่านศูนย์กลางที่วัดคร่อม
ต�ำแหน่ง ซึง่ความกว้างของช่องว่าง 
เท ่ากับความกว้างของเกลียว 
โดยวัดตั้งฉากกับแกนเกลียว
	 *	ระยะน�ำของเกลียว 
(Lead) คือ ระยะตามแนวแกน 

เคล่ือนท่ีไปได้ของสกรู เม่ือสกรู 
หมุนหนึ่งรอบ

 1.2	  เกลียวเมตริก ISO

P

2
P

8

H 6 H 4

H 4
H 8

H
H

สลักเกลียว60°

แป้นเกลียว

เส้นแนวพิตช์

H = 086603P, H/4 = 0.21651P, (3/8) H = 0.32476P, (5/8)H = 0.5427P, where
P is the pitch of the thread.

0.1433P
พิตช ์P

3 8

P
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รูปที่ 1.3 เกลียวเมตริก ISO

	 รูปที ่ 1.3 แสดงให้เห็นถึงรูปแบบเกลียวเมตริก ISO ส�ำหรับแป้นเกลียว (เกลียวภายใน) และ
สลักเกลียว (เกลียวภายนอก) ส�ำหรบัแป้นเกลียว ในทางปฏิบตันิัน้ โคนเกลียวจะมีหน้ากลมเพ่ือให้สลกัเกลียว
เข้ากันได้สนิท ยอดฟันเกลียวของสลักเกลียวอาจจะมีผิวหน้ากลมเพื่อให้เข้าประกบได้ลึกที่สุด ดังแสดง
ในรูป และท�ำให้ระยะโคนเกลียวถึงโคนเกลียวตรงกับข้ามเท่ากับเส้นผ่านศูนย์กลางท่ีก�ำหนดพอดี ทัง้เกลยีว
แบบตัวผู้และตัวเมียนี้อาจมีการคลาดเคลื่อนเนื่องจากการผลิตบ้าง
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ตารางที่ 1.1 ตัวอย่างของมาตรฐาน BS 3643-2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Basic major diameters 
Choice

Coarse series
with graded 
pitches

Fine series with constant pitches

1 st 2 nd 3 rd 6 4 3 2 1.5 1.25 1 0.75 0.5 0.35 0.25 0.2

1.6 - - 0.35 - - - - - - - - - - - 0.2

- 1.8 - 0.35 - - - - - - - - - - - 0.2

2 - - 0.4 - - - - - - - - - - 0.25 -

- 2.2 - 0.45 - - - - - - - - - - 0.25 -

2.5 - - 0.45 - - - - - - - - - 0.35 - -

3 - - 0.5 - - - - - - - - - 0.35 - -

- 3.5 - 0.6 - - - - - - - - - 0.35 - -

4 - - 0.7 - - - - - - - - 0.5 - - -

- 4.5 - 0.75 - - - - - - - - 0.5 - - -

5 - - 8.8 - - - - - - - - 0.5 - - -

- - 5.5 - - - - - - - - - 0.5 - - -

6 - - 1 - - - - - - - 0.75 - - - -

- - 7 1 - - - - - - - 0.75 - - - -

8 - - 1.25 - - - - - - 1 0.75 - - - -

- - 9 1.25 - - - - - - 1 0.75 - - - -

10 - - 1.5 - - - - - 1.25 1 0.75 - - - -

- - 11 1.5 - - - - - - 1 0.75 - - - -

12 - - 1.75 - - - - 1.5 1.25 1 - - - - -

- 14 - 2 - - - - 1.5 1.25* 1 - - - - -

- - 15 - - - - - 1.5 - 1 - - - - -

16 - - 2 - - - - 1.5 - 1 - - - - -

- - 17 - - - - - 1.5 - 1 - - - - -

- 18 - 2.5 - - - 2 1.5 - 1 - - - - -

20 - - 2.5 - - - 2 1.5 - 1 - - - - -

- 22 - 2.5 - - - 2 1.5 - 1 - - - - -

24 - - 3 - - - 2 1.5 - 1 - - - - -
Note : For preference, choose the diameers given in Column 1. If these are not suitable, choose from Column 2,or finally form collumn 3.
* The pitch of 1.25 mm for 14 mm diameter is to be used only for sparking plugs. 
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	 มาตรฐาน BS 3643-2 ได้ก�ำหนดชดุของเส้นผ่านศูนย์กลางไว้สองชุดพร้อมกบัเกรดของระยะเกลียว
ส�ำหรับการใช้งานท่ัวไปของแป้นเกลียว สลักเกลียว และข้อต่อเกลียว ชุดแรกจะเป็นเกลียวหยาบและ
ชุดท่ีสองจะเป็นเกลียวละเอียด ตัวอย่างบางส่วนของมาตรฐาน BS 3643-2 แสดงไว้ในตารางที่ 1.1 
ซึ่งจะให้ขนาดเกลียวมาตรฐานเส้นผ่านศูนย์กลางตั้งแต ่ 1.6 ถึง 24 มม. ส�ำหรับตัวอย่างในตารางที ่ 1.1 
นี้ได้ยกมาแสดงแค่รายการที่หนึ่ง สอง และสามของขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางพื้นฐานเท่านั้น
	 ในงานเขียนแบบ เกลียวจะถูกก�ำหนดสัญลักษณ์ด้วยตัวอักษร M ตามด้วยขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลาง
ต�ำ่สุดและระยะเกลียวที่ต้องการ เช่น M10 x 1 ถ้าเกลียวถูกก�ำหนดขนาดแต่ไม่ได้ระบุระยะเกลียว เช่น 
M16 ให้เข้าใจได้ว่า เป็นชุดเกลียวหยาบที่ถูกน�ำมาใช้

 1.3	  เกลียวยูนิไฟต์

	 การระบุเกลียวของสกรูแบบยูนิไฟด์ (Unified threads) ถูกน�ำเสนอโดยสหราชอาณาจักร
แคนาดา และสหรัฐอเมริกา เพื่อให้เป็นมาตรฐานในการระบุเกลียวร่วมกันของทั้งสามประเทศ องค์กร
มาตรฐานระหว่างประเทศ (ISO) แนะน�ำว่าการระบุเกลียวให้ใช้เป็นหน่วยนิ้วร่วมกับหน่วยเมตริก โดยทั้ง
สองหน่วยนี้ใช้รูปแบบของเกลียวคล้ายกัน ซึ่งแสดงตัวอย่างขั้นต้นไว้ในรูปที ่1.4
	 เกลียวยูนิไฟด์ภายใต้รหัส BS 1580 นั้น ซึ่งเป็นที่นิยมใช้โดยทั่วไปนั้นรวมไว้ด้วยข้อก�ำหนด ดังนี้
	 (ก)	UNC หมายถึง การระบุระยะเกลียวแบบหยาบ ด้วยเงื่อนไขอื่น ๆ ที่ถูกก�ำหนดด้วยขนาด 

ของระยะเกลียว (ตัวอย่างเช่น ระยะเกลียวแปรผันตามขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง)
	 (ข)	UNF หมายถึง การระบุระยะเกลียวแบบละเอียด ด้วยเงื่อนไขอื่น ๆ ที่ถูกก�ำหนดด้วยขนาด
ของระยะเกลียว
	 (ค)	UN หมายถึง การระบุระยะเกลียวแบบคงที่ (ตัวอย่างเช่น สกรูเกลียวแบบ 8 UN จะมี
จ�ำนวนเกลียว 8 เกลียวต่อความยาวหนึ่งนิ้ว) โดยไม่ค�ำนึงถึงว่าจะมีเส้นผ่านศูนย์กลางเท่าใด

H = 086603P, R
C
 = 0.108P and Rr = 0.144P

H 8
H 4

P

45 8H
H

สลักเกลียว

60° แป้นเกลียว
R

C

Rr

พิตช์ P

รูปที่ 1.4 เกลียวยูนิไฟด์
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พิตช์ P

H = 960491P, h = 0.640327P, r = 0.137329P

รูปที่ 1.6	เกลียววิตเวอร์ต
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	 ความเข้ากันได้พอดีของเกลียวดูได้จากบริษัทผู้ผลิต  โดยระบุเป็นข้ันตามแต่ระยะห่างไว้ในรหัส 
BS 1580 โดยปกติถ้าเกลียวในและเกลียวนอกมีข้ันความเข้ากันเท่ากันจะใช้ร่วมกันได้ ส�ำหรับเกลียว
อเมริกันหรือเกลียวเซลเลอร ์ (รูปที่ 1.5) มีลักษณะเป็นเกลียวสามเหลี่ยมซึ่งเป็นระบบเกลียวสกรูที่ใช้กัน
ทั่วไปในประเทศสหรัฐอเมริกาก่อนที่จะมีการใช้ระบบเกลียวร่วมในปัจจุบัน

P

H = 0.866P, H′ = 0.6495P, F = 0.1083P = H/8 = H/6

4 3

17 185 6
H′

H′

F
F

H

สลักเกลียว

60°

แป้นเกลียว

H′

F

F

รูปที่ 1.5 เกลียวอเมริกัน

	 เกลยีววติเวอร์ต แสดงในรปูท่ี 1.6 
ซึ่งรูปร่างโดยท่ัวไปของเกลียวจะใช้ตาม 

มาตรฐานเกลียวของวิตเวอร์ต เช่น BSW 

หมายถึง เกลยีววติเวอร์ตมาตรฐานอังกฤษ 

แบบหยาบ หรือ BSF จะหมายถึงเกลียว 
วิตเวอร์ตมาตรฐานอังกฤษแบบละเอียด 

และส�ำหรับเกลียวท่อจะใช้ BSP ซึ่งจะ 
หมายถงึเกลียววิตเวอร์ตมาตรฐานอังกฤษ
ส�ำหรับท่อ
	 เกลียววิตเวอร์ตมาตรฐานอังกฤษเป็นระบบเกลียวสกรูมาตรฐานแรกของอังกฤษ ในบางครั้ง
ถูกละค�ำว่า วิตเวอร์ต ออก โดยจะเรียกเพียงว่า เกลียวมาตรฐานแบบอังกฤษ ดังนั้น เกลียวมาตรฐาน
อังกฤษแบบละเอียด คือ เกลียวที่มีหน้าตัดแบบวิตเวอร์ตแต่มีระยะเกลียวที่ละเอียด การลดระยะเกลียว
จะส่งผลให้เส้นผ่านศูนย์กลางแกนเกลียวเพิ่มขึ้น รวมทั้งการปรับเปลี่ยนแป้นเกลียวเล็กน้อยท�ำได้ง่ายขึ้น
	 เกลียวมาตรฐานอังกฤษส�ำหรับท่อถูกน�ำมาใช้เป็นเกลียวในและนอกของท่อ ระยะเกลียวมี 

ความละเอียดค่อนข้างใช้ได ้ดังนั้น ความหนาของท่อจึงไม่บางจนเกินไป
	 เกลียวของท่อถูกระบุด้วยรหัส BS 21 ซึ่งถูกน�ำมาใช้เป็นพ้ืนฐานส�ำหรับมาตรฐาน ISO 7/1 
โดยมีการแปลงค่าหน่วยเมตริกให้เป็นหน่วยนิ้ว เพื่อที่จะได้มาซึ่งการใช้สลับไปมาได้
	 รูปแบบส�ำหรับเกลยีวบนท่อเรยีวและท่อขนานมาตรฐานอังกฤษน้ัน จะอ้างองิกบัเกลียววติเวอร์ต 

มาตรฐานอังกฤษเสมอ
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	 รูปแบบเกลียววิตเวอร์ตแสดงในรูป 1.6 มุมรวมยอดเกลียวเป็น 55° วัดตามระนาบแกนตัด 

ยอดปลายแหลมรูปตัววี ถูกตัดออกทั้งด้านบนและด้านล่างโดยหน่ึงในหกของความสูงของเกลียว 
โดยมียอดฟันเกลียวและโคนเกลียวโค้งเท่ากันตามลักษณะของส่วนโค้งของวงกลม ความลึกของ
เกลียวตามทฤษฎีแสดงได้เป็น h = 0.640327P โดยที่ P คือ ระยะเกลียว ส�ำหรับเกลียวของท่อเรียว 
(รูปที ่1.7) จะใช้ความเรียวเป็น 1 ใน 16 โดยวัดจากขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

1

2

1

2

H h

r
27

แกนเกลียว

H = 960273P, h = 0.640327P, r = 0.137278P

90°

27

รูปที่ 1.7 เกลียวของท่อเรียว

	 เกลยีวสมาคมอังกฤษ (รปูท่ี 1.8) โดยท่ัวไปจะน�ำมาใช้ในสกรูเกลยีวท่ีมีขนาดทีน้่อยกว่า 1/4 น้ิว
ส�ำหรับกลไกเล็ก ๆ ช่วงของเกลียวนี้ขยายขนาดลงไปถึงขนาด 0.25 มม. และใช้รหัส BS 93

1

247

RR

P

S

S

HH′

H = 1.1363P, H = 0.6P (approx.),  R = 0.18P, S = 0.268P
รูปที่ 1.8 เกลียวสมาคมอังกฤษ

	 หมายเหต ุ: BS 93 เป็นมาตรฐานที่ล้าสมัยแล้ว ไม่แนะน�ำส�ำหรับการออกแบบอุปกรณ์สมัยใหม่  
แต่จะถูกเก็บไว้เพื่อให้เป็นมาตรฐานส�ำหรับการบริการอุปกรณ์หรือชิ้นส่วน ซึ่งคาดว่าจะมีอายุการใช้งาน
ที่ยาวนาน
	 รหัส BS 4827 ระบไุว้ตามข้อก�ำหนดของ ISO ส�ำหรับสกรเูกลียวขนาดเล็ก ทีมี่เส้นผ่านศนูย์กลาง 
ต้ังแต่ 0.30 ถงึ 1.4 มม. มมุรวมยอดเกลยีว 60° ซึง่เป็นเกลยีวทีใ่ช้ในการสร้างเครือ่งมอืทีมี่ความละเอยีดสูง
และการท�ำนาฬิกาข้อมือ



รูปที่ 1.9 เกลียวสี่เหลี่ยม

Pitch P

P 2

P

2

8
บทเรียนที่ 1 งำนกลึงเกลียว งำนกลึงคว้ำนรู และงำนพิมพ์ลำย บทเรียนที่ 1 งำนกลึงเกลียว งำนกลึงคว้ำนรู และงำนพิมพ์ลำย

 1.4	  เกลียวสำาหรับการส่งกำาลัง

	 1.4.1 เกลียวสี่เหลี่ยม
	 เกลียวสี่เหลี่ยม (Square Thread) 
ดังรปูที ่1.9 เป็นเกลยีวท่ีน�ำมาใช้ส�ำหรบัการส่งผ่าน
แรงและการเคล่ือนท่ี เพราะว่ามีความต้านทาน
ในการเคลื่อนที่น้อยกว่าเกลียวรูปตัวว ี นิยมใช้กับ
ปากกาจับงานบนเครือ่งกลงึ รูปแบบของเกลยีวน้ี 

บางครั้งมีการดัดแปลงบ้าง โดยการท�ำให้ด้านข้าง 
เรยีวลงเลก็น้อยประมาณ 5° เพือ่ช่วยเพ่ิมประสิทธภิาพ
ในการผลิต

	 1.4.2 เกลียวสี่เหลี่ยมคางหมู
	 เกลยีวสีเ่หล่ียมคางหมู (Acme Thread) 
ดังรูปที ่ 1.10 ผลิตได้ง่ายกว่าเกลียวสี่เหลี่ยมและ
มักใช้ร่วมกับแป้นเกลียวแยกเพื่อวัตถุประสงค ์

ในการยึดจับที่มั่นคง นอกจากนี้ยังถูกน�ำมาใช้
ในการท�ำงานของแกนวาล์วอีกด้วย

	 1.4.3 เกลียวฟันเลื่อย
	 เกลียวฟันเลื่อย (Buttress Thread) ดังรูปที ่ 1.11 ใช้ส�ำหรับการส่งก�ำลังในทิศทางเดียวเท่านั้น 

มีความปลอดภัยสูง  ในรูปแบบดั้งเดิม  แปลนหน้าเกลียวที่รับแรงกดจะลาดลงด้วยมุม  7°  กับแนวตั้ง
ฉากกับแกนเกลียว  เกลียวประเภทนี้มักถูกใช้ในอุตสาหกรรมหรือโรงงาน เช่น แม่แรงยกรถ เป็นต้น

S′
S

F

R HH′

P

45°
7°

H = 0.8906P, H′ = 0.5058P, S = 0.1395P,
S′ = 0.245P, F = 0.2754P, R = 0.1205P

รูปที่ 1.11 เกลียวฟันเล่ือย

C P

29°

R

D

C = 0.3707P, R = C, D = (P/2)+0.01

รูปที่ 1.10 เกลียวส่ีเหลี่ยมคางหมู


