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	 1.1	ระบบรองรับน�้าหนักรถยนต์และกันสะเทือน	
	 1.2	ระบบกันสะเทือนควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์
 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับบทเรียน
	 อธบิาย ตรวจสอบ ถอด ประกอบชิน้ส่วนระบบรองรับน�า้หนักและระบบกนัสะเทือนเบ้ืองต้นได้ตามมาตรฐาน
อาชีพชา่งซ่อมระบบเครื่องล่าง ระดับ 3

แนวคิดหลัก
	 รองรับน�้าหนักและกันสะเทือนของรถยนต์เป็นองค์ประกอบส�าคัญท่ีท�าให้รถยนต์สามารถรับน�้าหนักดูดซับ
แรงสะเทือนจากพื้นถนน และคงความมั่นคงของตัวรถขณะวิ่งได้อย่างปลอดภัยและนุ่มนวล โดยอาศัยชิ้นส่วน
อย่างสปริงและโช๊คอัพที่ท�างานร่วมกันเพื่อรักษาสมดุลและการยึดเกาะถนน

สมรรถนะการเรียนรู้

	 1.	 แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้าง กลไก และหลักการท�างานของระบบรองรับน�้าหนัก ระบบกันสะเทือน 
และโช๊คอัพ
	 2.	 ปฏิบัติงานตรวจสอบชิ้นส่วนระบบรองรับน�้าหนักและกันสะเทือนได้อย่างปลอดภัย ถูกวิธี

จุดประสงค์การเรียนรู้

	 1.	 รู้และเข้าใจหลักการท�างาน ประเภท หน้าที่ในระบบรองรับน�้าหนักและระบบกันสะเทือนได้ถูกต้อง
	 2.	 จ�าแนกและเปรียบเทียบชนิดของสปริง โช้คอัพ และข้อดีข้อจ�ากัดของแต่ละชนิดได้
	 3.	 ระบุสาเหตุ อาการ และผลกระทบของความบกพร่องในระบบกันสะเทือนได้ถูกต้อง
	 4.	 มทีกัษะการตรวจสอบ ถอด ประกอบ และตรวจเช็กระบบรองรับน�า้หนักและกนัสะเทือนได้ตามมาตรฐาน
	 5.	 มีเจตคติท่ีดีในการปฏิบัติงานตรวจสอบชิ้นส่วนระบบรองรับน�้าหนักและระบบกันสะเทือนได้ด้วย

ความรับผิดชอบ ปลอดภัยและมีวินัย

ระบบรองรับน�้าหนักและกันสะเทือน
1

บทเรียนที่

Scanเพื่อดู e-book 4 สี
บนมือถือ



2 บทเรียนที่ 1 ระบบรองรับน�้าหนักและกันสะเทือน

เนื้อหาสาระ

	 ระบบรองรับน�้าหนักและกันสะเทือน (Suspension System) ของรถยนต์ท�าหนา้ที่รับน�้าหนัก
จากโครงรถและส่งต่อสู่ล้อ รวมถึงลดแรงกระแทกจากถนนเพื่อให้ผู้โดยสารรู้สึกสบายและปลอดภัย
ตลอดการเดินทาง องค์ประกอบส�าคัญของระบบน้ี ได้แก่ สปริง โช๊คอัพ ปีกนก และชดุกนัโคลง ซึง่ออกแบบ
ให้ท�างานร่วมกันอย่างมีประสิทธิภาพ บทเรียนนี้จะช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจหลักการพ้ืนฐาน โครงสร้าง 
และการบ�ารุงรักษาระบบดังกล่าวอยา่งถูกต้อง

 1.1	  ระบบรองรับน�้าหนักรถยนต์และกันสะเทือน
	 ระบบรองรับน�้าหนักและกันสะเทือน (Automotive Suspension Systems) มกันิยมเรียกว่า 
ระบบช่วงลา่ง แปลมาจากค�าว่า Suspensions ในภาษาอังกฤษ หน้าที่โดยตรง คือ ลดอาการสั่นสะเทือน
อันเกิดจากการกลิ้งของล้อสัมผัสกับพ้ืนผิวถนน ให้หลงเหลือแรงสั่นสะเทือนส่งถ่ายไปยังห้องโดยสาร
น้อยที่สุด แต่ระบบรองรับน�้าหนักยังมีหน้าที่แฝงอีกหลายข้อ ได้แก่
	 1.	 ดูดซับความสั่นสะเทือนของตัวรถ
	 2.	 ช่วยให้การบังคับควบคมุรถท�าได้อย่างมปีระสิทธภิาพ รกัษาระดบัตวัรถให้พืน้รถห่างจากผวิถนน
คงที่
	 3.	 ควบคุมล้อให้ตั้งฉากกับพื้นถนนตลอดเวลา  เพื่อให้หน้ายางสัมผัสกับพื้นถนนมากที่สุด แม้ใน
ขณะเขา้โค้ง ลดอาการกระดก และโยนตัว
	 4.	 สร้างสมดลุให้รถอยู่ในสภาพปกต ิขณะเคลือ่นท่ีผ่านผิวถนนทีไ่ม่ราบเรียบ โดยให้รถยนต์ยุบตวั
ขึ้นลงน้อยที่สุดในขณะที่วิ่งบนถนนที่มีผิวขรุขระ
	 ค�าศพัท์ทางยานยนต์ ระบบกนัสะเทือนยังมคีวามหมายอกีนัยหนึง่ คือ การใช้สปริงคัน่กลางระหว่าง
โครงรถ (Frame) ตัวถัง (Body) เครื่องยนต์ (Engine) และชุดส่งก�าลัง (Transmission) กับล้อ (Wheel) 
ซึง่เป็นส่วนทีร่บัภาระจากการสัมผสัโดยตรงกับพ้ืนถนน โดยน�า้หนักรวมของส่วนประกอบดังกล่าว ตลอดจน 

น�้าหนักบรรทุกที่อยู่ดา้นบนของสปริง เรียกว่า น�้าหนักเหนือสปริง (Sprung Weight) ส่วนน�้าหนักใต้
สปริง ซึ่งได้แก่ ล้อ ยาง ชุดเพลาท้าย (ในรถที่ใช้แบบคานแข็ง) และเบรก จะเป็นน�้าหนักที่สปริงไม่ได้
รองรับ เรียกว่า น�้าหนักใต้สปริง (Unsprung Weight) 
	 ระบบกันสะเทือนซึ่งท�าหน้าที่รองรับน�้าหนักของตัวรถ 

เคร่ืองยนต์ ผู้โดยสาร และส่ิงของใด ๆ ทีอ่ยู่ในรถ อกีทัง้ยงัช่วย
รองรับแรงสะเทือนจากถนนและยังช่วยท�าให้ผู ้ขับข่ีรถยนต์
สามารถควบคุมการเคลื่อนที่ไปตามทุกสภาพและความเร็วของ 
ถนนได้อย่างมปีระสิทธิภาพประกอบด้วย 2 ส่วนหลัก คือ ขดสปรงิ 
(Coil Spring) และโช๊คอัพ (Shock Absorber) ดังรปูที ่1.1 สปรงิ 
จะท�าหน้าที่รองรับน�้าหนักของรถยนต์และภาระท้ังหมดของรถ 

รูปที่ 1.1 สปริงและโช้คอัพ
ที่มา  https://images.app.goo.gl

ขดสปริง
โช้คอัพ
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ดูดซับความส่ันสะเทือนท่ีเกิดจากถนน ขณะที่โช๊คอัพจะควบคุมหรือหน่วง (Dampen) การยบุตัวของสปริง 
ซึง่ถ้าปราศจากการควบคุมโดยโช๊คอพัแล้วสปรงิจะท�าให้ล้อแกว่ง (Oscillation) หรือเด้งขึ้นลงตลอดเวลา
หลังจากที่รถยนต์เคลื่อนที่ผ่านหลุมหรือเนินโช๊คอัพจะท�าให้สปริงยุบตัวขึ้นลงตามปกติแต่จะหน่วงเพ่ือ
ตัดการกระเด้งที่ไม่ต้องการออกเพื่อให้สปริงคืนรูปอย่างรวดเร็ว ดังรูปที่ 1.2 ซึ่งเปรียบเสมือนวา่น�้ามัน 
(Trick Oil) ท�าหน้าทีเ่ป็นโช๊คอพั โดยทัว่ไปในระบบกันสะเทือนรถยนต์จะใช้สปรงิและโช๊คอัพร่วมกนัท�างาน 
ซึ่งอาจจะเป็นแบบเชิงกล (Mechanic) หรือเชิงอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic) ดังจะได้กลา่วต่อไป

เมื่อไม่มีโช้คอัพ เมื่อมีโช้คอัพ
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รูปที่ 1.2 การเคลื่อนไหวของสปริงแบบไม่มีและมีโช๊คอัพ
ที่มา  รามจิตติ ฤทธิศร. (2549).

	 1.1.1	 หนา้ที่และชนิดของสปริง 
	 ในระบบกันสะเทือน  สปรงิจะยบุและยืดตวัเมือ่ล้อว่ิงผ่านผิวถนนทีข่รุขระ ส่งผลให้ล้อเคลือ่นทีข้ึ่นลง
ได้เกือบอิสระในแนวดิ่งจากโครงรถ ท�าให้สามารถดูดซับแรงเต้นของล้อลง แรงจากการเคลื่อนที่ของล้อ
จึงถูกส่งถา่ยไปยังตัวถังน้อยกว่าที่ล้อเต้นจริง ส่งผลให้ผู้โดยสารและน�้าหนักบรรทุกจะได้รับแรงสะเทือน
จากล้อลดลงนัน่เอง สปรงิทีน่�ามาใช้ในระบบกันสะเทือนรถยนต์มีหลายชนดิทีคุ้่นเคยและพบบ่อยจะมลีกัษณะ
เป็นลวดที่มีเส้นผา่นศูนย์กลางขนาดต่าง ๆ ขดเป็นวงรูปทรงกระบอกที่เรียกว่า สปริงขด (Coil Spring) 
นอกจากนี้ สปริงในรูปแบบอื่นที่นิยมใช้อยู่ในปัจจุบัน ได้แก่ สปริงแผ่น (Leaf Spring) คานรับแรงบิดหรือ
ทอร์ชั่นบาร์ (Torsion Bar) สปริงลม (Air Spring) ดังรูปที่ 1.3 รวมทั้งสปริงแบบไฮโดรนิวเมติก (Hydro - 
Pneumatic) ในอนาคตเมื่อความก้าวหน้าทางวิศวกรรมสูงขึ้น อาจมีสปริงรูปแบบใหม ่ๆ ออกมาใช้งาน 

อีกก็เป็นได้

สปริงลมสปริงขด

คานรับแรงบิด

สปริงแผ่น

รูปที่ 1.3 สปริงที่ใช้ในระบบกันสะเทือนรถยนต์แบบตา่ง ๆ
ที่มา  https://shorturl.asia
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	 แหนบจะรบัน�า้หนักและแรงสัน่สะเทือนโดยการ “โค้งหรอืงอตวั” ของแผ่นแหนบ สปริงขดรับน�า้หนัก
โดยการ “หดหรือยุบตัว” ของขดสปริง ส่วนคานรับแรงบิดหรือทอร์ชั่นบาร์นั้นจะรับแรงสั่นสะเทือนโดย
การ “บิดตัวของเพลา” สปริงลมลดแรงสั่นสะเทือนจากการ “อัดตัวของลม” ในถุงลม ส่วนสปริงแบบ
ไฮโดรนิวเมติกดูดซับแรงสั่นสะเทือนโดยการ “ยุบอัดตัวของแก๊สไนโตรเจนและของเหลว (ที่ใช้อยู่เป็นน�้า
มันไฮดรอลิก)” ในระบบ
	 ชนิดของสปริงในระบบกันสะเทือน มีดังนี้
	 1.	 สปรงิขด (Coil Spring)  สปรงิขดท�ามาจากแท่งเหลก็กล้าผสม 

มลัีกษณะ กลมยาว น�ามาดัดขึน้รูปให้เป็นวงกลมทรงกระบอก ดงัรปูท่ี 1.4 

การใช้สปริงขดกับระบบกันสะเทือนหน้าแสดงไว้ในรูปที่ 1.1 สปริงขด 

บางชนิดจะมีการท�าด้านปลายของขดให้เรียวลงเพ่ือให้สปริงสามารถ
ปรับเปลี่ยนอัตรายุบยืดสปริง (Spring Rate) ได้ ขณะที่สปริงถูกยุบตัว
ด้วยแรงอัดมากขึ้นเทา่ไร ความต้านทานการดีดตัวออกจะมากขึ้นเท่านั้น
	 2.	 สปริงแผ่น (Leaf Spring) หรือแหนบ มีอยู่ 2 ชนิด คือ ชนิดแผ่นเดี่ยว (Single Leaf) และ
แบบหลายแผ่น (Multileaf) ดังรูปที่ 1.5 ลักษณะเป็นแผ่นโลหะ มีความยืดหยุ่น และความยาวแตกต่างกัน 

วางซ้อนกันเป็นชั้น ๆ และมัดรวมกันไว้ด้วยสายรัดหรือคลิป (Clip)
	 ในการท�างานสปริงจะงอเพือ่ซับแรงสัน่สะเทือนจากพืน้ถนน แผ่นแหนบจะกระจายแรงสัน่สะเทือน
ไปยังแผ่นแหนบแผ่นอื่น ๆ

สลักเกลียวตัวยู

สปริงแผ่นหูแขวน

รูปที่ 1.5 สปริงแผ่นพร้อมระบบกันสะเทือน
ที่มา  https://shorturl.asia

	 3.	 คานรับแรงบิด (Torsion Bar) คานรับแรงบิดเป็น
แท่งเหล็กกลา้กลม มีลักษณะตรงยาว ปลายข้างหนึ่งของคาน
ถกูตรึงไว้อย่างแน่นหนากับโครงหรือตวัถังรถ ส่วนปลายอกีข้างหน่ึง
ยึดไว้กับปีกนกดา้นบน (Upper Control Arm) หรือด้านล่าง 
(Lower Control Arm) ดังรูปที่ 1.6 ขณะที่ปีกนกขยับขึ้นลง
เพื่อตอบสนองการเคลื่อนที่ของล้อนั้น คานรับแรงบิดจะบิดตัว
ตามซึ่งเป็นการดูดซับพลังงานจากการกระแทก

รูปที่ 1.4 สปริงขด
ที่มา  https://shorturl.asia/mxBjH

รูปที่ 1.6 ระบบกันสะเทือนใช้สปริงแบบ
คานรับแรงบิด

ที่มา  https://shorturl.asia

คานรับแรงบิด
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	 4.	 สปริงลม (Air Spring) เป็นชุดกระบอกสูบหรือถุงที่ท�าจากยางมีอากาศอัดตัวบรรจุอยู่ภายใน 
ลูกสูบพลาสติกท่ีติดอยู ่บนปีกนกด้านล่างจะเคลื่อนท่ีไปตามลักษณะการเคลื่อนท่ีขึ้นลงของปีกนก 

ดังกลา่ว ซึ่งจะท�าให้อากาศอัดตัวที่บรรจุอยู่ภายในเกิดผลของสปริงขึ้น ถ้าภาระของรถยนต์เปลี่ยนลิ้น 

ปรบัอากาศ (Air Valve) ทีอ่ยูด้่านบนของถุงจะเปิดเพือ่ให้อากาศถ่ายเทเข้าหรอืระบายออก โดยเคร่ืองอัดลม 

(Air Compressor) จะเชื่อมต่อกับลิ้นดังกล่าวเพื่อรักษาระดับของอากาศในถุงให้พองตัวตลอดเวลา

ลิ้นปรับอากาศสปริงลม

สปริงลม

รูปที่ 1.7 สปริงลม
ที่มา  https://images.app.goo.gl

	 5.	 น�้าหนักเหนือสปริง (Sprung Weight) และน�้าหนักใต้สปริง (Unsprung Weight)  น�้า
หนักรวมของรถจะแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ น�้าหนักเหนือสปริงและน�้าหนักใต้สปริง น�้าหนักเหนือสปริง คือ 
น�้าหนักส่วนที่ถูกรองรับไว้ด้วยสปริง ขณะที่น�้าหนักใต้สปริง หมายถึง น�้าหนักในส่วนที่สปริงไม่ได้รองรับ 
เช่น น�้าหนักของล้อและยาง เพลาขับ แกนขับ เป็นต้น น�้าหนักใต้สปริงจะต้องท�าให้มีคา่ต�่าที่สุดเทา่ที่จะ
เป็นไปได ้ ความกระด้างในการขับขี่รถยนต์จะมากขึ้นเมื่อน�้าหนักใต้สปริงเพิ่มขึ้น ตัวอย่างเช่น ถ้าสมมุติ
ให้น�้าหนักใต้สปริงมีค่าเท่ากับน�้าหนักเหนือสปริง ในขณะที่น�้าหนักใต้สปริงเคลื่อนท่ีข้ึนลงเน่ืองมาจาก
รถยนต์แล่นผ่านหลุมหรือเนิน น�้าหนักเหนือสปริงก็จะเคลื่อนท่ีข้ึนลงด้วยปริมาณที่เท่ากันนั่นเอง ด้วย
เหตุผลนี ้น�้าหนักใต้สปริงควรจะมีค่าน้อยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับน�้าหนักรวมของตัวรถ
	 6.	 อัตรายบุยืดสปริง (Spring Constant) เรียกอกีอย่างว่า ความนุม่ (Softness) หรอืความแข็ง 
(Hardness) อัตรายุบยืดของสปริงซ่ึงจะเป็นค่าที่บอกขนาดของภาระที่ต้องใช้ในการยืดหรือยุบสปริง 
ให้ได้ระยะที่ก�าหนด อัตรายุบยืดสปริงแบบคงตัว (Uniform) ซึ่งเป็นอัตราการเปลี่ยนแปลงแบบเชิงเส้น
น้ันคือ น�้าหนักที่ใช้ในการกดสปริงให้ยุบลง 1 หน่วยความยาว ตัวอย่างเช่น อัตรายุบยืดของสปริงเป็น 
200 กิโลกรัม (1,960 นิวตัน) ต่อ 1 นิ้ว หมายความว่าต้องการกดสปริงให้ยุบลง 3 นิ้ว ต้องใช้น�้าหนักกด 
600 กิโลกรัม (5,880 นิวตัน) ในทางฟิสิกส์จะแทนค่าคงที่นี่ด้วย
	 7.	 การควบคุมปฏกิริิยาของสปริง (Reaction Control)  สปรงิอดุมคตสิ�าหรบัระบบกันสะเทือน
ในรถยนต์ต้องดูดซับความส่ันสะเทอืนจากถนนด้วยการยบุตัวอย่างรวดเรว็และกลับคืนสูต่�าแหน่งปกติอย่าง
ช้า   ในทางปฏิบัติจะกระท�าได้ค่อนข้างยาก อย่างไรก็ตามสปริงท่ีมีความนุ่มหรือความอ่อนตัวจะท�าให ้

การขับขี่นุ่มนวลแต่มีระยะยุบตัวมาก ขณะที่สปริงที่แข็งจะยุบตัวน้อยท�าให้การขับขี่กระด้างแต่คืนรูปไว 
ดังนั้นสปริงที่มีความยืดหยุ่นปานกลางพร้อมกับการใช้โช๊คอัพจะเป็นทางเลือกในการขับขี่ที่ดีที่สุด โช๊คอัพ 

จะช่วยไม่ให้สปรงิเกดิอาการกระเด้งไม่หยุด (Override) ในขณะที่รถยนต์เคลื่อนที่ผ่านหลุมหรือเนิน
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	 8.	 โช๊คอพั (Choke-Up) เป็นอปุกรณ์ท่ีเป็นกระบอกไฮดรอลิกติดตัง้ไว้ใกล้กบัล้อรถยนต์เพ่ือควบคมุ
หรือหน่วงการเด้งหรือส่ายของสปริง ปลายข้างหนึ่งของโช๊คอัพจะติดไว้กับโครงรถหรือตัวถังรถ ปลายอีก
ข้างจะติดตั้งไว้บนช้ินส่วนของระบบช่วงล่างที่เคลื่อนไหว เช่น เรือนเพลาหรือปีกนก การยุบยืดของ 
สปริงจะท�าให้โช๊คอพัหดตวัหรือยดืตัวตามหน้าท่ีของโช๊คอพัไฮดรอลกิ การหน่วงการแกว่งของสปริงเท่านัน้  
ไม่ได้ท�าหนา้ที่รับน�้าหนักของรถ รวมทั้งค�้าให้รถยนต์สูงขึ้นอย่างที่เขา้ใจผิดกันมาโดยตลอด อย่างไรก็ตาม 
ปัจจุบันนีโ้ช๊คอัพรุน่ใหม่ ๆ สามารถรองรบัความต้องการดงักล่าวได้บ้าง แต่ก็ยังไม่ใช่หน้าทีห่ลักของโช๊คอัพ
ทั้งหมด ดังรูปที ่1.8

หูยึดบน

ก้านสูบ
น�้ามัน

กระบอกสูบ
ท่อแรงดัน
ลิ้นบนฐาน

หูยึดล่าง
จังหวะขยายตัว จังหวะอัด

รูปที่ 1.8 โครงสร้างและการท�างานของโช๊คอัพ
       ที่มา https://images.app.goo.gl

	 การท�างานของโช๊คอัพ รูปที่ 1.8 แสดงโครงสร้างของโช๊คอัพ 

อย่างง่ายโดยพ้ืนฐานแล้วจะมีลักษณะเป็นทรงกระบอก (Cylinder)  
หรือท่อ (Tube) บรรจุน�้ามันเอาไว้ มีลูกสูบ (Piston) เคลื่อนท่ีข้ึนลง 
เป็นการบังคับให้น�้ามันหรือของเหลวไฮดรอลิกในกระบอกไหลผ่าน 

รูน�า้มัน (Orifice) ซึง่เป็นรขูนาดเลก็ท่ีอยู่บนลูกสูบ ความเสียดทานหรอื 

ความหนืดของของไหลจะเป็นตัวจ�ากัดการกระเด้งของสปริง โช๊คอัพ 

อาจจะถูกติดตั้งแยกออกไปจากสปริง ดังรูปที่ 1.5 หรือติดตั้งรวมกัน 

ดังรูปท่ี 1.9 เรียกว่า ชุดสตรัท (Strut Assembly) ทัง้ 2 ชนิด ท�างาน
ในลักษณะเดียวกัน ลูกสูบจะเป็นตัวแบ่งกระบอกโช๊คอัพออกเป็น 
2 ห้อง คือห้องบนและห้องล่าง รูขนาดเล็กบนลูกสูบจะถูกจ�ากัด
การท�างานโดยลิ้นตรวจสอบภาระของสปริงจะเปลี่ยนแปลงภายใต้
ความดนัต่าง ๆ น่ันหมายความว่า ของไหลไหลผ่านรูขนาดเล็กน้ีได้ง่าย
เท่าไร โช๊คอัพจะย่ิงน่ิมมากข้ึน ดังน้ันหากรูที่มีขนาดเล็กจะถูกจ�ากัด
มากขึ้น โช๊คอัพจะยิ่งแข็งมากขึ้น

คอย์สปริง

ยางกันฝุ่น

กระบอกโช้คนอก

เบ้าโช้ค

รูปที่ 1.9 โช้คอัพแบบชุดสตรัท
ที่มา https://images.app.goo.gl
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	 เหตน้ีุโช๊คอัพหรอืชดุสตรัท คอื อปุกรณ์ส�าหรับควบคมุการส่ันของสปรงิ โดยใช้แรงหน่วงจากระบบ 

ไฮดรอลิก โช๊คอัพจึงไม่ได้มีหน้าท่ีในการรองรับน�้าหนักรถร่วมกับสปริง แต่ท�าหน้าท่ีในการควบคุม
การเปลี่ยนรูปของสปริงให้คืนสู่ต�าแหน่งเดิม หลังจากที่สปริงถูกผลกระทบจากการเคลื่อนที่ของรถ
แล้วท�าให้เปลี่ยนรูปไปโช๊คอัพจะควบคุมการเคลื่อนที่ของสปริงใน 2 ทิศทาง คือ เมื่อสปริงขยายตัวและ
อัดตัวปริมาณของแรงต้านที่ต้องการในทั้ง 2 ทิศทางสามารถประเมินได้จากชนิดของรถ ชนิดของระบบ
กันสะเทือนและต�าแหน่งในการติดตั้งโช๊คอัพในระบบกันสะเทือน หน้าที่การท�างานของโช๊คอัพ (Shock 
Absorbers) โดยพ้ืนฐานเป็นตัวควบคุมการยุบตัวและการยืดตัวของสปริง (Coil Spring) แหนบ (Leaf 
Spring) และสปริงแบบแท่ง (Tortion Bar) ถ้าไม่มีโช๊คอัพรถจะเต้นไม่หยุด โช๊คอัพเป็นอุปกรณ์ที่มี
ความส�าคัญชนิดหนึ่งในระบบรองรับของรถยนต์เพื่อลดแรงกระแทกที่เกิดจากพ้ืนผิวของถนนท่ีไม่เรียบ 
ซึ่งมีหน้าที่พื้นฐานคือ เป็นอุปกรณ์ท่ีคอยควบคุมการท�างานของสปริงหรือแหนบ โดยเม่ือรถยนต์ได้รับ
แรงกระแทกเนื่องจากสภาพถนน โช๊คอัพจะเป็นตัวหน่วง การเคลื่อนที่ขึ้นและลงของตัวรถยนต ์ เพื่อให้
รถยนต์ได้รับแรงสะเทือนน้อยที่สุด และควบคุมล้อรถให้สัมผัสกับพื้นผิวของถนนขณะรถวิ่ง โช๊คอัพของ
รถยนต์โดยทั่วไปแล้วไม่มีหนา้ที่รับน�้าหนักบรรทุก สปริงหรือแหนบจะท�าหนา้ที่รับน�้าหนักบรรทุกโช๊คอัพ 

สามารถทีจ่ะควบคุมแรงต้านต่าง ๆ ได้โดยการออกแรงกระท�ากบัของไหลท่ีบรรจุอยู่ในช่องทางการเคลือ่นที่
ที่จ�ากัด ซ่ึงของไหลท่ีใช้ในโช๊คอัพจะมีอยู่ 2 ชนิด คือ น�้ามัน และ ก๊าซ โดยทั่วไปจะใช้โช๊คอัพจ�านวน 
4 ต้นต่อรถยนต ์ 1 คัน โช๊คอัพจะท�างานเป็น 2 จังหวะ คือ จังหวะเคลื่อนที่ลง เรียกว่า จังหวะอัดตัว 
(Compression) และจังหวะเคลื่อนที่ขึ้น เรียกว่า จังหวะขยายตัวหรือดีดตัว (Rebound)
	 9.	 โช๊คอัพชนิดบรรจุน�้ามัน (Hydraulic - Filled 
Shock Absorbers) ดังรูปที่ 1.10 หูยึดบนจะเช่ือมติด
กับก้านสูบซ่ึงมีชุดลูกสูบและล้ินตรวจสอบภาระของสปริง
ติดอยู่ภายในกระบอกสูบจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ส่วนบน
เรียกวา่ ห้องบนหรือห้องดีดตัว (Rebound Chamber) 
และ ห้องล่างหรือห้องอัดตัว (Compression Chamber) 
ซึง่จะใช้ลูกสบูเป็นตวัแบ่งขอบเขตของห้องภายในห้องทัง้สอง
จะบรรจุไว้ด้วยน�้ามันไฮดรอลิก ลิ้นน�าเข้า (Compression 

Intake Valve) จะอยู่บรเิวณใต้กระบอกสูบ ซึง่ล้ินนีส้ามารถ
เปิดหรือปิดให้น�้ามันจากห้องน�้ามันส�ารอง (Reserve 
Chamber) ถ่ายเทไปมาภายในกระบอกสูบได้
	 ในระหว่างกระบวนการกดตัว การเคลื่อนที่ของ 
โช๊คอัพจะท�าให้ลูกสูบเคลื่อนที่ลงมา (สัมพัทธ์กับตัวกระบอกสูบ) พร้อมกับถ่ายเทน�้ามันจากห้องอัดตัวไป 

ยงัห้องดีดตัว น�า้มนัไหลขึน้ผ่านรทูีอ่ยูบ่นลกูสบูด้านนอกและในจงัหวะท่ีลิน้ตรวจสอบภาระเปิดในระหว่าง
กระบวนการดีดตัว ความดันในห้องอัดตัวจะลดลงต�่ากว่าความดันในห้องกักน�้ามัน ผลดังกล่าวจึงท�าให้

ผนกึของเหลว
ปลอกน�าก้านสูบ

ห้องดดีตัว
กระบอกสบู

ก้านสูบ

ห้องกักน�้ามัน

ลิ้นน�าเขา้

ห้องอัดตัว
หูยึดล่าง

รูปที่ 1.10 ลักษณะของโช้คอัพ
ที่มา https://images.app.goo.gl
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ลิ้นน�าเข้าเปิดส่งผลให้น�้ามันจากห้องกักน�้ามันไหลเข้าไปในห้องอัดตัว ในขณะเดียวกันกับที่น�้ามันท่ีอยู ่
ในห้องดดีตัวจะไหลย้อนกลบัมาในห้องอดัตัวโดยผ่านรทูีอ่ยูบ่นลกูสบูด้านในและลิน้ตรวจสอบภาระภายใน 

โช๊คอัพชนิดบรรจุน�้ามัน การเคลื่อนที่อย่างรวดเร็วของของไหลไปมาระหว่างห้องอัดตัวกับห้องดีดตัวใน
จังหวะกดตัวและอัดตัวท�าให้เกิดฟอง ฟองดงักล่าวเป็นการรวมตวัระหว่างอากาศและน�า้มนั เมื่อเกิดฟองขึ้น
ชุดลูกสูบในกระบอกจะเริ่มเคลื่อนที่หนืดลง
	 เน่ืองจากลกูสบูต้องอดัเอาอากาศท่ีขังอยู่ภายในกระบอกเข้าไปด้วย ผลท่ีตามมาจะท�าให้แรงหน่วง
ของโช๊คอัพลดลงและควบคุมการสั่นของสปริงไม่ได้
	 ในระหวา่งการเคลื่อนที่ของก้านสูบ น�้ามันจะถูกดันให้ไหลผา่นลิ้นไปมา ถ้าก้านสูบเคลื่อนที่เรว็ขึน้ 

น�า้มันจะไหลผ่านล้ินตามไม่ทนั (อตัราการไหลของน�า้มันช้ากว่าอัตราการเคล่ือนทีข่องก้านสูบ) ซึ่งจะท�าให ้

ความดันบริเวณด้านหน้าของลูกสูบเพ่ิมแต่ความดันด้านหลังของลูกสูบกลับลดลง จึงท�าให้เกิดฟอง
อากาศขึ้นและโช๊คอัพจะเสียสมรรถนะในการควบคุมสปริง ดังนั้นโช๊คอัพชนิดบรรจุก๊าซ ดังรูปที ่ 1.11 

จึงถูกออกแบบมาเพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าว คือ ลดปริมาณฟองของน�้ามันลง
		  10. โช๊คอพัชนดิบรรจุก๊าซ (Gas - Filled Shock 
Absorbers) โช๊คอัพชนิดบรรจุก๊าซใช้ลูกสูบและห้องบรรจุ
น�้ามันเหมือนกับโช๊คอัพชนิดอื่น แตกต่างกันตรงที่มีการใช้
ห้องส�ารอง 2 ห้อง โดยใช้ลูกสูบแบ่ง (Dividing Piston) เป็น
ตัวก�าหนดเขตของแต่ละห้องห้องหนึ่งบรรจุน�้ามันไฮดรอลิก 

เรียกห้องน�้ามัน อีกห้องหนึ่งบรรจุก๊าซไนโตรเจนความดัน 

ประมาณ 25 เท่าของความดันบรรยากาศห้องบรรจุก๊าซ 

ทั้ง 2 ห้องใช้ท่อเป็นอิสระต่อกัน เม่ือก้านสูบเคล่ือนท่ีลงมา 
ภายในกระบอกสูบลูกสูบจะเข้าไปแทนท่ีน�้ามันซ่ึงจะถูกดัน 

ลงไปการขจัดของน�้ามันนี้เป็นเหตุให้ลูกสูบแบ่งอัดตัวลงไปในห้องก๊าซท�าให้ห้องก๊าซมีขนาดเล็กลง 
(ก๊าซถูกอัดตัว) ในจังหวะถอยกลับของก้านสูบ ก๊าซในห้องก๊าซจะขยายตัวและส่งแรงดันคืนกลับไปยัง
ลกูสูบแบ่งเมือ่ใดก็ตามท่ีความดนัในห้องน�า้มันยงัคงอยู่ทีป่ระมาณ 25 เท่าของความดันบรรยากาศ ความดนั
ทีล่ดลงทางด้านหลงัของลกูสูบจะไม่มทีางสูงกว่าความดันของก๊าซทีด่นัลกูสูบท่ีอยู่ด้านห้องก๊าซ ผลท่ีตามมา
จึงท�าให้โช๊คอัพชนิดบรรจุกา๊ซท�างานได้โดยปราศจากฟองน�้ามัน
	 11.	โช๊คอัพชนดิมีสปรงิช่วย (Spring - Assisted Shock 
Absorber) นิยมใช้ในการติดตั้งเพิ่มเติม โดยแยกตา่งหากจาก
ระบบรองรับน�า้หนกัท่ีมีอยู่ปกติ โช๊คอัพชนิดน้ีบางประเภทจะใช้
สปริงแบบเปลี่ยนอัตรายุบยืด ติดตั้งระหว่างก้านสูบกับตัวท่อ 
ดังรูปที ่1.12 โช๊คอัพชนิดนี้จะรวมการท�างานของสปริงและตัว
โช๊คอัพไว้ด้วยกันเพื่อช่วยรักษาระดับความสูงของรถโดยไม่มี
ขีดจ�ากัดภาระที่รับ

รูปที่ 1.11 โช้คอัพชนิดบรรจุก๊าซ
ที่มา https://images.app.goo.gl

รูปที่ 1.12 โช้คอัพชนิดมีสปริงช่วย
ที่มา https://images.app.goo.gl
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	 12.	โช๊คอัพชนิดปรับความหนืดได้ (Adjustable Shock Absorber) โช๊คอัพแบบปรับ
ความหนืดได้มีท้ังแบบปรับเองด้วยมือหรืออิเล็กทรอนิกส์ ชนิดปรับเองด้วยมือแสดงดังรูปท่ี 1.13 เป็น
ลักษณะปุ่มบิด มีได้หลายระดับตั้งแต่ 3 ถึง 8 ระดับ โดยท่ัวไปตัวเลขย่ิงมากโช๊คอัพจะย่ิงแข็งขึ้น ชนิด
อิเล็กทรอนิกส์อาจสามารถปรับได้จากสวิตช์ที่อยู่บนแผงควบคุมการขับขี่ภายในรถ
	 13.	โช๊คอัพลม (Air Shock Absorber) โช๊คอัพลมจะมีปลอกยาง (Rubber Boot) หุ้มรอบ ๆ 
ตัวโช้ค ดังรูปที่ 1.14 เพื่อป้องกันการรั่วซึมของอากาศอัด (Compressed Air) จากภายในส่วนที่เรียกว่า 
ห้องลม (Air Chamber) อากาศอัดดังกล่าวจะเพิ่มความสามารถในการรับภาระจากรถยนต์ในขณะที่
รักษาระดับความสูงของรถไว้ โช๊คอัพลมบางชนิดถูกบรรจุลมผ่านลิ้นอากาศ (Air Valve) ซึ่งติดตั้งตาม
สถานีบริการลมตามสายทั่วไป เมื่อภาระถูกน�าออกไปจากตัวรถ ลมบางส่วนจะถูกระบายออกจากโช๊คอัพ
เพื่อให้รถยนต์ลดระดับลงมาในความสูงปกติขณะแล่น

รูปที่ 1.13 โช้คอัพแบบปรับความหนืดได้
ที่มา https://images.app.goo.gl

    

ท่อลม

ลูกสูบ

กระบอกลม

ฝาปิดโอริง
ปลอกยาง

รูปที่ 1.14 โช้คอัพลม
ที่มา  รามจิตติ ฤทธิศร. (2549).

	 1.1.2 ระบบกันสะเทือนหลัง (Rear Suspension) 
 	 1.	 ระบบกันสะเทือนหลังแบบสปริง 
แผ่น รูปท่ี 1.15 แสดงระบบกันสะเทือนแบบ 

สปริงแผ่นแบบหลายแผ่น ซึง่ถูกแขวนไว้ด้วย 

สลกัเกลียวรปูตัวยู (U - Bolt) จ�านวน 2 ตัว 
โดยอาจจะแขวนไว้ด้านบนหรือด้านล่างของ
เส้ือเพลาท้าย (Axle Housing) ในขณะท่ี
รับภาระ แหนบแต่ละแผ่นจะไถลไปมาซึ่งกัน 

และกันในเวลาที่สปริงเปลี่ยนรูป (งอหรือดัด) รูปที่ 1.15 ระบบกันสะเทือนหลังใช้สปริงแผ่น
ที่มา https://images.app.goo.gl

โช้คอัพ ขอแขวน
เสื้อหุ้มเพลาท้าย

ด้านหน้าของรถยนต์ สปริงแผ่น

ห่วงแขวน
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	 2.	 ปลอกรัด (Rebound Clip) เป็นช้ินโลหะประกบมีหน้าที่มัดแหนบแต่ละแผ่นเข้าด้วยกัน
ตลอดแนวยาวของแหนบเพื่อให้แหนบคงรูปอยู่ตามแนว นอกจากน้ียังช่วยไม่ให้แหนบแต่ละแผ่นแยก
ออกจากกันมากเกินไปในขณะที่รับภาระหนัก ปลายทั้ง 2 ข้างของแหนบแผ่นที่ยาวที่สุดจะดัดขึ้นรูปให้
เป็นห่วง เรียกว่า ห่วงสปริง (Spring Eyes) ดังรูปที่ 1.16 ซึ่งใช้แขวนแหนบไว้กับโครงหรือตัวถังของรถ
ด้วยห่วงแขวน (Spring Shackle) และขอแขวน (Spring Hanger)

บูชห่วงแขวน ห่วงแขวน
ปลอกรัด

ปลอกรัด

แผ่นประกบ

สลักเกลียวรูปตัวยู สลักเกลียวตัวกลาง บูชตัวหนา้

ห่วงสปริง

สปริงแผ่น

รูปที่ 1.16 ส่วนประกอบของชุดสปริงแผ่น
ที่มา https://images.app.goo.gl

	 3.	 ขอแขวน (Spring Hanger) เป็นต�าแหน่งที่ยึดสปริงแผ่นไว้กับโครงรถ ดังรูปที ่1.15 โดยจะ
ใช้บูชยาง (Bushing) สวมเข้าไปในห่วงสปริง แล้วใช้สลักเกลียวร้อยผ่านรูของขอแขวนเพื่อยึด ในขณะที่
สปรงิดัดหรอืงอ ห่วงสปรงิจะขยับไปมาหน้าหลังบนบชูยางซ่ึงท�าหน้าทีล่ดการส่ันสะเทือนของสปริงแผ่น
	 4.	 ห่วงแขวน (Spring Shackle) ในขณะท่ีสปริงงอหรือดัดตัว ระยะระหว่างห่วงหน้าและห่วงหลัง
ของสปริงท้ัง 2 ข้าง จะเปลี่ยนห่วงแขวน (รูปที่ 1.15 และ 1.16) ซึ่งเป็นชิ้นส่วนรองรับที่สามารถแกว่งได ้

จะท�าหนา้ที่ปรับแก้ระยะที่เปลี่ยนดังกล่าว บูชยางจะปล่อยให้ห่วงแขวนแกว่งไปมาหน้าหลังได้ท�าหนา้ที่
ลดการสั่นสะเทือนของสปริงแผ่นและป้องกันไม่ให้สปริงแผ่นโยนตัวขึ้นไปกระทบกับโครงรถหรือตัวถังรถ
	 1.1.3  สปริงแผ่นเดี่ยวและสปริงแผ่นขวาง 
	 1.	 สปริงแผ่นเด่ียว (Single - Leaf Spring) เป็นสปริงแผ่นที่ใช้แผ่นโลหะเพียงแผ่นเดียว
แล้วท�าให้เรียวลง โดยจะหนาบริเวณกลางแผ่นแล้วค่อย ๆ เรียวลงไปยังปลายทั้ง 2 ข้าง ดังรูปที่ 1.17 
ลักษณะการท�างานเหมือนสปริงแบบหลายแผ่น แต่จะไม่มีลักษณะการไถลไปมาบนแผ่นอื่น ๆ
	 2.	 สปริงแผ่นขวาง (Transverse Leaf Spring) เป็นสปริงแผ่นแบบโลหะหลายแผ่นหรือ
สปริงแผ่นเดี่ยวขวางกับตัวรถ ถูกใช้ในระบบกันสะเทือนหลังบางชนิด ดังรูปที่ 1.18 อาจจะใช้วธิขีวางยาว
จากล้อข้างหน่ึงไปอีกข้างหน่ึง หรือแบ่งเป็น 2 ข้างเพือ่ให้ล้อแต่ละล้อเป็นอสิระต่อกนั ซ่ึงเรียกว่า ระบบกัน
สะเทือนหลงัอิสระ (Independent Rear Suspension, IRS) โดยทีก่ารเคลือ่นทีข่ึน้ลงของล้อข้างใดข้าง
หนึ่งจะไม่ส่งผลใด ๆ ไปยังล้ออีกข้าง
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สปริงแผ่นเดี่ยว

รูปที่ 1.17 สปริงแผ่นเดี่ยว
ที่มา รามจิตติ ฤทธิศร. (2549).

รูปที่ 1.18 สปริงแผ่นขวาง
ที่มา https://images.app.goo.gl

	 ส�าหรับรถยนต์ที่ขับเคลื่อนล้อหลังหรือขับเคลื่อน 4 ล้อ ระบบกันสะเทือนหลังต้องมีการจัดวาง
ต�าแหน่งชิ้นส่วนตา่ง ๆ ให้เหมาะสมจะสามารถวางเพลาขับและเพลาท้ายได ้การจัดวางต�าแหน่งชิ้นส่วน
ตา่ง ๆ ได้แสดงไว้ดังรูปที่ 1.19 สปริงจะถูกติดตั้งไว้ระหว่างตัวถังรถหรือโครงรถกับนั่งแท่นสปริง (Spring 
Seat) บนปีกนกตัวล่าง (Lower Control Arm) ซึ่งจะยอมให้เกิดการเคลื่อนที่ขึ้นลงของเสื้อเพลาท้ายได้
แต่จะป้องกันไม่ให้เกดิการเคล่ือนทีไ่ปมาหน้าหลัง โดยโช๊คอพัจะควบคมุการกระเด้งของสปรงิ

สปริงขด
เฟืองทา้ย

เสื้อเพลาทา้ย

โช้คอัพ

รูปที่ 1.19 ระบบกันสะเทือนหลังแบบสปริงขดส�าหรับขับเคลื่อนล้อหลัง
ที่มา https://images.app.goo.g

	 รูปที่ 1.20 แสดงระบบกันสะเทือนหลังแบบสปริงขดใน 

รถยนต์ขับเคล่ือน 4 ล้อ น่ังแท่นสปริงจะอยู่บนเสื้อเพลาท้าย 
ปีกนกบนและล่างของแต่ละข้างจะยอมให้การเคล่ือนท่ีของเส้ือ
เพลาท้ายอยู่ในแนวขึ้นและลงเท่านั้น ก้านกันสะบัด (Track Rod) 
จะถูกขึงไว้ระหวา่งเสื้อ

สปริงขด

เหล็กกันโคลง
เสื้อเพลา

โช๊คอัพ

รูปที่ 1.20 ระบบกันสะเทือนหลังแบบ
สปริงขดในรถยนต์

ที่มา https://images.app.goo.gl
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	 1.1.4 ระบบกันสะเทือนหลังแบบสปริงขดส�าหรับขับเคลื่อนล้อหนา้
	 ระบบกันสะเทือนหลังไม่จ�าเป็นต้องมีบริเวณส�าหรับวางเพลาขับและเพลาทา้ย ดังรูปที ่1.21 ระบบ 

กันสะเทือนหลังแบบสปริงขดส�าหรับรถยนต์ขับเคล่ือนล้อหน้า  พัฒนามาจากระบบกันสะเทือนแบบ
แมคเฟอร์สันออกแบบมาเพ่ือให้ระบบกนัสะเทือนหลงัท�างานแบบอสิระ สปริงจะถกูตดิต้ังไว้ทีปี่กนกตวัล่าง 
แทนที่การติดตั้งบนสตรัท โดยสตรัทจะอยู่บนโช๊คอัพแบบแท่งเด่ียวซ่ึงติดตั้งไว้ระหว่างตัวถังรถกับดุม
ล้อรถ (Spindle) โดยไม่มีการใช้ปีกนกตัวบน
	 สตรัท (Strut) คือ แท่ง (Rod) หรือท่อ (Tube) รองรับแรงกระท�าด้านข้างหรือแรงกด ซึ่งเป็น
ความหมายที่เข้าใจตรงกันส�าหรับระบบกันสะเทือนของรถยนต์ จะเรียกชิ้นส่วนประกอบซ่ึงเป็นการน�า 
โช๊คอัพกับสปริงขดมารวมกันว่า สตรัทหรือแมคเฟอร์สัน สตรัท (MacPherson Strut) ดังรูปที ่1.22 
ระบบนี้จะใช้แต่ปีกนกลา่ง ด้านบนของสตรัทจะติดตั้งบนตัวถังรถ ดา้นล่างจะติดดุมล้อ (Spindle) 
ส�าหรับล้อหลัง หรือแขนบังคับเลี้ยว (Steering Knuckle) ส�าหรับล้อหน้า ระบบกันสะเทือนแบบนี้จะไม่
ซับซ้อนยุ่งยาก เพราะฐานในการติดตั้งสปริงและโช๊คอัพอยู่ที่เดียวกัน

โช้คอัพ

สปริงขด

รูปที่ 1.21 ระบบกันสะเทือนหลังแบบ
สปริงขดส�าหรับรถยนต์ขับเคลื่อนล้อหน้า

ที่มา https://images.app.goo.gl

รูปที่ 1.22 ระบบกันสะเทือนหลังแบบสปริงขด
ส�าหรับรถยนต์ขับเคลื่อนล้อหน้า

ที่มา https://images.app.goo.gl

แมคเฟอร์สัน สตรัท
ยึดเขา้กับตัวถังรถ

ดุมล้อ

ปีกนกล่าง

	 1.1.5 ระบบกันสะเทือนหลังซึ่งใช้คานรับแรงบิดวางขวาง 
	 คานรับแรงบิดอาจจะวางในแนวยาวดังรูปที ่ 1.6 
หรือในแนวขวางก็ได้ รูปที ่1.23 แสดงระบบกันสะเทือน
หลังซ่ึงใช้คานรบัแรงบิดวางขวาง แขนต่อ (Trailing Arm)  
2 ตัวท�าหน้าที่เสมือนปีกนก คานรับแรงบิดสองท่อน  
ท�าหน้าทีเ่สมอืนสปริงในการบิดและกลับคนืรูป ในขณะที ่
ล้อหมุนและเม่ือรับน�้าหนักโดยปลายข้างหน่ึงของคาน
จะติดไว้กับแขน ซึ่งแขวนไว้กับใต้ตัวถังรถ ปลายอีกข้าง
หนึ่งจะติดไว้กับแขนต่อ
	 ในรถยนต์ที่มีการขับเคลื่อนล้อหลังเมื่อล้อหลัง 
ทั้งคู่ขบัเคล่ือนให้หมนุน้ัน เสือ้เพลาท้ายจะพยายามหมุน 

คานขวาง

คานรับแรงบิดหลัง
คานรับแรงบิดหน้า

แขนติดตั้ง

ข้อต่อยึดคาน
โช้คอัพ

แขนต่อ

รูปที่ 1.23 ระบบกันสะเทือนหลังซึ่งใช้คานรับ
แรงบิดวางขวาง

ที่มา รามจิตติ ฤทธิศร. (2549).
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ต้านในทิศทางตรงกันข้ามกับทิศทางการหมุนของล้อ 

ดังรูปท่ี 1.24 เน่ืองมาจากแรงบดิตอนท้าย (Rear - End 
Torque) ในระบบกันสะเทือนที่ใช้สปริงแผ่น ตัวสปริง
จะท�าหน้าทีซั่บแรงบิดตอนท้ายนี ้ส�าหรบัระบบกนัสะเทือน
อื่น ๆ ปีกนกจะท�าหนา้ที่ซับแรงบิดตอนท้าย
	 ผลกระทบอีกอย่างหนึ่งของแรงบิดตอนท้าย คือ 

การทรุดด้านท้าย (Rear - End Squat) ในขณะท่ีรถยนต์ 

เร่งความเร็ว ดังรูปที่ 1.25 เมื่อรถยนต์เร่งความเร็วจาก 

ต�าแหน่งหยุดนิ่ง เฟืองเดือยหมู (Pinion Gear) ที่อยู่ใน
เส้ือเพลาท้ายจะปีนขึ้นไปบนฟันของเฟืองบายศรี (Ring Gear) ซ่ึงจะท�าให้เฟืองเดือยหมูและชุดเฟือง 
ดอกจอก (Differential) บิดตัวขึ้นดา้นบน ผลที่ตามมา คือ สปริงของระบบกันสะเทือนหลังถูกดึงลงท�าให ้

เกิดอาการที่เรียกว่า ทรุดด้านท้าย สภาวะท่ีเกิดข้ึนในลักษณะตรงกันข้าม คือ เม่ือรถหยุด สปริงของ
ระบบกันสะเทือนหลังถูกยกขึ้นท�าให้เกิดอาการที่เรียกว่า ท้ายกระดกแทน
	 ท้ังอาการทรุดด้านท้ายและท้ายกระดกเป็นผลมาจากความเฉ่ือย (Inertia) วัตถุใด ๆ ก็ตาม 

ทั้งหยุดนิ่งหรือเคลื่อนท่ีจะมีความเฉื่อยเสมอ เป็นสาเหตุท่ีรถยนต์พยายามต้านแรงที่ท�าให้มันเคลื่อนท่ี 
นอกจากน้ี ความเฉือ่ยยงัเป็นไปตามกฎของแรงท่ีท�าให้รถยนต์ช้าลงหรือหยดุการเคล่ือนที ่ หรอือธบิายได้ว่า 
จุดศูนย์ถ่วง (Center of Gravity, C.G.) ของรถขยบัไปอยู่ด้านหลงัในขณะท่ีเร่งความเร็ว ขยับไปด้านหน้า 
ในขณะท่ีลดความเร็ว จุดศูนย์ถ่วงของรถจึงเป็นต�าแหน่งที่ต้องตรวจสอบ น�้าหนักของรถต้องสมดุล
ระหวา่งหนา้รถไปยังท้ายรถและน�้าหนักจากขา้งหนึ่งไปยังอีกข้างหนึ่ง

โครงรถ

ทรุดดา้นท้าย

ท้ายกระดกขึ้น

ด้านหน้ารถ

ปฏิกิริยาของแรงบิด
เมื่อเร่งความเร็วรถ

ปฏิกิริยาของแรงบิด
เมื่อหยุดรถ

รูปที่ 1.25 อาการทรุดด้านท้ายและท้ายกระดก
ที่มา  รามจิตติ ฤทธิศร. (2549).

รูปที่ 1.24 ลักษณะการหมุนของเสื้อเพลาท้าย
ที่มา รามจิตติ ฤทธิศร. (2549).

ทิศทางการหมุนของล้อ
สปริงแผ่น (แหนบ)

ทิศทางการหมุน
ของเสื้อเพลาท้าย

โครงรถ

ด้านหนา้รถ
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	 1.1.6 ระบบกันสะเทือนหน้า 
	 ระบบกันสะเทือนหน้า (Front Suspension System) ท�าหน้าที่หลัก 4 ประการ ดังนี้
	 1.	 รองรับน�้าหนักในส่วนหน้าของรถยนต์
	 2.	 ดูดซับความสั่นสะเทือนจากผิวถนน
	 3.	 รองรับระบบบังคับเลี้ยวและการปรับศูนย์ล้อ
	 4.	 ควบคุมระบบบังคับเลี้ยวไว้ได้ในขณะที่หยุดรถอยา่งกะทันหัน
	 สปริงท้ัง  4  ชนิด คือ ชนิดขด ชนิดแหนบ คานรับแรงบิด และชนิดลม ถูกน�ามาใช้ในระบบ
กนัสะเทือนหน้าท้ังสิน้ ดงัรูปท่ี 1.26 แสดงระบบกันสะเทือนหน้าและระบบบงัคับเลีย้วท่ัวไป เพือ่ให้ระบบ
บงัคับเลีย้วท�างานได้นัน้ ดมุ (Hub) ของล้อหน้าจะติดตัง้อยูบ่นแกนล้อ ซึง่เป็นส่วนประกอบบนแขนบงัคับ
เล้ียว ดุมล้อจะมีรองเพลาล้อ (Wheel Bearing) เพื่อรองรับแกนล้อในขณะที่สวมเข้าไป แกนล้อจะมี 
ลักษณะเป็นเพลาสั้น เรียวลง และอยู่น่ิงกับที่ ท�าหน้าที่รองรับล้อผ่านรองเพลาล้อและดุมล้อท่ีหมุน 
รองเพลาล้ออาจจะเป็นแบบลูกปืนหรือแบบเข็ม ท�าหน้าที่ลดแรงเสียดทานและยอมให้ล้อและดุมหมุนได้
โดยสะดวก  แขนบังคับเลี้ยวถูกรองรับไว้ด้วยปีกนกตัวล่างซึ่งมีลูกหมาก (Ball Joint) เป็นตัวต่อยึดอยู่ที ่
ปลายดา้นนอก ในระบบกันสะเทือนหนา้บางอย่างแขนบังคับเลี้ยว (Steering Knuckle) ถูกรองรับไว้ด้วย 

ปีกนกทั้งบนและลา่งและยึดด้วยลูกหมาก ดังรูปที่ 1.27

รูปที่ 1.26 ระบบกันสะเทือนหน้า
และระบบบังคับเลี้ยวทั่วไป
ที่มา   https://n9.cl/3co1p

สปริงขด

โช้คอัพ

แขนบังคับเลี้ยว

เหล็กกันโคลง

ข้อต่อความเร็วคงที่

โครงรถ

รูปที่ 1.27 แขนบังคับเลี้ยวถูกรองรับด้วยปีกนก
ทั้งบนและลา่ง

ที่มา   https://www.chinasteeringknuckle.com

ลูกหมากบน

ลูกหมากล่าง

ปีกนกบน

คอยล์สปริง
คันส่ง

ปีกนกล่าง

เหล็กกันโคลง

	 ส่วนประกอบหลักของระบบกันสะเทือนหนา้ มีดังนี้
	 1.	 ลูกหมาก (Ball Joint) เป็นแท่งโลหะปลายข้างหนึ่งจะถูกน�าไปประกอบในเบ้า (Socket) 
โดยปลายข้างนีจ้ะเจยีระไนเป็นลกูกลม ขณะท่ีปลายอกีข้างเป็นเกลยีวโดยมลีกูปืนรองรับไว้ ลูกปืนดงักล่าว 
จะท�าให้ลูกกลมหมุนอยู่ในเบา้ได้อย่างอิสระ ขณะที่ปลายด้านเกลียวจะยึดไว้กับแขนบังคับเลี้ยวให้อยู่นิ่ง 
โดยจะใช้จาระบีเหล็กหล่อล่ืนไว้ภายในเพือ่ป้องกันการสึกหรอเนือ่งจากการเสียดสรีะหว่างลูกกลมหมุนกับ
เบ้า ภายนอกหรือที่ขอบซีลยางห่อหุ้มเอาไว้ซึ่งสามารถที่จะป้องกันความชื้นและสิ่งสกปรกเข้าไปอีกด้วย
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	 ลูกหมากสามารถท�าให้จุดหรือต�าแหน่งท่ีเกิดการเช่ือมต่อท่ีหมุนไปมาได้ระหว่างแขนบังคับเลีย้ว
กับปีกนก ลูกหมากจะเป็นตัวบังคับทิศทางให้ขยับได้แค่ข้ึนและลงเท่าน้ัน น่ันจึงท�าให้แขนบังคับเลี้ยว
และล้อหมนุเข้าและออกในขณะทีเ่ล้ียว รูปท่ี 1.27 และ 1.28 แสดงระบบกนัสะเทือนหน้าแบบใช้ปีกนกบน
และลา่งกับลูกหมาก 2 ตัว ในการเชื่อมต่อ ระบบกันสะเทือนหน้าแบบแมคเฟอร์สัน สตรัท ดังรูปที่ 1.29 
จะใช้ลูกหมากเพียงตัวเดียวติดตั้งบนส่วนปลายของปีกนกตัวล่าง

ลูกหมากตัวบน
คอยล์สปริง

ปีกนกตัวบน

เหล็กกันโคลง
กา้นต่อเหล็กกันโคลง

ปีกนกตัวลา่ง ลูกหมากตัวล่าง

รูปที่ 1.28 ระบบกันสะเทือนหน้าแบบใช้ปีกนกบนและลา่งกับลูกหมาก 2 ตัว
ที่มา https://images.app.goo.gl/dQaRDrpCnK2Sa8uP7

คอยล์สปริง

เหล็กกันโคลง
ดุมล้อ

ปีกนกตัวลา่ง
ลูกหมากตัวล่าง

รูปที่ 1.29 ระบบกันสะเทือนหน้าแบบแมคเฟอร์สัน สตรัท
ที่มา https://images.app.goo.gl

	 2.	 เหล็กกันโคลง (Stabilizer Bar) ช่วยควบคุมการหมุนของตัวรถในขณะท่ีเข้าโค้งหรือขับข่ี 

บนถนนท่ีขรขุระหรอืถนนทีมี่ความต่างระดบัมาก เหลก็กนัโคลงหน้า (Front Stabilizer Bar) ดงัรปูท่ี 1.27 

หรืออาจเรียกว่า คานกันแกว่ง (Sway Bar) เป็นคานรบัแรงบิดชนดิหนึง่ โดยทัว่ไปจะตดิตัง้ขวางไว้ระหว่าง
ปีกนกตัวล่างซ้ายขวา เมื่อรถยนต์ก�าลังว่ิงเข้าโค้งแรงหนีศูนย์จะพยายามผลักตัวรถให้เอียงออกจากแนว 
ซึ่งเป็นสาเหตุให้ปีกนกตัวล่างเคลื่อนที่ในทิศทางตรงกันขา้ม ท�าให้เกิดการบิดขึ้นในเหล็กกันโคลง คานจะ
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บดิตัวกลบัเพ่ือออกแรงต้านการบิดดังกล่าวเพือ่ลดอาการหมุนของตัวรถนัน่เอง นอกจากนี ้ เหล็กกนัโคลง 
จะท�างานเมื่อล้อข้างใดข้างหนึ่งชนเนินหรือตกหลุมด้วย เหล็กกันโคลงจะไม่เกิดปฏิกิริยาใด ๆ  เมื่อรถยนต ์

วิ่งทางตรงหรือวิ่งบนถนนผิวเรียบ บางคร้ังเหล็กกันโคลงถูกน�าไปใช้กับระบบกันสะเทือนหลังเช่นกัน
จะเรียกว่า เหล็กกนัโคลงหลัง (Rear Stabilizer Bar) หรือ คานทรงตวั (Antiroll Bar) โดยมหีลักการ
ท�างานเดียวกัน
	 3.	 สปริงขดวางบนปีกนกตัวล่าง รูปที่ 1.30 แสดงระบบกันสะเทือนหน้าแบบสปริงขดโดยม ี

ปีกนกตัวบนและตัวลา่งยาวไม่เทา่กัน ซึ่งเรียกระบบนี้ว่า ระบบกันสะเทือนแขนสั้นและยาว   (Short Arm/ 
Long Arm, SALA) หรือระบบปีกนกคู่ (Double - Wishbone System) โดยปีกนกจะมีจุดหมุนอยู่บน 

ตัวถังรถหรือโครงรถด้านบนของขดสปริง ส่วนด้านล่างพักอยู่บนปีกนกตัวล่าง ขณะท่ีล้อขยับข้ึนลง 
ปีกนกจะท�าหนา้ที่เป็นต�าแหน่งจุดหมุนและสปริงก็จะยุบหรือยืดตามการขยับของล้อ
	 ปีกนกทั้ง 2 อัน ดังรูปที่ 1.30 มีลักษณะคล้ายตัวอักษร “A” หรือคล้ายกระดูกที่อกของนก ปีกนก
จะมีลูกหมากติดตั้งไว้ที่ปลายด้านนอกและมีข้อต่อ 2 ตัวที่ปลายดา้นใน ปลายด้านในรองรับไว้ด้วยบูชยาง 
(Rubber Bushing) ซึ่งจะท�าให้ปีกนกเคลื่อนที่ขึ้นลงได้โดยมีแรงต้านเล็กน้อย ยางกันกระแทก (Rubber 
Bumper) จะติดไว้กับโครงรถหรือปีกนกเพื่อป้องกันการกระแทกโดยตรงระหว่างโลหะด้วยกันเมื่อเกิด 

กรณีที่สปริงยุบตัวเต็มที ่และโช๊คอัพจะอยู่ในวงของขดสปริง
ข้อบังคับเลี้ยว
(Steering Knuckle)

ปีกนกด้านล่าง (แขนควบคุมลา่ง)
(Lower Control Arm)

ปีกนกด้านบน (แขนควบคุมบน)
(Upper Control Arm)

เหล็กกันโคลง
(Sway Bar)

รูปที่ 1.30 ระบบกันสะเทือนหน้าแบบแขนสั้นและยาวหรือระบบปีกนกคู่
ที่มา https://images.app.goo.gl
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ปีกนกบน

คันส่ง

ปีกนกล่าง

คอยล์สปริง
ลูกหมากบน

ลูกหมากล่าง

เหล็กกันโคลง
รูปที่ 1.30 (ต่อ)  ระบบกันสะเทือนหน้าแบบแขนสั้นและยาวหรือระบบปีกนกคู่

ที่มา https://images.app.goo.gl

	 4.	 สปริงขดวางบนปีกนกตัวบน (Upper Coil 
Spring) รูปที ่1.31 สปริงขดวางอยู่บนปีกนกตัวบนปลาย
ด้านบนของสปริงจะอยูใ่นโดมสปริง (Spring Tower) ซึง่เป็น
ชิน้ส่วนหน่ึงของโลหะทีเ่ป็นตัวถังรถ ขณะท่ีล้อเคลือ่นทีข่ึน้ลง 
ปีกนกก็จะเคลื่อนท่ีข้ึนลงเช่นเดียวกับรูปที ่1.30 สปริงจะ
ถูกอัดตัวอยู่ระหวา่งปีกนกตัวบนกับโดมสปริง
	 ระบบกันสะเทือนอีกลักษณะหน่ึงมีหน้าที่ใช้ปีกนก
บนและล่าง แสดงดังรปูท่ี 1.32  โดยปีกนกตวัล่างอาจจะเป็น 

แบบคานยาว (Beam Type) หรือแบบตัว A ก็ได้ ขณะท่ี
ปีกนกตวับนจะเป็นแบบตัว A เสมอ สปรงิขดจะครอบโช๊คอัพ
ไว้ด้านลา่งของโช๊คอัพจะยึดไว้กับปีกนกตัวล่าง ส่วนด้านบนจะยึดไว้กับตัวถังรถ ปีกนกตัวล่างจะถูกตรึง
ไว้ด้วยแท่งค�้าสตรัท (Tension Strut)

ลูกหมาก

โช้คอัพ

ปีกนกบน
ล้อ ยางรถ

สปริงโช้คอัพ

ปีกนกตัวล่าง เหล็กกันโคลงรองรับน�้าหนักหนา้

รูปที่ 1.32 ระบบกันสะเทือนหน้าที่ใช้ปีกนกบนและลา่งแบบตัว A
ที่มา  https://images.app.goo.gl

ปีกนกบน

ปีกนกล่าง

ตัวติดตั้ง
แบบข้อหมุน

รูปที่ 1.31 สปริงขดวางบนปีกนกตัวบน
ที่มา  รามจิตติ ฤทธิศร. (2549).
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	 5.	 สปรงิขดบนคานเดีย่วคู่ (Beam Duo Coil Spring) ในระบบกนัสะเทือนหน้าแบบคานเด่ียว 
รูปตวัไอ (I - Beam) 2 คาน เพือ่ท�าให้เป็นระบบกันสะเทือนอสิระ ดังรปูท่ี 1.33 นิยมใช้ระบบนีกั้บรถบรรทุก
ขนาดเล็ก (รถปิ๊กอัพ) ล้อหน้าแต่ละข้างจะรองรับไว้ด้วยแกนล้อ (Spindle) ซึ่งติดไว้กับตอนปลาย 

ของคานเดี่ยวรูปตัวไอ (I - Beam) สปริงขดจะถูกวางไว้ระหวา่งคานกับบ่ารองสปริง (Spring Seat) ที่อยู ่
บนโครงรถ ปลายอีกข้างของคานเดี่ยวรูปตัวไอ (I - Beam) จะติดกับโครงรถโดยผา่นข้อหมุน (Pivot)  
ที่ยืดหยุ่นได้

คานขวางซา้ย คานรูปตัวไอ ข้อหมุนแขนต่อ

แขนบังคับเลี้ยว

บา่รองสปริง

คานขวางขวา

รูปที่ 1.33 ระบบกันสะเทือนหน้าแบบคานเดี่ยวรูปตัว 
ที่มา  รามจิตติ ฤทธิศร. (2549)

	 ขณะที่ล้อหมุนผา่นเนินหรือหลุมบนถนน คานรูปตัวไอ (I - Beam) จะหมุนขึ้นหรือลง ซึ่งจะท�าให้
สปริงยืดหรือหดตัว แขนต่อ (Radius Arm) จะท�าหน้าที่ค�้าคานรูปตัวไอ (I - Beam) ให้อยู่ในต�าแหน่งที่
ไม่ขยับไปดา้นหน้าหรือด้านหลังแต่จะยอมให้เคลื่อนที่ขึ้นลงได้
	 1.1.7 ระบบกันสะเทือนหน้าแบบแมคเฟอร์สัน สตรัท  

	 รูปที่ 1.28 และ 1.29 ประกอบด้วย สปริงขดและโช๊คอัพรวมเป็นชิ้นส่วนเดียวกัน เรียกรวมว่า สตรัท 
ตอนล่างของสตรัทจะตดิไว้กบัแขนบงัคับเลีย้ว ส่วนตอนบนของสตรัทจะยึดไว้กบัตวัถังรถ ไม่ใช้ปีกนกตัวบน
กับระบบกันสะเทือน จะมีรองเพลา (Bearing) อยู่ด้านบนของสตรัทซึ่งยอมให้สตรัทและชุดแขนบังคับ
เลี้ยวหมุนไปพร้อมกับล้อในขณะที่เลี้ยวได ้ดังรูปที ่1.34

แป้นรับแรง บ่าสปริง สปริงขด แป้นรับแรง

ฐานติดตั้ง

กระบอกโช้คแกนโช้ค สปริงขดกันกระแทกรองเพลา

รูปที่ 1.34 ส่วนประกอบของระบบกันสะเทือนหน้าแบบแมคเฟอร์สัน สตรัท
ที่มา  https://n9.cl/ki8b0b


