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คว�มปลอดภัยในก�รปฏิบัติง�น
1

บทเรียนที่ 

 หัวเรื่องหลัก
	 1.1	การใช้เครื่องมือแบบใช้งานด้วยมือ	 1.2	 การใช้เครื่องมือแบบเพาเวอร์
	 1.3	การใช้เครื่องท��ความสะอาด	 1.4	 การทดลองเดินเครื่องในโรงซ่อม
	 1.5	การใช้ลมที่มีแรงดันสูง	 1.6	 การป้องกันอัคคีภัย
	 1.7	สีและสัญลักษณ์ความปลอดภัย	

 ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับบทเรียน
	 ปฏิบัติตามหลักความปลอดภัยในการปฏิบัติงานซ่อมเครื่องยนต์

 แนวคิดหลัก
	 การใช้การบริการและการซ่อมเคร่ืองยนต์หรือเคร่ืองจักรกล ส่ิงแรกท่ีจะต้องค��นึงถึงและปฏิบัติอย่างเคร่งครัด
อยู่เสมอ คือ กฎแห่งความปลอดภัยในการท��งาน เนื่องจากอุบัติเหตุต่าง ๆ ที่มักจะเกิดขึ้น ล้วนแต่เกิดจาก
การละเลยหรือเพิกเฉยต่อกฎแห่งความปลอดภัยท้ังส้ิน อุบัติเหตุท่ีเกิดข้ึนไม่ว่าจะมากหรือน้อย ล้วนแต่ท��ให้เกิด
ความสูญเสีย ไม่ว่าจะเป็นการสูญเสียเวลา ทรัพย์สินเงินทองหรือแม้กระทั่งชีวิต
	 การเกิดอุบัติเหตุจากการปฏิบัติงานซ่อมเครื่องยนต์ มักมีสาเหตุมาจากการใช้เครื่องมือช่างแบบพื้นฐาน 

การใช้เคร่ืองมือท่ีไม่ถูกประเภทของงาน หรือการใช้เคร่ืองมือท่ีไม่อยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน อาจท��ให้เกิดอันตราย
ทั้งกับตนเองและผู้อื่นได้ง่าย 

 สมรรถนะการเรียนรู้
	 1.	 แสดงความรู้เกี่ยวกับความปลอดภัยในการปฏิบัติงานซ่อมเครื่องยนต์
	 2.	 ปฏิบัติงานใช้เครื่องมือซ่อมเครื่องยนต์ด้วยความระมัดระวังและปลอดภัย

 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
	 1.	 อธิบายการใช้เครื่องมือแบบใช้งานด้วยมือและแบบเพาเวอร์ได้ถูกต้อง 
	 2.	 ปฏิบัติการใช้เครื่องมือแบบใช้งานด้วยมือและแบบเพาเวอร์ได้ถูกต้อง 
	 3.	 ใช้เครื่องท��ความสะอาดก่อนที่ท��การซ่อมเครื่องยนต์ได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 
	 4.	 ปฏิบัติการทดลองเดินเครื่องในโรงซ่อมได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 
	 5.	 ใช้ระบบลมแรงดันสูงส��หรับใช้เป่าท��ความสะอาดชิ้นส่วนต่าง ๆ ของเครื่องยนต์ได้อย่างปลอดภัย	

	 6.	 ปฏิบัติการป้องกันอัคคีภัยภายในอาคารปฏิบัติงานได้ถูกต้อง  
	 7.	 เข้าใจและปฏิบัติตามสีและสัญลักษณ์ความปลอดภัยในการปฏิบัติงานในโรงงานได้ถูกต้อง
	 8.	 ประยุกต์ใช้หลักความปลอดภัยในการปฏิบัติงานในการประกอบอาชีพ

สแกนเพื่อดู
e-book 4 สี 
บนมือถือ
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	 ในการใช้บริการและการซ่อมเครื่องยนต์หรือเครื่องจักรกล สิ่งแรกที่ต้องค�ำนึงถึงและถือปฏิบัติ
อย่างเคร่งครัดอยู่เสมอ คือ กฎแห่งความปลอดภยัในการท�ำงาน เนือ่งจากอบุตัเิหตตุ่าง ๆ ทีเ่กดิขึน้ล้วนแต่
เกิดจากการละเลย หรือเพิกเฉยต่อกฎแห่งความปลอดภัยทั้งสิ้น อุบัติเหตุที่เกิดขึ้นไม่ว่าจะมากหรือน้อย
จะท�ำให้เกิดความสูญเสียทั้งสิ้น ไม่ว่าจะเป็นการสูญเสียเวลา ทรัพย์สินเงิน หรือแม้กระทั่งชีวิต

	 บ่อยครั้งของการเกิดอุบัติเหต ุ มีสาเหตุมาจากการใช้เครื่องมือช่างแบบพื้นฐาน การใช้เครื่องมือ
ที่ไม่ถูกประเภทของงาน หรือการใช้เครื่องมือที่ไม่อยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน อาจท�ำให้เกิดอันตรายทั้งกับ
ตนเองและผู้อื่นได้ง่าย
	 กฎแห่งความปลอดภัยในการใช้เครื่องมือแบบใช้งานด้วยมือ มีดังต่อไปนี้
	 1.	 ความสะอาดของเครือ่งมือช่างแบบพืน้ฐานและผูป้ฏิบตังิาน จะต้องไม่มีคราบมนัจากจาระบี
หรือน�้ำมันเครื่อง 
	 2.	 ชนิดและขนาดของเครื่องมือที่น�ำมาใช้ ต้องถูกต้องกับประเภทและลักษณะของงาน
	 3.	 เครื่องมือจะต้องอยู่ในสภาพดีพร้อมใช้งาน
	 4.	 ขณะใช้เครื่องมือที่มีคมหรือเหลี่ยม จะต้องใช้ความระมัดระวังเป็นพิเศษ
	 5.	 สวมอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล เช่น สวมแว่นหรือหน้ากากเพ่ือป้องกันอันตราย
ที่อาจเกิดกับดวงตา สวมถุงมือเพื่อป้องกันอันตรายกับมือ เป็นต้น ดังรูปที ่1.1

1.1 การใช้เครื่องมือแบบใช้งานด้วยมือ

บทนำ�
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	 6.	 ใช้เครื่องมือให้ถูกวิธ ีแสดงตัวอย่างดังรูปที ่1.2

รูปที่ 1.1  อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล

รูปที่ 1.2  การใช้งานเครื่องมือให้ถูกวิธี

ปากด้ามเลื่อน

ปากด้ามตรึง

ปากไขควงต้องเข้าร่องพอดี 

และแนวแกนไขควงต้อง
ตั้งฉาก

ใช้ไขควงผิดประเภทของงาน

หลวมเกินไป แน่นเกินไป

การใช้ไขควง

ปากเยื้องไป

90°

ปรับปากไม่พอดีกับหัวนอต

การใช้ประแจเลื่อน

ใช้งานผิดประเภท

ขันไปในทิศทางรับแรง
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1.2 การใช้เครื่องมือแบบเพาเวอร์

	 5.	 หลังปิดสวิตช์เครื่องมือ ต้องรอให้เครื่องมือหยุดท�ำงานอย่างสมบูรณ์ การละทิ้งเครื่องมือ 

ที่ยังคงหมุนอยู่ด้วยแรงเฉื่อยแม้จะปิดสวิตช์ไปแล้ว อาจจะท�ำให้เกิดอุบัติเหตุได้
	 6.	 ก่อนที่จะท�ำการหยอดน�้ำมันหล่อลื่น ท�ำความสะอาดหรือท�ำการปรับตั้งเครื่องมือ จะต้องรอ 

จนกว่าเครือ่งมือทีก่�ำลังหมนุอยู่หยดุนิง่สนทิเสียก่อนจงึค่อยด�ำเนินการ วธีิท่ีดทีีส่ดุ คือ จะต้องถอดปลัก๊ไฟ
ออกก่อนทุกครั้ง
	 7.	 เสื้อผ้าท่ีสวมใส่ในขณะปฏิบัติงานต้องมีความเหมาะสมและรัดกุม สวมอุปกรณ์ป้องกัน
ส่วนบุคคล ดังรูปที่ 1.4 อย่าสวมเครื่องประดับขณะปฏิบัติงาน ส�ำหรับเสื้อแขนยาวจะต้องพับให้อยู่เหนือ
ข้อศอก ไม่ควรไว้ผมยาว หรือควรรวบมัดผมและสวมหมวกให้เรียบร้อย เพราะผมอาจเข้าไปพันกับ
เครื่องมือที่ก�ำลังหมุนอยู่ท�ำให้เกิดอันตรายได้

รูปที่ 1.3  อุปกรณ์ป้องกันอันตรายประจ�ำเครื่อง

กระจกนิรภัย

สวิตช์ตัดการท��งาน

	 เครื่องมือแบบเพาเวอร์ คือ เครื่องมือที่ขับด้วยพลังงานอื่นท่ีไม่ใช่มือ เช่น พลังงานไฟฟ้า 
พลังงานกล (ระบบไฮดรอลิกส์ หรือนิวเมติกส์) เคร่ืองมือแบบน้ีจะหมุนด้วยความเร็วสูงมาก ดังนั้น 

ถ้าใช้งานไม่ถูกต้องอาจเป็นสาเหตุท�ำให้ได้รับอันตรายได้ และอันตรายที่อาจจะได้รับ จะมีความรุนแรง
กว่าอันตรายที่ได้รับเครื่องมือประเภทอื่น
	 กฎแห่งความปลอดภัยในการใช้เครื่องมือแบบเพาเวอร ์มีดังต่อไปนี้
	 1.	 ต้องได้รับอนุญาตการใช้งานจากผู้ควบคุมทุกครั้งก่อนที่จะใช้เครื่องมือ
	 2.	 ตรวจสภาพเครือ่งมือทกุครัง้ก่อนทีจ่ะเริม่ใช้งาน หลงัการตรวจสภาพเคร่ืองมือให้หมนุเคร่ือง
ด้วยมืออย่างน้อย 1 รอบ เพื่อตรวจสอบอาการติดขัดหรือฝืด
	 3.	 ก่อนที่จะเริ่มใช้งาน ต้องระมัดระวังบุคคลอื่นท่ีอยู่ใกล้ ๆ  และอย่าเข้าใกล้เคร่ืองมือที่ผู้อื่น
ก�ำลังท�ำงานอยู่
	 4.	 ห้ามถอดอปุกรณ์ป้องกนัอนัตรายประจ�ำเครือ่งมอืออกอย่างเด็ดขาด ตัวอย่างเช่น กระจกนิรภยั
ของเครื่องเจียระไนตั้งโต๊ะ ดังรูปที่ 1.3 
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1.3 การใช้เครื่องทำ�ความสะอาด

	 8.	 ให้ปฏิบัติตามกฎเกณฑ์ต่าง ๆ ที่วางไว้อย่างเคร่งครัด และปฏิบัติอยู่ในขอบเขตของเส้น 

แสดงความปลอดภัยที่อยู่โดยรอบเครื่องมือแต่ละชิ้น

รูปที่ 1.4  วิธีใช้เครื่องมือแบบเพาเวอร์

หมวกและหน้ากากนิรภัย
ปลั๊กอุดหู

ถุงมือ

	 ก่อนทีท่�ำการซ่อมเคร่ืองยนต์ไม่ว่าจะเป็นขนาดใดก็ตาม ชิน้ส่วนหรือส่วนประกอบของเคร่ืองยนต์
เหล่านี้ จะต้องมีการท�ำความสะอาดก่อนเสมอ อาคารปฏิบัติงานส่วนใหญ่จะมีวิธีท�ำความสะอาดชิ้นส่วน
หรือส่วนประกอบดังกล่าวนี้อยู่หลายวิธี เช่น การใช้เครื่องพ่นน�้ำร้อน หรือการใช้น�้ำยาชะล้างร่วมกับ
ถังชะล้างแบบต่าง ๆ ในการท�ำความสะอาด อันตรายที่มักจะเกิดจากเครื่องท�ำความสะอาดเหล่านี้ คือ 
อันตรายที่เกิดจากน�้ำร้อนหรือสารเคมี ที่อาจจะเกิดขึ้นกับผิวหนังหรือดวงตา ดังนั้น จึงต้องด�ำเนินการ
ตามกฎแห่งความปลอดภัยอย่างเคร่งครัด เพื่อหลีกเลี่ยงอันตรายที่อาจเกิดขึ้นได้
	 กฎแห่งความปลอดภัยในการใช้เครื่องท�ำความสะอาด มีดังต่อไปนี้
	 1.	 ต้องได้รับอนุญาตการใช้งานจากผู้ควบคุมทุกครั้งก่อนที่จะใช้เครื่องมือ
	 2.	 ห้ามใช้น�้ำมันเบนซินท�ำความสะอาดชิ้นส่วนหรือส่วนประกอบของเครื่องยนต์ เนื่องจากอาจ
จะท�ำให้เกิดอันตรายกับผิวหนังได้
	 3.	 เมื่อใช้เครื่องพ่นน�้ำร้อนในการท�ำความสะอาดอะไรก็ตาม จะต้องคาดผ้าหนังบริเวณหน้าอก 
สวมถุงมือหนังและหน้ากาก ก็จะสามารถป้องกันอันตรายจากน�้ำร้อนที่อาจกระเด็นมาถูกได้
	 4.	 ต้องคาดผ้าหนงับรเิวณหน้าอก สวมถงุมอืยางและหน้ากาก เมือ่เอาชิน้ส่วนหรือส่วนประกอบ
ใส่เข้าไปหรือเอาออกจากถังชะล้าง ก็จะสามารถป้องกันอันตรายจากสารเคมีที่อาจจะกระเด็นมาถูกได้
	 5.	 ให้สวมเสื้อผ้าส�ำหรับป้องกันสารเคมี เมื่อต้องท�ำความสะอาดช้ินส่วนหรือส่วนประกอบ 
เพื่อป้องกันอันตรายจากสารเคมีที่อาจกระเด็นมาถูกผิวหนังได้
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1.4 การทดลองเดินเครื่องในอาคารปฏิบัติงาน

	 หลังจากท่ีเคร่ืองยนต์ซ่อมเสร็จแล้ว อาจจะต้องทดลองเดินเคร่ืองในอาคารปฏิบัติงาน ปัญหา
ที่มักเกิดข้ึนเมื่อต้องเดินเครื่องในอาคารปฏิบัติงาน คือ มลพิษที่ออกมากับไอเสียของเคร่ืองยนต์ เช่น 
คาร์บอนมอนอกไซด์ที่ไม่สามารถจะมองเห็นได้เนื่องจากไม่มีสีและกลิ่น ดังนั้น ก่อนที่จะติดเครื่องยนต์ 
ต้องส�ำรวจประตู – หน้าต่าง หรือช่องระบายไอเสยีของอาคารปฏิบัตงิานต้องเปิดอยู่ หรือถ้ามรีะบบระบาย
ไอเสียประจ�ำอาคารปฏิบัติงาน ก็ให้สวมเข้ากับท่อไอเสียของเครื่องยนต์ก่อนที่จะท�ำการเดินเครื่องยนต ์

นอกจากนัน้กจ็ะต้องเดินเครือ่งยนต์ในระดับความเร็วตามทีบ่ริษัทผูผ้ลิตก�ำหนดให้ เพราะการเดินเครือ่งยนต์
ด้วยความเร็วที่เกินก�ำหนด อาจจะท�ำให้เครื่องยนต์ระเบิดได ้ และทุกครั้งที่ท�ำการทดลองเดินเครื่องยนต์ 
จะต้องสวมแว่นตา หน้ากากและปลั๊กอุดหู ก็จะสามารถป้องกันอันตรายที่อาจเกิดขึ้นได้
	 กฎแห่งความปลอดภัยในการทดลองเดินเครื่องในอาคารปฏิบัติงาน มีดังต่อไปนี้
	 1.	 ต้องได้รับอนุญาตการใช้งานจากผู้ควบคุมทุกครั้งก่อนที่จะติดเครื่องยนต์
	 2.	 ให้ตรวจสอบการรั่วของท่อทางน�้ำมันเช้ือเพลิงของเครื่องยนต์ทุกคร้ังก่อนท่ีจะติด
เครื่องยนต์
	 3.	 จัดให้มีการระบายไอเสียออกไปนอกอาคารปฏิบัตงิาน และจะต้องแน่ใจว่ามีการระบายไอเสยี
ออกไปจากพื้นที่ปฏิบัติงานขณะที่ก�ำลังเดินเครื่องยนต์ ดังรูปที่ 1.5

รูปที่ 1.5  แสดงระบบระบายไอเสียออกจากอาคารปฏิบัติงาน
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	 4.	 ระวังอย่าให้ศีรษะและอวัยวะส่วนใดส่วนหนึ่ง เข้าใกล้ส่วนที่เคลื่อนไหวของเครื่องยนต์
	 5.	 อย่าเดินเครื่องยนต์ด้วยความเร็วที่สูงเกินก�ำหนด 
	 6.	 เม่ือเดินเคร่ืองยนต์ด้วยความเรว็สูง จะต้องสวมแว่นตาหรือหน้ากากและปลัก๊อดุห ูเพ่ือป้องกนั 
อันตรายที่อาจเกิดขึ้นจากการระเบิดและจากเสียงของเครื่องยนต์
	 7.	 ไม่เติมน�้ำมันเชื้อเพลิงขณะเครื่องยนต์ร้อนหรือขณะเดินเครื่องยนต์
	 8.	 ไม่เปิดฝาหม้อน�ำ้ขณะเดนิเครือ่งยนต์ หรือขณะเครือ่งยนต์ยงัร้อนอยู่ เพราะไอน�ำ้ทีพุ่่งออกมา
ท�ำให้เกิดอันตรายได้
	 9.	 ถ้าต้องการเปิดฝาหม้อน�้ำ ให้หยุดเดินเครื่องยนต์ก่อน แล้วค่อย ๆ ยกลิ้นระบายแรงดันท่ี
ฝาปิดหม้อน�้ำ เพื่อระบายแรงดันภายในหม้อน�้ำออกให้หมด จากนั้นจึงใช้ผ้าหนา ๆ ขนาดพอเหมาะคลุม
ฝาปิดหม้อน�้ำ แล้วค่อย ๆ เปิดออก จะต้องกระท�ำด้วยความระมัดระวัง
	 10.	ไม่ต่อพ่วงอุปกรณ์เข้ากับเครื่องยนต์ขณะเดินเครื่องยนต์
	 11.	กรณเีคร่ืองยนต์ดีเซลขนาดเล็ก อย่าดบัเคร่ืองยนต์ด้วยการยกลิน้เพ่ือระบายแรงดันอดัภายใน
กระบอกสูบ เพราะอาจท�ำให้ลูกสูบเสียหาย
	 หมายเหตุ :  กฎแห่งความปลอดภัยในการทดลองเดินเครื่องยนต์ในอาคารปฏิบัติงาน สามารถ
น�ำไปใช้ปฏิบัติกับการเดินเครื่องยนต์ตามปกติได้เช่นกัน
	 ส�ำหรับกฎแห่งความปลอดภัยในการเดินเครื่องยนต์ระยะรัน – อิน มีดังต่อไปนี้
	 1.	 หลีกเลี่ยงการใช้งานเกินก�ำลัง (เกิน 4,000 รอบต่อนาที)
	 2.	 หลีกเลี่ยงการเดินเครื่องยนต์ด้วยความเร็วเกิน 100 กิโลเมตรต่อชั่วโมง เป็นเวลานาน ๆ 
	 3.	 ตรวจสอบไฟสัญญาณแสดงแรงดันน�ำ้มนัเครือ่งอย่างสม�ำ่เสมอ ถ้าผิดปกตต้ิองหยุดเคร่ืองยนต์
ทนัที
	 4.	 หลีกเลี่ยงการเดินเครื่องยนต์ตัวเปล่าเป็นเวลานาน ๆ ไม่ว่าจะท่ีความเร็วสูงหรือที่ความเร็ว
เดนิเบา

1.5 การใช้ลมที่มีแรงดันสูง

	 อาคารปฏิบัติงานโดยทั่วไปจะมีระบบลมแรงดันสูงส�ำหรับใช้เป่าท�ำความสะอาดชิ้นส่วนต่าง ๆ 
ของเครื่องยนต ์ซึ่งลมดังกล่าวนี้ ถ้าใช้ไม่ถูกต้องก็อาจจะท�ำให้เกิดอันตราย 
	 กฎแห่งความปลอดภัยในการใช้ลมที่มีแรงดัน มีดังนี้
	 1.	 ตรวจข้อต่อของสายลมทั้งหมดก่อนที่จะเริ่มใช้งาน
	 2.	 ให้จบัหัวฉีดลมไว้ทกุคร้ังขณะเปิดหรือปิดวาล์วจ่ายลม ทัง้น้ีเพือ่ป้องกนัการสะบัดของหวัฉีดลม 
อันอาจท�ำให้อันตรายและเกิดการเสียหายได้
	 3.	 อย่าวางท่อสายลมที่มีแรงอัดอยู่ภายในกับพื้น เพราะแรงอัดอาจจะท�ำให้ท่อสายลมสะบัดไป 

รอบ ๆ อาจท�ำให้เกิดอันตรายต่อผู้ใช้งานได้
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1.6 การป้องกันอัคคีภัย

	 4.	 อย่าใช้ลมเป่าเส้ือผ้า ร่างกาย หรือเป่าพืน้อาคารปฏบัิติงานเพือ่ขจดัฝุน่ผง เพราะสิง่ของทีเ่ป่า
ไม่ได้มีแค่ฝุ่น อาจมีเศษเหล็กจากการเจียระไน การไส การตะไบ การเจาะ ซึ่งอาจปลิวถูกดวงตา หรือ
ร่างกายได้รับอันตรายได้
	 5.	 ให้สวมแว่นตาหรือหน้ากากป้องกันอันตรายทุกครั้ง เมื่อใช้ลมที่มีแรงอัดเป่าท�ำความสะอาด
สิ่งต่าง ๆ
	 6.	 ห้ามหันปากหัวฉีดไปยังสิ่งมีชีวิต เพราะอาจท�ำให้เกิดอันตรายได้

	 ภายในอาคารปฏิบัติงาน อาจจะมีหลายสิ่งหลายอย่างที่สามารถจุดติดไฟได้ ดังนั้น จึงต้อง
ทราบถึงวิธีป้องกันและวิธีดับไฟกรณีเกิดอัคคีภัยขึ้นได ้ องค์ประกอบส�ำคัญที่จะท�ำให้เกิดไฟ ได้แก่ ก๊าซ
ออกซิเจน เชื้อเพลิงและความร้อน  ดังนั้น เพื่อท่ีจะป้องกันการเกิดอัคคีภัย จ�ำเป็นที่จะต้องควบคุม 

สิง่เหล่านีไ้ม่ให้เป็นสาเหตขุองการเกิดไฟ นอกจากนัน้อาคารปฏิบตังิานควรจะมอีปุกรณ์ดับเพลงิ ดังรปูท่ี 

1.6 ติดตั้งไว้ในอาคารปฏิบัติงาน และช่างที่ปฏิบัติงานอยู่ในอาคารปฏิบัติงานทุกคน ก็จะต้องรู้ที่เก็บ
อุปกรณ์ดับเพลิงและวิธีใช้เป็นอย่างด ีก็จะสามารถป้องกันการเกิดอัคคีภัยในเบื้องต้นได้

รูปที่ 1.6  แสดงอุปกรณ์ดับเพลิงและวิธีการใช้งาน

เกจวัดความดัน
น�้ำยาเคมี

ก้านบีบสเปรย์
สลัก

หัวฉีด

ถังบรรจุน�้ำยาเคมี

	 กฎแห่งความปลอดภัยในการป้องกันการเกิดอัคคีภัย มีดังต่อไปนี้
	 1.	 เก็บของที่ลุกติดไฟได้ง่ายไว้ในห้องหรือในตู้อย่างมิดชิด
	 2.	 เก็บน�้ำมันเชื้อเพลิงไว้ในถังเก็บโดยเฉพาะ ดังรูปที่ 1.7 เนื่องจากฝาเปิดของถังชนิดนี้จะม ี

ซีลยางที่สามารถป้องกันน�้ำมันเชื้อเพลิงระเหยออกมาได้
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รูปที่ 1.8  ถังเก็บขยะแบบมาตรฐาน

รูปที่ 1.7  ถังเก็บน�้ำมันเชื้อเพลิงแบบมาตรฐาน

	 3.	 เก็บน�้ำมันเช้ือเพลิงไว้ภายในโรงเรือนท่ีแยกออกจากท่ีพักอาศัย และควรเก็บไว้ภายในห้อง
ที่มีอากาศถ่ายเทสะดวก
	 4.	 หากไม่มีการใช้อาคารปฏิบัติงานเป็นเวลานาน อย่าเก็บน�้ำมันเชื้อเพลิงไว้ เพราะอาจเกิด
อันตรายจากการขาดความระมัดระวังได้ง่าย
	 5.	 เก็บน�้ำมันเชื้อเพลิงให้ห่างจากจุดที่อาจท�ำให้เกิดเปลวไฟ ประกายไฟ หรือความร้อน
	 6.	 ห้ามให้ผู้ไม่เกี่ยวข้องเข้าไปเล่นบริเวณที่เก็บน�้ำมันเชื้อเพลิง
	 7.	 อย่าท�ำให้เกิดประกายไฟใกล้ ๆ ที่เก็บน�้ำมันเชื้อเพลิง
	 8.	 ไม่เติมน�้ำมันเชื้อเพลิงขณะเครื่องยนต์ร้อนหรือขณะเดินเครื่องยนต์
	 9.	 รักษาความสะอาดด้านบนของถังเก็บน�้ำมันหล่อลื่นอยู่เสมอ
	 10.	ถ่ายน�้ำมันเชื้อเพลิงออกจากเคร่ืองยนต์ทุกครั้ง ก่อนท่ีจะเก็บไว้ในอาคารปฏิบัติงาน หรือ
โรงเรือน
	 11.	ทิ้งขยะลงในถังขยะมาตรฐาน ดังรูปที่ 1.8 แยกประเภทขยะให้ถูกต้อง

สามารถสแกน
เพื่อดูรูปภาพ 4 สี
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1.7 สีและสัญลักษณ์ความปลอดภัย

รูปที่ 1.9  รูปร่างของป้าย

	 การปฏิบัติงานในโรงงานมีระเบียบปฏิบัต ิข้อห้าม และค�ำแนะน�ำต่าง ๆ เพื่อให้ผู้เข้าปฏิบัติงาน
ท�ำงานได้อย่างปลอดภยัและเป็นระเบยีบเรียบร้อย เหล่านีจ้ะระบไุว้บนป้ายบอก ป้ายสญัลักษณ์ต่าง ๆ ไว้ให้ 

พบเห็นโดยทัว่ไป แสดงตัวอย่างดงัรูปท่ี 1.9 โดยมกีารก�ำหนดเป็นสแีละสัญลกัษณ์ทีเ่ป็นมาตรฐานทีเ่ข้าใจกนั 

โดยทั่วไป ซึ่งจะอธิบายไว้พอสังเขปดังนี้

รูปที่ 1.10  เครื่องหมายห้าม

	 1.	 ความหมายของสี : สีที่ปรากฏบนป้าย มีความหมายดังนี้

สี ความหมาย ตัวอย่าง
แดง ห้าม (Prohibition Signs) - ห้ามสัมผัส

น�้ำเงิน บังคับให้ปฏิบัติ (Mandatory Signs) - บังคับให้สวมครอบหู

เขียว แสดงภาวะปลอดภัย (Safe Condition Signs) - ทางออกฉุกเฉิน

เหลือง เตือนอันตราย (Warning Signs) - ระวังไฟฟ้าแรงสูง

	 2.	 สัญลักษณ์ : มีการแสดงสัญลักษณ์ภาพไว้ภายในป้าย สัญลักษณ์นี้ประกอบไปด้วย 
เครื่องหมายห้าม เครื่องหมายบังคับ เครื่องหมายภาวะปลอดภัย และเครื่องหมายเตือน ดังนี้
		  2.1	 เครื่องหมายห้าม ลักษณะป้ายเป็นกรอบ
วงกลมคาดขวางสแีดง พ้ืนสขีาว มรีปูสัญลกัษณ์สดี�ำตรงกลาง 
ตัวอย่างดังรูปที ่ 1.10 สัญลักษณ์จะแสดงให้เข้าใจว่าต้องการ 
“ห้าม” อะไร

สามารถสแกน
เพื่อดูรูปภาพ 4 สี

สามารถสแกน
เพื่อดูรูปภาพ 4 สี
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รูปที่ 1.12  เครื่องหมายแสดงภาวะปลอดภัย

รูปที่ 1.11  เครื่องหมายบังคับให้ปฏิบัติ

รูปที่ 1.13  เครื่องหมายเตือนอันตราย

		  2.2	เครื่องหมายบังคับให้ปฏิบัติ ใช้พื้นสีน�้ำเงินตัดกับเส้นสีขาว โดยมีสัญลักษณ์ภาพ 

อยู่ตรงกลาง ตัวอย่างดังรูปที่ 1.11

		  2.3	 เครื่องหมายแสดงภาวะปลอดภัย ใช้พื้นสีเขียวตัดกับเส้นสีขาว โดยมีสัญลักษณ์ภาพ
อยู่ตรงกลาง แสดงตัวอย่างในรูปที่ 1.12

	 	 2.4	 เครื่องหมายเตือนอันตราย ใช้พื้นสีเหลืองตัดกับเส้นสีด�ำ กรอบเป็นสามเหลี่ยม โดยมี
สัญลักษณ์ภาพอยู่ตรงกลาง แสดงตัวอย่างในรูปที่ 1.13

สามารถสแกน
เพื่อดูรูปภาพ 4 สี

สามารถสแกน
เพื่อดูรูปภาพ 4 สี

สามารถสแกน
เพื่อดูรูปภาพ 4 สี
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แบบฝึกหัดบทเรียนที่ 1

ตอนท่ี	 2	 จงเลือกคำ�ตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคำ�ตอบเดียว

1.	 เครื่องหมายห้าม มีสีพื้นเป็นสีอะไร
	 ก.	 ฟ้า	 ข.	 เหลือง	 ค.	 ขาว	 ง.	 ด�ำ
2.	 เครื่องหมายความปลอดภัยมีกี่อย่าง
	 ก.	 2 อย่าง	 ข.	 3 อย่าง	 ค.	 4 อย่าง	 ง.	 5 อย่าง
3.	 ข้อใดไม่ใชก่ฎแห่งความปลอดภัยในการเดินเครื่องยนต์ระยะรัน – อิน 
	 ก.	 หลีกเลี่ยงการใช้งานเกินก�ำลัง (เกิน 4,000 รอบต่อนาที)
	 ข.	 เดินเครื่องยนต์ด้วยความเร็วเกิน 100 กิโลเมตรต่อชั่วโมงนาน ๆ เพื่อให้เครื่องยนต์เข้าที่เร็วขึ้น 
	 ค.	 ตรวจสอบไฟสัญญาณแสดงแรงดนัน�ำ้มนัเครือ่งอย่างสม�ำ่เสมอ ถ้าผิดปกตต้ิองหยุดเครือ่งยนต์ทนัที
	 ง.	 หลกีเลีย่งการเดนิเคร่ืองยนต์ตัวเปล่าเป็นเวลานาน ๆ ไม่ว่าจะทีค่วามเร็วสงูหรอืทีค่วามเร็วเดินเบา
4.	 แว่นนิรภัยใช้ป้องกันงานหลายด้านยกเว้นอะไรบ้าง
	 ก.	 งานตัด	 	 	 ข.	 งานเจาะ
	 ค.	 งานเจียระไน	 	 	 ง.	 งานเขียนแบบ

1.	 กฎแห่งความปลอดภัยในการใช้เครื่องมือแบบใช้งานด้วยมือมีอะไรบ้าง
2.	 เครื่องมือแบบเพาเวอร์คืออะไร อธิบายและยกตัวอย่างประกอบ
3.	 กฎแห่งความปลอดภัยในการใช้เครื่องมือแบบเพาเวอร์มีอะไรบ้าง
4.	 เพื่อความปลอดภัยในการใช้เครื่องท��ความสะอาดจะต้องปฏิบัติอย่างไร
5.	 การทดลองเดินเครื่องยนต์ในอาคารปฏิบัติงานจะต้องปฏิบัติอย่างไรเพื่อความปลอดภัย
6.	 กฎแห่งความปลอดภัยในการใช้ลมที่มีแรงดันประกอบด้วยอะไรบ้าง
7.	 ในการป้องกันการเกิดอัคคีภัยต้องปฏิบัติอย่างไร
8.	 อธิบายความหมายของสัญลักษณ์ที่ปรากฏบนป้ายสีแดง น�้ำเงิน เขียว และเหลือง
9.	 เครื่องหมายบังคับให้ปฏิบัติมีลักษณะเป็นอย่างไร
10.	เครื่องหมายเตือนอันตรายมีลักษณะเป็นอย่างไร

ตอนที่	 1	 จงตอบคำ�ถามต่อไปนี้

แบบทดสอบ
คู่ขน�น
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1.	 เครื่องมือแบบเพาเวอร์
2.	 Prohibition Signs
3.	 Mandatory Signs
4.	 Safe Condition Signs
5.	 Warning Signs	

5.	 ข้อใดไม่ใชก่ารแนะน�ำในการใช้เครื่องจักร
	 ก.	 ใช้เครื่องจักรให้เหมาะสมกับงาน 	
	 ข.	 บ�ำรุงรักษาเครื่องมือให้อยู่ในสภาพดี
	 ค.	 ใช้เครื่องมือผิดวิธี	 	
	 ง.	 เก็บรักษาเครื่องมือในที่ที่ปลอดภัย
6.	 ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับกฎแห่งความปลอดภัยในการป้องกันการเกิดอัคคีภัย
	 ก.	 เก็บน�้ำมันเชื้อเพลิงไว้ในแกลลอนอะลูมิเนียม   		 	
	 ข.	 เก็บน�้ำมันเชื้อเพลิงไว้ในห้องเก็บของในที่พักอาศัย
	 ค.	 ไม่เติมน�้ำมันเชื้อเพลิงขณะเครื่องยนต์ร้อนหรือขณะเดินเครื่องยนต์	 	 	
	 ง.	 ไม่ควรถ่ายน�้ำมันเชื้อเพลิงออกจากเครื่องยนต์ก่อนที่จะเก็บไว้ในอาคารปฏิบัติงาน
7.	 สีน�้ำเงินในป้าย  หมายความว่าอย่างไร
	 ก.	 ห้าม	 ข.	 บังคับ	 ค.	 เตือน	 ง.	 ระวัง
8.	 ข้อใดไม่ได้หมายถึงเครื่องมือแบบเพาเวอร์
	 ก.	 เครื่องมือที่ขับด้วยพลังงานกล 	 ข.	 เครื่องมือที่ขับด้วยพลังงานไฟฟ้า
	 ค.	 เครื่องมือจะหมุนด้วยความเร็วสูงมาก	 ง.	 เครื่องมือที่ใช้งานด้วยมือ
9.	 ถังขยะสีแดงเอาไว้ส�ำหรับทิ้งขยะประเภทใด
	 ก.	 ขยะอันตราย	 ข.	 ขยะเปียก	 ค.	 ขยะรีไซเคิล	 ง.	 ขยะทั่วไป
10.	ลักษณะป้ายเป็นกรอบวงกลมคาดขวางสีแดง พ้ืนสีขาว มีรูปสัญลักษณ์สีด�ำตรงกลางหมายถึง

เคร่ืองหมายชนิดใด	
	 ก.	 เครื่องหมายบังคับ	 	 	 ข.	 เครื่องหมายห้าม
	 ค.	 เครื่องหมายปลอดภัย	 	 ง.	 เครื่องหมายอันตราย

ตอนท่ี	 3	 จงอธิบายคำ�ศัพท์ต่อไปน้ี
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โครงสร้�งและชิ้นส่วน
ของเครื่องยนต์ดีเซล2

บทเรียนที่ 

 หัวเรื่องหลัก
	 2.1	ประวัติความเป็นมาของเครื่องยนต์ดีเซล	 2.2	 ลักษณะชิ้นส่วนของเครื่องยนต์ดีเซล
	 2.3	ชิ้นส่วนที่อยู่กับที่	 2.4	 ชิ้นส่วนที่เคลื่อนที่
	 2.5	การจัดวางลิ้นของเครื่องยนต์	 2.6	 การวางกระบอกสูบของเครื่องยนต์
	 2.7	ห้องเผาไหม้เครื่องยนต์ดีเซล	

 ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับบทเรียน
	 เรียนรู้และเข้าใจโครงสร้างและชิ้นส่วนของเครื่องยนต์ดีเซล

 แนวคิดหลัก
	 ชิ้นส่วนของเครื่องยนต์ดีเซลแบ่งได ้2 ลักษณะ ดังนี้
	 1.	 ชิน้ส่วนท่ีอยูกั่บท่ี (Stationary Parts) มชีิน้ส่วนทีส่�ำคัญ ได้แก่ ฝาสูบ ปะเกน็ฝาสูบ ปลอกสูบ เส้ือสูบ
	 2.	 ชิ้นส่วนที่เคลื่อนที่ (Moving Parts) มีชิ้นส่วนที่สำ�คัญ ได้แก่ เพลาลูกเบี้ยว ลิ้นและกลไกลิ้นลูกสูบ 
แหวนลูกสูบ สลักลูกสูบ ก้านสูบ แบริ่ง เพลาข้อเหวี่ยง ล้อช่วยแรง 

 สมรรถนะการเรียนรู้
	 1.	 แสดงความรู้เรื่องโครงสร้างและชิ้นส่วนของเครื่องยนต์ดีเซล
	 2.	 ปฏิบัติการจัดวางลิ้นและกระบอกสูบของเครื่องยนต์

 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
	 1.	 สรุปประวัติความเป็นมาของเครื่องยนต์ดีเซลได้ถูกต้อง 
	 2.	 บอกลักษณะชิ้นส่วนของเครื่องยนต์ดีเซลได้ถูกต้อง 
	 3.	 อธิบายและยกตัวอย่างชิ้นส่วนที่อยู่กับที่และชิ้นส่วนที่เคลื่อนที่ได้ถูกต้อง 
	 4.	 อธิบายและทำ�การจัดวางลิ้นของเครื่องยนต์ได้ถูกต้อง 
	 5.	 อธิบายและวางกระบอกสูบของเครื่องยนต์ได้ถูกต้อง 
	 6.	 อธิบายการทำ�งานของห้องเผาไหม้เครื่องยนต์ดีเซลได้ถูกต้อง 
	 8.	 นำ�ความรู้เรื่องโครงสร้างและชิ้นส่วนของเครื่องยนต์ดีเซลไปประยุกต์ใช้ในการประกอบอาชีพ

สแกนเพื่อดู
e-book 4 สี 
บนมือถือ
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2.1 ประวัติความเป็นมาของเครื่องยนต์ดีเซล

	 ปี ค.ศ. 1678 แอบ็เบ - ดี. ฮันเทนแนล (Abbe’D. Hautenille) ได้คิดค้นหลกัการของเครือ่งยนต์
สันดาปภายใน (Internal Combustion Engine) ขึ้นเป็นคนแรก โดยใช้ดินปืนเป็นเชื้อเพลิง (Gun 
Powder) ใส่เข้าไปภายในกระบอกสูบ แล้วท�ำให้เกิดการระเบิดข้ึนภายในกระบอกสูบ เพื่อให้เกิดแรง
ผลักดันให้ลูกสูบเกิดการเคลื่อนที่
	 ป ีค.ศ. 1794 จอห์น โรเบอร์ต สตรีต (John Robert Street) ชาวอังกฤษ ได้สร้างเครื่องยนต์
สนัดาปภายในท่ีใช้น�ำ้มนัเช้ือเพลงิ (หวัน�ำ้มนัสน) ขึน้เป็นเครือ่งแรก โครงสร้างของเครือ่งยนต์น้ีกระบอกสบู
จะมีลักษณะกลับหัวลงด้านล่าง ลูกสูบจะถูกยกขึ้นโดยแขนยกจึงท�ำให้เกิดการดูดไอระเหยของน�้ำมัน 

เช้ือเพลิงและอากาศ แล้วใช้เปลวไฟจากภายนอกส่งผ่านรูท่ีฝาสูบเข้าไปจุดระเบิดภายในกระบอกสูบ 
ผลักดันให้ลูกสูบเคลื่อนที่ขึ้น และเมื่อก�ำลังดันจากการเผาไหม้ลดลง น�้ำหนักของลูกสูบจะท�ำให้ลูกสูบ
เคลื่อนที่ลงมาสู่ด้านล่าง
	 ป ีค.ศ. 1824  ซาดี คาร์น็อต (Sadi Carnot) วิศวกรชาวฝรั่งเศส ได้เขียนทฤษฎีเกี่ยวกับหลักการ
ท�ำงานของเครื่องยนต์สันดาปภายในไว้หลายประการ ซึ่งเรียกว่า “Carnot Cycle”  โดยเฉพาะทางด้าน
อุณหภูมิพลศาสตร ์ (Thermodynamic) ที่เกี่ยวข้องกับเครื่องยนต์ดีเซล แต่ทฤษฎีดังกล่าวได้ถูกน�ำมาใช้
อย่างจริงจังหลังระยะเวลาหลายสิบป ี ซึ่งหลักการดังกล่าวได้กล่าวว่า
	 1. 	 การเผาไหม้ของเชือ้เพลงิจะต้องอยู่ภายใต้ความดันอากาศทีถู่กอัดตัวสงูในอัตราส่วนการอดัตัว 
15 : 1 ซึ่งจะมีอุณหภูมิสูงกว่า 572 °F
	 2. 	 เชื้อเพลิงจะต้องถูกบรรจุเข้าไปยังในห้องเผาไหม้ในขณะที่ความดันอากาศถูกอัดตัวสูงที่สุด
และจะท�ำการเผาไหม้ที่ความดันสูงกว่าความดันบรรยากาศ
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รูปที่ 2.1  เครื่องยนต์เลอนัวส์

	 3. 	 ในการเผาไหม้ของเชื้อเพลิงย่อมท�ำให้เกิดความร้อนขึ้น ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพ
การท�ำงานของเคร่ืองยนต์ และเพื่อให้การท�ำงานสามารถด�ำเนินต่อไปได้จึงจ�ำเป็นจะต้องมีการระบาย
ความร้อนที่กระบอกสูบ
	 4. 	 ความร้อนของแก๊สไอเสียควรจะมีการน�ำมาใช้ประโยชน์ก่อนที่จะท�ำการปล่อยทิ้งไป
	 ปี ค.ศ. 1860 เลอนวัส์ (Lenoir) ชาวฝร่ังเศสได้สร้างเครือ่งยนต์สูบนอน 1 สบู 2 จังหวะ ท�ำงาน 

2 ด้าน (2 Stroke Cycle Double Acting) ซึ่งเป็นเคร่ืองยนต์ท่ีสามารถใช้งานได้จริงเป็นเคร่ืองแรก 

ใช้แก๊สหุงต้มเป็นเช้ือเพลงิและท�ำการจดุระเบดิด้วยประกายไฟฟ้าแรงเคลือ่นสงู การท�ำงานของเคร่ืองยนต์
เม่ือลูกสูบเคล่ือนท่ีไปยังด้านหน่ึงจนสุด ลูกสูบก็จะได้รับก�ำลังดันจากการเผาไหม้ของเช้ือเพลิง ท�ำให้
ลูกสูบเคล่ือนท่ีกลับเพ่ือไล่ไอเสียอีกฝั่งหน่ึงของลูกสูบ ในการเผาไหม้เชื้อเพลิงของเครื่องยนต์ชนิดน้ี 

จะกระท�ำทีค่วามดนับรรยากาศ ท�ำให้ก�ำลงังานทีไ่ด้รับจากเคร่ืองยนต์ต�ำ่มาก และมคีวามส้ินเปลืองสงูมาก 

ในการควบคมุส่วนผสมของเชือ้เพลิงกบัอากาศทีเ่ข้าสูก่ระบอกสูบ และการขบัไล่ไอเสียออกจากกระบอกสบู
จะถูกควบคุมโดยลิ้นเลื่อน (Slide Valve) เช่นเดียวกับที่ใช้ในเครื่องจักรไอน�้ำ

	 ป ี ค.ศ. 1862 โบ เดอ โรซ่า (Beau De Rochas) ได้กล่าวถึงหลักการท�ำงานของเครื่องยนต์ 
4 จังหวะขึ้นเป็นครั้งแรก โดยกล่าวไว้ว่า ความจุของกระบอกสูบจะต้องมีมากที่สุดเพื่อให้การอัดตัวของ
ส่วนผสมและการขยายตัวเกิดข้ึนมาก การเริ่มเผาไหม้ส่วนผสมที่ศูนย์ตายบนและการบังคับไอเสีย
ที่หลงเหลือจากการเผาไหม้ในจังหวะคายขณะที่ลูกสูบเคลื่อนที่เข้า
	 ป ีค.ศ. 1866 นิโคลัส ออกัส ออตโต (Nicholas August Otto) และยูเกน แลงเกน (Eugen 
Langden’s) ชาวเยอรมัน ได้ร่วมกันสร้างเคร่ืองยนต์ลูกสบูอสิระขึน้ ซึง่มีหลกัการท�ำงานคล้ายกบัเครือ่งยนต์
เลอนวัส์ เป็นเครือ่งยนต์ 2 จังหวะ ลกูสูบตัง้แต่กลับหวัลูกสูบลงล่าง มกีารท�ำงานด้านเดยีว (2 Stroke Cycle 
Single Acting) ท�ำให้มีความสิน้เปลืองเชือ้เพลงิน้อยลง เครือ่งยนต์ไม่มีจงัหวะอัด และการเลือ่นของลกูสูบ 

เพ่ือไล่ไอเสียในจังหวะคายจะอาศัยน�ำ้หนกัของลกูสูบ ดังนัน้ เครือ่งยนต์แบบน้ีจงึมช่ืีอว่า “Atmospheric 
Gas Engine”



บทเรียนที่ 2 โครงสร้�งและชิ้นส่วนของเครื่องยนต์ดีเซล บทเรียนที่ 2 โครงสร้�งและชิ้นส่วนของเครื่องยนต์ดีเซล
17

	 ปี ค.ศ. 1867 นิโคลสั ออกสั ออตโต สามารถสร้างเคร่ืองยนต์ 4 จังหวะ โดยอาศัยหลักการของ 
โบ เดอ โรซ่า คือ มจีงัหวะดูด อดั ระเบิด และคายได้ส�ำเรจ็ และดูกัลด์ คลาด ชาวองักฤษก็ได้สร้างเครือ่งยนต์ 
2 จังหวะ ท่ีมีการท�ำงานครบกลวตัรขึน้เป็นครัง้แรกในปีเดียวกนัด้วย
	 ปี ค.ศ. 1891 เฮอบริก แอครอยด์ สจ๊วต (Herbert Ackroyd Stuart) ชาวอังกฤษได้สร้าง
เคร่ืองยนต์ท่ีไม่ต้องใช้ประกายไฟในการจุดระเบิดได้  ซึ่งการเผาไหม้เกิดข้ึนได้โดยการฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง
เข้าไปในห้องเผาไหม้ในขณะท่ีอากาศถูกอัดตัวจนมแีรงดันสูงและมอีณุหภมิูสงู แต่ในการตดิเคร่ืองยนต์นัน้
จะต้องมีการให้ความร้อนกับหัวลูกสูบก่อน เครื่องยนต์ชนิดนี้เรียกว่า เครื่องยนต์เผาหัว หรือ เครื่องยนต์
กึ่งดีเซล (Hot Bolt or Semi Diesel)
	 ป ี ค.ศ. 1893 รูดอล์ฟ ดีเซล (Rudolf Diesel) ชาวเยอรมัน ได้คิดทฤษฏีเกี่ยวกับเครื่องยนต์
สนัดาปภายในโดยใช้อากาศอัดจนมีความดนัและอุณหภูมิสูง จนสามารถท�ำให้น�ำ้มนัเช้ือเพลงิท่ีถูกฉีดเข้าไป
เกิดการเผาไหม้ขึ้นเองได้
	 ปี ค.ศ. 1895 รูดอล์ฟ ดีเซล ได้สร้างเครื่องยนต์ที่ใช้ผงถ่านหินบดละเอียดเป็นเชื้อเพลิง 
แล้วท�ำการอัดให้มีแรงดันสูงประมาณ 1,500 PSI โดยให้จังหวะระเบิดมีการท�ำงานที่ยาวนานและไม่มี
การระบายความร้อนให้กับเครื่องยนต์ แต่ต้องประสบกับความล้มเหลว เนื่องจากเกิดการระเบิดท�ำให้
เกิดความเสียหายแก่เครื่องยนต์
	 ปี ค.ศ. 1897 รูดอล์ฟ ดีเซล ได้อาศัยหลักการอัดอากาศของ เฮอบริก แอครอยด์ สจ๊วต 
(Herbert Ackroyd Stuart) และหลักการเครื่องยนต์ 4 จังหวะของโบ เดอ โรซ่า (Beau De Rochas) 
สร้างเครื่องยนต์ได้ส�ำเร็จ เป็นเครื่องยนต์สูบนอน 4 จังหวะ 25 แรงม้า ก�ำลังอัดประมาณ 450 PSI

รูปที่ 2.2  เครื่องยนต์ Atmospheric Gas Engine
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	 ปี ค.ศ. 1923 เครือ่งยนต์ดีเซลได้เร่ิมถูกดัดแปลงเพือ่น�ำไปใช้กับรถบรรทุก โดยบรษัิท เดมเลอร์ - 
เบนซ ์และบริษัทเอ็ม. เอ. เอ็น. (M.A.N.)
	 ป ีค.ศ. 1930 โรเบิร์ต บอช (Robert Bosch) วิศวกรชาวเยอรมันได้ท�ำการทดลองและผลิต 

ปั๊มน�้ำมันเชื้อเพลิงข้ึนแทนระบบการฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงแบบเก่า (ระบบที่ใช้อากาศช่วย) เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพให้กับเครื่องยนต์ดีเซล
	 ป ีค.ศ. 1936 ได้มีการน�ำเครื่องยนต์ดีเซลมาใช้กับรถยนต์นั่งส่วนบุคคลและรถบรรทุกขนาดเล็ก 

มากขึ้น รถยนต์น่ังคันแรกเป็นเคร่ืองยนต์ขนาด 4 สูบ 2,600 ซีซี ท�ำความเร็วสูงสุดได้ประมาณ 

90 กิโลเมตร/ชั่วโมง
	 ปี ค.ศ. 1967 เครือ่งยนต์ดเีซลขนาดเลก็ถูกน�ำมาใช้เป็นเคร่ืองทุน่แรงแทนแรงงานคน และแรงงานสัตว์ 
ทั้งในโรงงานอุตสาหกรรม ในการก่อสร้าง การเกษตร การขนส่ง

2.2 ลักษณะชิ้นส่วนของเครื่องยนต์ดีเซล

	 เคร่ืองยนต์ประกอบไปด้วยช้ินส่วนต่าง ๆ ซึง่ช้ินส่วนเหล่าน้ันจะมรูีปร่างและการท�ำงานทีแ่ตกต่าง 
กันออกไป ดังนั้น จึงต้องมีการออกแบบและเลือกใช้วัสดุที่จะน�ำมาผลิตเป็นชิ้นส่วนให้เหมาะสมกับ
การท�ำงาน เพื่อให้เครื่องยนต์มีสมรรถนะที่ดีและมีความคงทน
	 ในขณะที่เครื่องยนต์ท�ำงาน สามารถแบ่งลักษณะของชิ้นส่วนได้ 2 ลักษณะ
	 1. 	 ชิ้นส่วนที่อยู่กับที่ (Stationary Parts)
	 2. 	 ชิ้นส่วนที่เคลื่อนที่ (Moving Parts)

รูปที่ 2.3  โครงสร้างของเครื่องยนต์ดีเซล


