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ควำมรู้ทั่วไปเกี่ยวกับกำรส��รวจ บทเรียนที่ 1 1

ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับ
การส��รวจ1

บทเรียนที่

	 วชิาการส�ำรวจ เป็นวิชาท่ีกล่าวถึงการหาความสัมพนัธของต�ำแหน่งจดุต่าง ๆ ท่ีอยูบ่น อยู่เหนอื หรอือยูใ่ต
พืน้โลก ดวยวิธีการวัด 3 แบบ ไดแก่ ระยะ (Distance) ทิศทาง (Direction) และก�ำหนดสูง (Elevation)
	 งานส�ำรวจแบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ คือ งานสนามและงานส�ำนักงาน โดยงานสนามจะเป็นการน�ำเคร่ืองมือ
ต่าง ๆ ไปท�ำการวัดหรือเก็บขอมูลในสถานที่ที่ตองการส�ำรวจและบันทึกค่าที่วัดไดลงในสมุดสนาม ส่วนงาน
ส�ำนักงานจะเป็นงานเกี่ยวกับการประมวลขอมูลท่ีไดจากงานสนามมาแสดงในรูปแผนท่ี แผนผัง หรือแปลน
ต่าง ๆ เพื่อใชในการวางแผนหรือออกแบบก่อสรางต่อไป

แนวคิดหลัก

1.	อธิบายและจำ�แนกประเภทของการสำ�รวจไดถูกตอง
2.	อธิบายองคประกอบและลักษณะของงานไดถูกตอง
3.	ระบุหน่วย คำ�นวณ และจัดการความคลาดเคลื่อนได
4.	ปฏิบัติตามขั้นตอนการบันทึกขอมูลลงสมุดสนาม
5.	มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดี ปฏิบัติงานดวยความรอบคอบ
6.	ประยุกตใชสูตรและการคำ�นวณในงานวัดละเอียดตามทฤษฎี

จุดประสงค์การเรียนรู้

1.	แสดงความรูเกี่ยวกับการสำ�รวจ	 2.	ใชหลักการคณิตศาสตรในงานสำ�รวจ

สมรรถนะการเรียนรู้

ผลลัพธ์การปฏิบัติระดับบทเรียน
	 แสดงความรูทั่วไปเกี่ยวกับการสำ�รวจและการคำ�นวณ

หัวเรื่องหลัก
1.1	การสำ�รวจ
1.2	องคประกอบที่สำ�คัญในการทำ�งานสำ�รวจ
1.3	ลักษณะของงานสำ�รวจ

1.4	สมุดสนาม
1.5	การวัด
1.6	ความถูกตองกับความละเอียด 

สแกนเพื่อดู
e-book

4 สี



ควำมรู้ทั่วไปเกี่ยวกับกำรส��รวจบทเรียนที่ 12

	 วิชาการส�ำรวจ เป็นวิชาที่กล่าวถึงการหาความสัมพันธของต�ำแหน่งจุดต่าง ๆ ที่อยู่บน อยู่เหนือ
หรืออยู่ใตพืน้โลก และการสรางจดุขึน้เพ่ือใหเป็นจดุบงัคับ ดวยวธิกีารวัดทัง้ 3 อย่าง คือ ระยะ (Distance) 
ทิศทาง (Direction) และก�ำหนดสูง (Elevation) มิติของการวัดระยะและก�ำหนดสูงจะวัดดวยหน่วย
ของความยาว (Unit of Length) ส่วนทิศทางจะวัดดวยหน่วยของความโคง (Unit of Arc)
	 การวัดและการค�ำนวณเพื่อหาต�ำแหน่งของจุดบนผิวโลก หรือหาความสัมพันธของจุดต่าง ๆ 

ซึ่งเป็นตัวแทนของส่ิงบนภูมิประเทศ เป็นความรูท่ีมีการพัฒนาต่อเนื่องมายาวนานจากความตองการ
จัดท�ำหรือเขียนแผนท่ีของคนสมยัโบราณ โดยมกีารพฒันาอย่างมากในกจิการทางทหารและการท�ำสงคราม 
ความรูจากวชิาเรขาคณิตและตรีโกณมิตถูิกน�ำมาใชมากท่ีสดุในการค�ำนวณหาต�ำแหน่งของจดุ การส�ำรวจ 

ตามความมุ่งหมายขางตนอาจเรียกว่า งานรังวัด ส่วนความรูทางสถิติและความน่าจะเป็นจะถูกน�ำมาใช 
ในการค�ำนวณเกี่ยวกับความคลาดเคลื่อนในการวัดหรือผลลัพธที่ค�ำนวณได
	 การหาต�ำแหน่งของจุดบนผิวโลกอาจจ�ำแนกเป็น 3 วิธี ตามอุปกรณที่ใชและวิธีการหา ดังนี้
	 1.	 ส�ำรวจโดยวดับนพืน้ดนิ (Ground Survey) เป็นงานส�ำรวจทางวศิวกรรมส่วนใหญ่ การหา
ต�ำแหน่งของจุดใด ๆ ส่วนมากจะประกอบดวย การวัดระยะทางระหว่างจุด และวัดมุมของแนวต่าง ๆ 

ในพื้นที่โครงการ
	 2.	 ส�ำรวจดวยภาพถายทางอากาศ (Aerial Survey) เป็นงานส�ำรวจโดยการบินถ่ายภาพ  
ภาพถ่ายทางอากาศที่ไดจะถูกน�ำมาใชงานใน 2 ลักษณะ คือ การแปลภาพถ่าย (Photo Interpretation) 
และการวัดต�ำแหน่งบนภาพถ่าย (Photogrammetry)
	 3.	 ส�ำรวจดวยภาพถายดาวเทยีม (Remote Sensing) และการหาพิกดัต�ำแหนงดวยดาวเทียม 
(Global Positioning System : GPS) เป็นงานส�ำรวจโดยใชขอมูลจากดาวเทยีม ในอดตีการหาต�ำแหน่ง
ของจุดจากขอมูลดาวเทียมจะมีความถูกตอง แต่ไม่สามารถใชในงานวิศวกรรมได ปัจจุบันความถูกตอง 
และความละเอยีดของต�ำแหน่งทีไ่ดจากอปุกรณ GPS เพียงพอท่ีจะใชในงานวศิวกรรม และมีการประยุกต 
ใชงานน�ำทางมากขึ้น

1.1 การส��รวจ
	 1.1.1 ลักษณะงานส�ำรวจ
	 โดยทั่วไปงานส�ำรวจจะแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ตามความละเอียดถูกตองของการวัดและการ
ค�ำนวณ ไดแก่
	 1.	 งานส�ำรวจข้ันสูง (Geodetic Surveys) เป็นงานส�ำรวจทีม่คีวามละเอียดถูกตองสูง และค�ำนึงถึง
รูปร่างสัณฐานของโลกหรือความโคงของผิวโลก (Earth Curvature) เขามาเกี่ยวของดวย จะใชกับพื้นที่
ขนาดใหญ่ ดังนัน้ การค�ำนวณต่าง ๆ  จึงอยูบ่นผิวโคงซึง่จะใชผวิทรงรี (Ellipsoid) ทีเ่หมาะสมแทนสณัฐาน
ของโลกในแต่ละพื้นที่

เนื้อหาสาระ
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	 2.	 งานส�ำรวจบนพืน้ระนาบ (Plane Surveys) เป็นงานส�ำรวจทีใ่ชสมมตฐิานว่าพืน้ท่ีท่ีท�ำการส�ำรวจ
เป็นพ้ืนระนาบ ดังนัน้ การค�ำนวณจึงสามารถใชสูตรทางเรขาคณิตบนพืน้ระนาบได ท�ำใหง่ายต่อการท�ำงาน
โดยจะใชกับพื้นที่ขนาดเล็กซึ่งความโคงของผิวโลกไม่มีผลกระทบ

	 1.1.2 ชนิดงานส�ำรวจ
	 งานส�ำรวจสามารถแบ่งตามชนิดของงานได ดังนี้
	 1.	 งานส�ำรวจรังวัดควบคุม (Control Surveys) คือ งานส�ำรวจเพื่อการจัดสรางโครงข่ายหมุด
หลักฐานทางราบ (Horizontal Control Points) และหมุดหลักฐานทางดิ่ง (Vertical Control Points) 
หรือเป็นทั้งสองอย่าง (Full Control Points) ใชเป็นหมุดอางอิงส�ำหรับงานส�ำรวจอื่น ๆ 
	 2.	 งานส�ำรวจภูมปิระเทศ (Topographic Surveys) คือ งานส�ำรวจเพือ่หาต�ำแหน่งของสิง่ต่าง ๆ 
บนผิวโลก ไม่ว่าจะเป็นส่ิงท่ีปรากฏตามธรรมชาตหิรือสิง่ปลูกสรางต่าง ๆ  รวมทัง้ค่าระดับความสงูของพ้ืนที่
และน�ำมาเขยีนเป็นแผนทีภ่มูปิระเทศ (Topographic Map) ดังรูปที่ 1.1
	 3.	 งานส�ำรวจแปลงท่ีดนิ (Cadastral Surveys) ดังรปูที ่1.2 เป็นงานส�ำรวจเพือ่ก�ำหนดแนวเขต
หรือขอบเขตที่ดินเพื่อจัดท�ำกรรมสิทธิ์ที่ดินตามกฎหมาย 

               

                รูปที่ 1.1 แผนที่ภูมิประเทศ                                รูปที่ 1.2 งานสำ�รวจแปลงที่ดิน
       ที่มา : www.walterpierceparkcemeteries.org                                ที่มา : www.assetsmile.com

	 4.	 งานส�ำรวจทางวศิวกรรม (Engineering Surveys) เป็นงานทีเ่กีย่วของกบังานทางดานวศิวกรรม
โครงการต่าง ๆ ไดแก่ การวางผัง การใหแนว การวางต�ำแหน่งสิ่งปลูกสรางตามการออกแบบ รวมท้ัง
การส�ำรวจเก็บรายละเอียดสภาพความเป็นจริงหลังจากการด�ำเนินงานก่อสรางเสร็จแลว เพื่อจัดท�ำแบบ
ขั้นสุดทายที่เรียกว่า “แบบกอสราง (As - built Drawings)”
	 5.	 การส�ำรวจชลศาสตร์ (Hydrographic Surveys) 
ดังรูปที่ 1.3 เป็นงานส�ำรวจขอบเขตชายฝั่งทะเล ความลึก
ทองน�ำ้ต่าง ๆ  ไม่ว่าจะเป็นแม่น�ำ้ ล�ำคลอง ทะเลสาบ อ่างเกบ็น�ำ้ 
ทะเลและมหาสมุทร เพ่ือจัดท�ำแผนทีร่่องน�ำ้ใชในการเดนิเรือ

รูปที่ 1.3 การสำ�รวจทางชลศาสตร
ที่มา : https://www.hydro-international.com
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	 6.	 การส�ำรวจเสนทาง (Route Surveys) ดังรูปท่ี 1.4 งานส�ำรวจเพื่อการออกแบบก่อสราง
ประเภทเสนทางต่าง ๆ เช่น ถนน คลองส่งน�ำ้ อุโมงค การวางท่อ เป็นตน

รูปที่ 1.4 การสำ�รวจเสนทาง
ที่มา : https://www.mksurveys.com

	 7.	 การส�ำรวจเหมืองแร (Mine Surveys) งานส�ำรวจส�ำหรับการท�ำเหมืองทั้งเหมืองเปดบนดิน 
และเหมืองใตดิน
	 8.	การส�ำรวจงานอุตสาหกรรม (Industrial Surveys) งานส�ำรวจท่ีตองการความละเอียด
ถูกตองสูงมากในการติดตั้งเครื่องมือ อุปกรณต่าง ๆ หรือเครื่องจักรทางดานอุตสาหกรรมเพื่อการผลิต

1.2 องค์ประกอบที่ส��คัญในการท��งานส��รวจ
	 ในการท�ำงานส�ำรวจมีองคประกอบดวยกัน 3 ส่วน คือ ช่างส�ำรวจ เคร่ืองมือ และวิธีการท�ำงาน 
เพื่อใหงานบรรลุเป้าหมาย องคประกอบทั้ง 3 จะตองมีคุณสมบัติที่ส�ำคัญ ดังนี้
	 1.	 ชางส�ำรวจ งานส�ำรวจหรือรังวดัเป็นงานวชิาชีพทีผู่ปฏบิติัตองมคีวามรูอย่างดีในทางคณิตศาสตร 
เชน่ เรขาคณิต ตรโีกณมิต ิและตองไดรบัการฝกึฝนทางดานเทคนคิใหเกดิความช�ำนาญในการใชเครื่องมือ 
นอกจากความรู ช่างส�ำรวจยงัตองมไีหวพรบิปฏภิาณในการตัดสนิใจแกปัญหาทางเทคนคิ และปัญหาท่ัวไป
ดวยตัวเอง เพราะงานสนามอาจอยู่ในทองที่ห่างไกล หาคนปรึกษาไดยาก ตองเป็นคนละเอียดถี่ถวน 
มีความอดทน และมีความซื่อสัตยต่อขอมูลที่วัดได และยังตองมีท่าทีที่เป็นมิตรในการติดต่อกับบุคคลอื่น
	 2.	 เคร่ืองมืออปุกรณ์หรอืเคร่ืองมือทีใ่ชวัด ตองใหค่าความถูกตองหรอืความละเอยีดของค่าการวดั
เหมาะสมกับงาน ก่อนท่ีจะเร่ิมท�ำงานสนามควรมีการประมาณค่าความถูกตองหรือความละเอียดของ
การวดั และก�ำหนดชนดิเครือ่งมอืท่ีใชใหเหมาะสม เพ่ือไม่ใหเกดิการใชเครือ่งมอืท่ีละเอียดและวดัละเอยีด
จนเกินความจ�ำเป็นของงานนั้น เครื่องมือที่ใชจะตองตรวจสอบและปรับแกก่อนน�ำไปใช ส่วนเครื่องมือ
ในส�ำนักงานปัจจุบันไดมีการน�ำอุปกรณที่ทันสมัยมาใช เช่น เคร่ืองคอมพิวเตอร เคร่ืองพิมพหรือ
เคร่ืองวาดภาพ อุปกรณท่ีทันสมัยเหล่าน้ีจะช่วยลดเวลาในการท�ำงานและลดความผิดพลาด ใหผลงาน
มีคุณภาพมากขึ้น
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	 3.	 วิธีการท�ำงาน การเลือกวิธีท�ำงานขึ้นอยู่กับจุดประสงคในการวัด หรือจะน�ำผลงานที่ไดไปใชใน
กจิกรรมใด นอกจากน้ันการเลือกใชเคร่ืองมอืและประสบการณของผูปฏบิติังานกจ็ะมผีลต่อวิธกีารท�ำงาน
ที่ต่างกัน อย่างไรก็ดี การท�ำงานจะตองพิจารณาถึงหลักการที่ส�ำคัญ ดังนี้
	 	 3.1	ต�าแหน่งของจดุใด ๆ  ในสนาม สามารถหาไดโดยการวดัออกไปจากจดุสองจุดทีรู่ต�ำแหน่ง 
หรือวัดจากจุดที่รูต�ำแหน่งจุดหนึ่งโดยมีเสนอางอิงเสนหนึ่ง และจะตองวัดอย่างนอยสองค่า
		  3.2	จุดที่ท�าการวัดอาจเป็นจุดควบคุมหรือจุดรายละเอียด การรังวัดจุดควบคุมตองท�ำก่อน 
ซึ่งมักจะวางเป็นโครงข่ายครอบคลุมพื้นที่ใหญ่ แลวจึงรังวัดส่วนย่อยหรือเก็บรายละเอียด
		  3.3	ต้องระลึกไว้เสมอว่าไม่มีการรังวัดใด ๆ  ท่ีให้ผลถูกต้องอย่างสมบูรณ์ ดังนั้น ควรมีการ
ตรวจสอบผลที่ไดจากการวัดในสนามเสมอ

1.3 ลักษณะของงานส��รวจ
	 งานส�ำรวจโดยทั่วไปแบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ คือ งานสนาม และงานส�ำนักงาน ทั้งงานสนาม
และงานส�ำนักงานต่างมีความส�ำคัญไม่นอยกว่ากัน ถึงแมลักษณะของงานทั้งสองจะต่างกัน

	 1.3.1 งานสนาม 

	 งานสนาม เป็นการน�ำเครือ่งมอือุปกรณต่าง ๆ  ไปท�ำการวดัหรือเก็บขอมูลในสถานทีท่ี่ตองการส�ำรวจ 
และบันทึกค่าที่วัดไดลงในสมุดสนาม ขั้นตอนการท�ำงาน ไดแก่
	 1.	 วางแผนการท�ำงานโดยการส�ำรวจดูพื้นที่ท่ัว ๆ ไปพอสังเขป เพื่อพิจารณาเลือกวิธีการรังวัด 
เครื่องมือที่จะใช ต�ำแหน่งจุดตั้งเครื่องมือวัด รวมทั้งการสรางหมุดดวย
	 2.	 ท�ำการรังวัด คือ การวัดระยะทาง วัดมุม วัดระดับ ฯลฯ
	 3.	 จดบันทึกขอมูลที่วัดไดใหเป็นระบบและเป็นระเบียบ

	 1.3.2 งานส�ำนักงาน 

	 งานส�ำนักงาน เป็นงานประมวลขอมูลที่ไดจากงานสนาม ขั้นตอนการท�ำงาน ไดแก่
	 1.	 ตรวจสอบขอมูลที่วัดได
	 2.	 ค�ำนวณเปลี่ยนค่าที่วัดไดในสนามมาเป็นค่าที่จะน�ำไปใชงาน
	 3.	 ร่างหรือเขียนตนแบบ แผนผัง แผนที่ ลงในกระดาษตามมาตราส่วนที่ก�ำหนด
	 4.	 ค�ำนวณพื้นที่ ปริมาตร หรือค่าอื่น ๆ ก�ำกับลงในแผนผังหรือแผนที่นั้นดวย

1.4 สมุดสนาม
	 การวัดทั้งหลายท่ีกระท�ำจะตองบันทึกไวทันทีในสมุดสนามที่มีคุณภาพดี การบันทึกขอมูลจะตอง
ชดัเจน สมบรูณ สามารถตคีวามไดง่ายและถกูตอง โดยอาจบันทกึเป็นตาราง ภาพร่าง หรือขอความบรรยาย 
ขัน้ตอนของการด�ำเนินงานควรจะเป็นไปตามล�ำดับต้ังแต่การรังวดั บนัทึกขอมูลและตรวจสอบค่าท่ีบนัทึก 
ดังรูปที่ 1.5
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รูปที่ 1.5 การจดบันทึกสมุดสนาม
ที่มา : https://www.jerrymahun.com

	 ปัจจุบันแมว่าการบันทึกค่าการวัดมักจะเก็บไวในอุปกรณเก็บขอมูลเม่ือใชเครื่องวัดอิเล็กทรอนิกส 
แต่อย่างไรก็ตามก็ยังไม่สามารถทดแทนการบันทึกขอมูลในสมุดสนามไดทั้งหมด โดยเฉพาะภาพร่าง
และขอมูลเชิงบรรยาย การบันทึกในอุปกรณเก็บขอมูลจึงเหมาะกับขอมูลในเชิงตัวเลขมากกว่า
	 นอกจากการบันทึกค่าการวัดแลว ยังควรมีการบันทึกขอมูลอื่นประกอบดวย ไดแก่
	 1.	 วัน เวลา ที่เริ่มงานและเลิกงาน
	 2.	 สภาพภูมิอากาศโดยทั่วไปในวันนั้น
	 3.	 รายชื่อผูร่วมงาน และหนาที่ของแต่ละคน
	 4.	 ชนิดเครื่องมือ หมายเลขประจ�ำเครื่องมือที่ใชในการวัด
	 ขอแนะน�ำการบันทึกสมุดสนาม มีดังนี้
	 1.	 ควรเป็นสมุดปกแข็ง ใชดินสอไสแข็ง 2 - 4H หรือปากกาลูกลื่น
	 2.	 ควรขึ้นหนาใหม่เมื่อเริ่มงานในแต่ละวัน
	 3.	 เขียนตัวบรรจง ไม่เขียนหวัดและใหเป็นแนวตรงกัน อย่าเขียนเลยช่อง
	 4.	 เขียนขนาดสม�่ำเสมอ สูงครึ่งบรรทัด และไม่ชิดกันมากไป
	 5.	 เขียนจุดทศนิยมและตัวเลขศูนยใหครบ
	 6.	 การเขียนแผนผังพยายามใหสัดส่วนถูกตองพอประมาณ
	 7.	 ภาพร่างหรือแผนผังควรเขียนทิศเหนือโดยประมาณก�ำกับไว
	 8.	 ใชสัญลักษณหรือเครื่องหมายในแบบร่างใหมาก
	 9.	 ตรวจสอบความถูกตองของขอมูลตัวเลขที่บันทึกบ่อย ๆ เท่าที่ท�ำได
	 10.	 ไม่ลบขอมูลที่ผิดทิ้งแต่ใหขีดคร่อมและเขียนตัวที่ถูกไวขางบน


