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บทเรียนที่ 1 วัสดุช่ำงอุตสำหกรรม บทเรียนที่ 1 1วัสดุช่ำงอุตสำหกรรม

1

บทเรียนที่

วัสดุช่ำงอุตสำหกรรม

หัวเรื่องหลัก

1.1	 วัสดุช่างอุตสาหกรรม
1.2	 คุณลักษณะของวัสดุช่างอุตสาหกรรม

ผลลัพธ์กำรเรียนรู้ระดับบทเรียน

	 จ��แนกชนิดและลักษณะการใช้งานของวัสดุช่างอุตสาหกรรม

แนวคิดหลัก

	 วัสดุช่างอุตสาหกรรม หมายถึง วัสดุที่ถูกน��มาใช้ประโยชน์ในงานด้านอุตสาหกรรม เพื่อให้เกิดการ
สร้างสรรค์เป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ รวมไปถึงเครื่องมือ (Tools) และเครื่องจักรกล (Machines) ที่ใช้ใน
กระบวนการผลิต
	 วัสดุช่างอุตสาหกรรม จ��แนกโดยใช้เกณฑ์เปรียบเทียบตามสมบัติของวัสดุได ้3 ประเภท คือ โลหะ 
(Metals) เซรามิก (Ceramics) และพอลิเมอร ์(Polymers)

สมรรถนะกำรเรียนรู้

	 แสดงความรู้เกี่ยวกับประเภทและคุณลักษณะของวัสดุช่างอุตสาหกรรม

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1.	 อธิบายคุณลักษณะและสมบัติของวัสดุช่างอุตสาหกรรมได้ถูกต้อง 
2.	 เลือกใช้วัสดุช่างอุตสาหกรรมไดอย่างเหมาะสม
3.	 มีความรับผิดชอบในการเลือกวัสดุช่างอุตสาหกรรมที่เหมาะกับงานอาชีพ
4.	 น��ความรู้ไปประยุกต์ในการทดสอบความแข็งแรงของวัสดช่างอุตสาหกรรม

สแกนเพื่อดู 
e-book 4 สี 

บนมือถือ



บทเรียนที่ 12 วัสดุช่ำงอุตสำหกรรม บทเรียนที่ 1วัสดุช่ำงอุตสำหกรรม

เนื้อหำสำระ
	 วัสดุช่างอุตสาหกรรม หมายถึง วัสดุท่ีถูกน�ำมาใช้ประโยชน์ในงานด้านอุตสาหกรรม เพื่อให้เกิด
การสร้างสรรค์เป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ  รวมไปถึง เคร่ืองมือ (Tools) และ เคร่ืองจักรกล (Machines) ที่ใช้
ในกระบวนการผลิต ซึ่งในปัจจุบันมีวัสดุในงานอุตสาหกรรมอยู่หลายชนิด ผู้ใช้งานสามารถที่จะเลือกวัสดุ
ต่าง ๆ   มาใช้ให้ตรงตามประเภทและลักษณะของงานได้อย่างเหมาะสม  ตัวอย่างวัสดุในงานอุตสาหกรรม
ประกอบด้วยโลหะชนิดต่าง ๆ  ทองเหลือง ทองแดง พลาสติก แก้ว ไม้ ผ้า กระดาษ เป็นต้น ซึ่งจะได้
ศึกษาสมบัติต่าง ๆ  ของวัสดุแต่ละชนิด และการน�ำไปใช้ในงานอุตสาหกรรมต่อไป
	 จากประโยชน์และสมบัติของวัสดุที่มีความพิเศษต่างกัน พบว่า ในผลิตภัณฑ์ชนิดหนึ่งอาจประกอบ
ไปด้วยชิ้นส่วนหลายชิ้นส่วนที่ท�ำมาจากวัสดุที่แตกต่างกัน เช่น ภายในรถยนต์ประกอบด้วยชิ้นส่วนต่าง ๆ  
ที่ถูกผลิตขึ้นจากวัสดุหลายชนิดมาประกอบกัน ต้ังแต่ชิ้นส่วนภายนอกที่สามารถมองเห็นด้วยตาเปล่า 
หรือชิ้นส่วนกลไกภายในก็ผลิตมาจากวัสดุต่าง ๆ  ตามความเหมาะสมและคุณลักษณะของวัสดุแต่ละชนิด

1.1	 วัสดุช่ำงอุตสำหกรรม

	 พิจารณารูปท่ี 1.1 พบว่า ภายในรถยนต์หนึ่งคันท่ีผลิตข้ึนจะมีการน�ำวัสดุหลาย ๆ   ชนิดมาใช้
ในการผลติชิน้ส่วนต่าง ๆ   ซึง่วัสดทุีน่�ำมาใช้ในการผลิตชิน้ส่วนกจ็ะมสีมบัตแิตกต่างกนัออกไป บางชิน้ส่วน
สามารถทนอุณหภูมิสูง ๆ  ได้ บางชิ้นส่วนมีความสามารถทนต่อการสึกหรอ เป็นต้น ซึ่งผู้ท่ีออกแบบ
ชิ้นส่วนต่าง ๆ  จะต้องมีความรู้เกี่ยวกับวัสดุที่จะน�ำมาใช้ในการผลิต

รูปที่ 1.1 ชิ้นส่วนโครงสร้างภายนอกของรถยนต์



บทเรียนที่ 1 วัสดุช่ำงอุตสำหกรรม บทเรียนที่ 1 3วัสดุช่ำงอุตสำหกรรม

	 วัสดุในงานช่างอุตสาหกรรมมีอยู่มากมายหลายชนิด เพื่อง่ายต่อการแบ่งประเภทและสมบัติต่าง ๆ
จึงต้องมีการจัดหมวดหมู่ของวัสดุช่างอุตสาหกรรมให้เป็นสัดส่วน ซึ่งสามารถแบ่งประเภทของวัสดุช่าง
อุตสาหกรรมได้ทั้งหมด 2 ประเภทใหญ ่ๆ  ด้วยกัน คือ วัสดุกลุ่มโลหะและวัสดุกลุ่มอโลหะ

	 1.1.1	 โลหะ (Metals)
	 โลหะ คือ วสัดุท่ีน�ำมาใช้ในงานอตุสาหกรรมซ่ึงผลิตมาจากการถลุงแร่ประเภทต่าง ๆ  โลหะทีน่�ำมา
ใช้ในงานอุตสาหกรรมม ี2 ประเภท ได้แก่
	 1.	 โลหะในกลุ่มเหล็ก (Ferrous Metals) 
จะมีส่วนประกอบของเหล็กผสมกับแร่ธาตุต่าง ๆ  
ซึ่งปริมาณของแร่ธาตุท่ีผสมอยู่กับเหล็กจะมีผลต่อ
สมบัติของเหล็ก  สามารถเหนี่ยวน�ำแม่เหล็กได้ โดย
จะได้ศึกษารายละเอยีดของส่วนผสมต่าง ๆ   ในหน่วย
การเรียนต่อไป

รูปที่ 1.2 โลหะในกลุ่มเหล็ก
	 โลหะในกลุ่มเหล็กแบ่งออกได้  2 ชนิด คือ 
เหล็กกล้า (Steels) และเหล็กหล่อ (Cast Iron) 
ซึ่งโลหะประเภทนี้จะมีความแข็งแรงสูง ขึ้นรูปด้วย
เครื่องจักรกลได้ง่าย จึงน��มาใช้ในการผลิตชิ้นส่วน
หรือโครงสร้างของผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ   ที่ต้องการให้มี
ความแข็งแรงสูง  ทนทาน  มีอายุการใช้งานท่ียาวนาน

รูปที่ 1.3 ผลิตภัณฑ์จากโลหะในกลุ่มเหล็ก
	 2.	 โลหะนอกกลุ ่มเหล็ก  (Non-ferrous 
Materials) เป็นโลหะที่อยู ่นอกกลุ ่มเหล็กหรือ
ไม่ใช่เหล็ก ซึ่งโครงสร้างภายในของวัสดุชนิดนี้จะ
ไม่มีเหล็กผสมอยู่ เช่น ทองแดง ทองเหลือง ตะกั่ว 
อะลูมิเนียม เงิน ฯลฯ

รูปที่ 1.4 กุญแจที่ท��มาจากทองเหลือง
	 	 โลหะนอกกลุ่มเหล็กจะมีความแข็งแรง
น้อยกว่าโลหะในกลุ่มเหล็ก แต่มีน�้ำหนักท่ีเบากว่า 
ดังน้ัน จึงถูกน�ำมาใช้ส�ำหรับการท�ำชิ้นส่วนและ
โครงสร้างต่าง ๆ   ที่ไม่ต้องการความแข็งแรงสูง และมีน�้ำหนักเบา จากการแบ่งชนิดของโลหะตามสมบัติ
ต่าง ๆ  ดังที่ได้กล่าวมาแล้ว  สามารถน�ำมาเขียนเป็นแผนภูมิโครงสร้างประเภทของโลหะได ้ดังรูปที่ 1.5



บทเรียนที่ 14 วัสดุช่ำงอุตสำหกรรม บทเรียนที่ 1วัสดุช่ำงอุตสำหกรรม

โลหะในกลุ่มเหล็ก
Ferrous Metals

โลหะนอกกลุ่มเหล็ก
 Non-ferrous Metals

โลหะ
Metals

เหล็กกล้า
Steels

เหล็กหล่อ
Cast Iron

เหล็กกล้าคาร์บอน
Carbon Steels

เหล็กกล้าผสม
Alloy Steels

เหล็กหล่อเหนียว
เหล็กหล่อสีเทา

เหล็กหล่อผสมสูง

ทองเหลือง
ทองแดง

อะลูมิเนียม
เงิน

ตะกั่ว
ฯลฯ

รูปที่ 1.5 ประเภทของโลหะ

	 1.1.2	 กำรผลิตเหล็กกล้ำ (Steelmaking)
	 การผลิตเหล็กกล้า   สามารถแบ่งได้ 2 ลักษณะดังนี้
	 1.	การลดปริมาณธาตุคาร์บอน (Reduce Carbon) การน�ำเหล็กดิบท่ีถลุง ซึ่งมีสภาพเป็น
ของเหลวมาลดปริมาณธาตุคาร์บอนที่ผสมอยู่ ให้มีปริมาณน้อยที่สุดหรือให้หมดไป โดยการเลือกใช้เตา 
ที่เหมาะสมและใช้ออกซิเจนท�ำปฏิกิริยา น�้ำเหล็กที่อยู่ในเตาจะมีอุณหภูมิประมาณ 1,600ºC สามารถ
เติมธาตุหรือโลหะต่าง ๆ  ผสมเข้าไป เพื่อให้เหล็กกล้านั้นมีสมบัติเหมาะสมที่จะน�ำไปใช้งานตามต้องการ
	 2.	การน�ำเหล็กกล้ามาหลอมใหม่ (Return Product) โดยการน�ำเศษเหล็ก เคร่ืองจักรกล 
ชิ้นงานต่าง ๆ  ที่ผลิตข้ึนจากเหล็กกล้าท่ีช�ำรุดหรือหมดสภาพการใช้งานแล้วกลับมาหลอมละลายใหม ่
ซึ่งการผลิตด้วยวิธีการนี้สามารถท�ำได้หลายแบบ เช่น
		  2.1 การผลิตเหล็กกล้าแบบโอเพนฮาร์ท (Open Hearth Process) หรอืการผลติเหลก็กล้า
แบบเตากระทะ ใช้เวลาประมาณ 4 – 6 ชั่วโมง วัตถุดิบที่อยู่ภายในเตาจะหลอมละลายเหล็ก  เจ้าหน้าที่
จะต้องน�ำน�้ำเหล็กมาวิเคราะห์ จนระดับของคาร์บอนในเน้ือเหล็กเท่ากับระดับเหล็กกล้าแต่ละชนิด 

ที่ต้องการ
		  2.2 การผลิตเหล็กกล้าด้วยเตาไฟฟ้า  (Electric Arc Furnace Process) โดยจะใช้
เศษเหล็กกล้าที่ได้จากเคร่ืองจักร เครื่องกลต่าง ๆ  ที่หมดสภาพการใช้งานแล้วมาบรรจุในเตา เตาไฟฟ้า
ให้ความร้อนได้รวดเร็วท�ำให้ผลิตเหล็กกล้าได้เร็วกว่าการผลิตวิธีอ่ืน ๆ  และให้อุณหภูมิสูงกว่าเตาชนิดอื่น 
สามารถใช้หลอมเหล็กกล้าผสมที่มีจุดหลอมเหลวสูง ๆ  เช่น เหล็กกล้าผสมทังสเตน เหล็กกล้าผสม
โมลิบดีนัมหรือเหล็กเหนียวหล่อได้ดี



บทเรียนที่ 1 วัสดุช่ำงอุตสำหกรรม บทเรียนที่ 1 5วัสดุช่ำงอุตสำหกรรม

	 	 2.3 การผลิตเหล็กกล้าแบบสุญญากาศ (Vacuum Furnace)  มลีกัษณะคล้ายกบัการผลิต
เหล็กกล้าด้วยเตาไฟฟ้า แต่เตาชนิดน้ีจะปิดมิดชิด  ในขณะหลอมเหลวโลหะจะปั๊มอากาศออกจากเตา 
ภายในเตาจึงมีลักษณะเป็นสุญญากาศ น�้ำเหล็กหลอมไม่สามารถสัมผัสกับออกซิเจนและไนโตรเจน
ในอากาศ  ท�ำให้เหล็กที่ได้มีโครงสร้างละเอียดมาก เหมาะส�ำหรับใช้ผลิตเหล็กกล้าที่ต้องการคุณภาพสูง
ใช้สร้างชิน้ส่วนอุปกรณ์ทีต้่องรับแรงอดัสงู  หรือชิน้งานทีต้่องใช้เหลก็ทีมี่ความพิเศษมาก ๆ  เช่น โครงสร้าง
เครื่องยนต์แก๊สเทอร์โบ
		  2.4 เหล็กกึง่ส�ำเร็จรูป (Semi–finished Steel Products)  เป็นเหลก็กล้าทีผ่่านการข้ึนรูป 

คร้ังแรก โดยการน�ำน�้ำเหล็กกล้าเทลงในแบบหล่อ (Mold) ทิ้งไว้จนน�้ำโลหะจับตัวเป็นรูปร่าง จากน้ัน
ยกแบบหล่อออก แล้วล�ำเลยีงแท่งเหล็กท่ียังร้อนแดงไปเก็บไว้ในเตาอบ (Soaking Pit) ทีอ่ณุหภมิูประมาณ 
1,000ºC – 1,200ºC ทิง้ไว้ทีอ่ณุหภูมินีร้ะยะหนึง่ เพ่ือให้แท่งเหลก็มีอุณหภูมิสม�ำ่เสมอกันทัง้แท่ง จึงน�ำไปรดี
เพ่ือลดขนาดให้เลก็ลง สามารถน�ำไปใช้ในงานผลติชิน้ส่วนเคร่ืองมอือปุกรณ์ได้หลากหลาย หรือรีดให้เป็น
เส้นลวดเล็ก ๆ  น�ำมาท�ำตาข่ายต่าง ๆ  หรือรีดให้เป็นแผ่นแบนน�ำมาใช้งานทางวิศวกรรมทั่วไป

	 1.1.3	 อโลหะ  (Non–metallic Materials)
	 อโลหะ คือ วัสดุท่ีไม่ใช่โลหะจึงมีสมบัติท่ีต่างจากโลหะ คือ มีความแข็งแรงและจุดหลอมเหลว
ต�่ำกว่า น�ำไฟฟ้าได้ไม่ดี  วัสดุอโลหะที่ใช้ในงานอุตสาหกรรมมีอยู่ 2 ชนิด ได้แก่
	 1.	วัสดุจากธรรมชาติ  คือ วัสดุที่มีอยู่ตามธรรมชาติเม่ือท�ำการเปลี่ยนรูปร่างก็สามารถน�ำมาใช้
ในงานอุตสาหกรรมได้ เช่น ยาง ไม้ หนังสัตว์ หิน เป็นต้น วัสดุประเภทนี้เมื่อผ่านการขึ้นรูปเป็นรูปร่าง
ตามที่ต้องการ ก็สามารถน�ำไปใช้งานได้เลย  เช่น  เม่ือเล่ือยไม้ออกให้เป็นชิ้น ก็สามารถน�ำไปท�ำเป็น
เก้าอี้ได ้ดังรูปที ่1.6
	 2.	 วสัดุสังเคราะห์  คือ วสัดุทีไ่ด้จากการน�ำวสัดุตามธรรมชาติมาสงัเคราะห์และเปลีย่นแปลงสมบติั
ให้ได้ตามความต้องการในการน�ำไปใช้งาน เช่น พลาสติก แก้ว ซเีมนต์ กระเบือ้ง ไฟเบอร์กลาสส์ เป็นต้น 
ดังรูปที ่1.7

	    รูปที่ 1.6 การน��ไม้มาท��เก้าอี	้	       รูปที่ 1.7 วัสดุสังเคราะห์



บทเรียนที่ 16 วัสดุช่ำงอุตสำหกรรม บทเรียนที่ 1วัสดุช่ำงอุตสำหกรรม

	 วัสดุอุตสาหกรรมแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ โลหะและอโลหะ ตามโครงสร้างส่วนประกอบในรูปที่ 
1.5 และรูปที ่1.8 ดังนัน้ สามารถน�ำแผนภมูท้ัิงสองมาเขยีนเป็นแผนภมูโิครงสร้างรวมของวสัดุอตุสาหกรรม 
ได้ดังรูปที ่1.9

อโลหะ
Non-metallic Materials

วัสดุธรรมชาติ วัสดุสังเคราะห์

• ยาง
• ไม้
• หนังสัตว์
• หิน

• พลาสติก
• แก้ว
• กระดาษ
• ซีเมนต์
• ไฟเบอร์กลาสส์

รูปที่ 1.8 ประเภทของอโลหะที่น��มาใช้ในงานช่างอุตสาหกรรม

วัสดุอุตสาหกรรม

โลหะ อโลหะ

โลหะในกลุ่มเหล็ก วัสดุธรรมชาติ

โลหะนอกกลุ่มเหล็ก วัสดุสังเคราะห์

รูปที่ 1.9 การแบ่งแยกประเภทของวัสดุอุตสาหกรรม

1.2	 คุณลักษณะของวัสดุช่ำงอุตสำหกรรม

	 การน�ำวสัดุอตุสาหกรรมมาใช้งานจะต้องค�ำนึงถึง
องค์ประกอบแต่ละด้านของวัสดุชนิดนั้น รูปที่ 1.10 
แสดงองค์ประกอบของวัสดุอุตสาหกรรมประกอบด้วย 
3 ส่วนหลัก ๆ  ได้แก่
	 1.	 โครงสร้าง (Structure) 
	 2.	 สมบัติ (Property)
	 3.	 กรรมวิธีการผลิต (Processing)

กรรมวิธี
การผลิต

โครงสร้าง สมบัติ

รูปที่ 1.10 คุณลักษณะของวัสดุอุตสาหกรรม



บทเรียนที่ 1 วัสดุช่ำงอุตสำหกรรม บทเรียนที่ 1 7วัสดุช่ำงอุตสำหกรรม

	 จากโครงสร้างคุณลักษณะของวัสดุอุตสาหกรรม 3 ส่วน ดังรูปท่ี 1.10 สามารถแบ่งรายละเอียด
คุณลักษณะของแต่ละส่วนได้ดังต่อไปนี้

	 1.2.1	 โครงสร้ำง (Structure)
	 โครงสร้างเป็นส่วนประกอบภายในเนื้อของวัสดุ ซึ่งภายในโครงสร้างของวัสดุแต่ละประเภทจะมี
ความแตกต่างกันออกไป และโครงสร้างวสัดุจะมผีลต่อสมบัตใินหลาย ๆ  ด้าน เช่น ความแขง็แรงของวสัดุ 
การน�ำไฟฟ้าและการเป็นฉนวน เป็นต้น หากพิจารณาโครงสร้างของวัสดุจะพบว่าโครงสร้างของวัสดุ
ประกอบด้วย
	 1.	 โครงสร้างอะตอม (Atomic Structure) มส่ีวนประกอบภายใน ได้แก่ อเิล็กตรอน นิวตรอน 
และโปรตอน ในบริเวณกลางจะเป็นนิวเคลียสซ่ึงเปรียบเสมือนแกนกลาง (Core) ภายในนิวเคลียส
ประกอบด้วยอนุภาค 2 อนุภาค คือ โปรตอน  ซึ่งเป็นอนุภาคท่ีมีประจุทางไฟฟ้าเป็นบวก และนิวตรอน
มีประจุไฟฟ้าเป็นกลาง คือ ไม่มีประจุไฟฟ้า ส่วนอิเล็กตรอนจะว่ิงอยู่รอบ ๆ  นิวเคลียสในลักษณะเป็นวง 
(Orbit) ซึ่งอิเล็กตรอนจะเป็นอนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าเป็นลบ

อิเล็กตรอน
(ประจุไฟฟ้าลบ)โปรตอน (ประจุไฟฟ้าบวก)

นิวตรอน (ประจุไฟฟ้าเป็นกลาง)

Orbit

รูปที่ 1.11 โครงสร้างอะตอม

	 2.	 การยึดตัวของอะตอม ดังรูปท่ี 1.12 เป็นโครงสร้างที่ประกอบด้วยโครงสร้างอะตอมของธาตุ
ทางเคมีหลาย ๆ  ตัว มายึดเกาะติดกัน ซึ่งแรงในการยึดเกาะติดกันระหว่างอะตอมจะมากหรือน้อย
ขึ้นอยู่กับประเภทของวัสดุน้ัน ๆ  การเกาะตัวของวัสดุจะมี 4 ลักษณะ คือ พันธะโคเวเลนต์ (Covalent 
Bond) พันธะไอออนกิ (Ionic Bond) พันธะโลหะ (Metallic Bond) และแรงแวนเดอวาลส์ (Van der 
Waal’s)

รูปที่ 1.12 การเกาะยึดตัวของอะตอม



บทเรียนที่ 18 วัสดุช่ำงอุตสำหกรรม บทเรียนที่ 1วัสดุช่ำงอุตสำหกรรม

	 1.2.2	 สมบัติ (Property)
	 วัสดุที่น�ำมาใช้ในงานอุตสาหกรรมประกอบด้วยสมบัติ 2 ประการ ได้แก่
	 1.	สมบัติทางกายภาพ (Physical Properties) เป็นลักษณะพิเศษทางกายภาพของวัสดุ
ที่แสดงออกมา  ซึ่งลักษณะพิเศษทางกายภาพของวัสดุจะมีความแตกต่างกันออกไป  ขึ้นอยู่กับชนิด
ของวัสดุนั้น ๆ  สมบัติทางกายภาพของวัสดุประกอบด้วย ความเป็นแม่เหล็ก การน�ำไฟฟ้า การยืดหยุ่น 
คุณลักษณะทางเคม ีการทนทานต่อการกัดกร่อน เป็นต้น
	 2.	 สมบัติทางกล (Mechanical Properties) สมบัติทางกลของวัสดุจะประกอบด้วย
	 	 2.1 ความแข็งแรงของวัสดุ (Strength) คือ ค่าความสามารถของวัสดุที่สามารถรับแรงได้
สูงสุดโดยไม่ท�ำให้วัสดุเกดิความเสียหาย ซึง่การรับแรงทีม่ากระท�ำต่อวสัดุทีจ่ะท�ำให้วสัดุเกดิความเสียหาย 
ประกอบด้วยแรง 3 ประเภท คือ แรงดึง แรงอัด และแรงเฉือน

ความแข็งแรงในการรับแรงเฉือน
(Shearing Strength)

F = แรงที่กระท�ำต่อวัตถุ
F F

วัตถุ วัตถุ

F FF

F

ความแข็งแรงในการรับแรงดึง
(Tensile Strength)

ความแข็งแรงในการรับแรงอัด
(Compressive Strength)

รูปที่ 1.13 ลักษณะการรับแรงประเภทต่าง  ๆ ของวัตถุ

		  2.2 ความแข็ง (Hardness) หมายถึง
ความแข็งท่ีบริเวณผิวของวัสดุ ค่าความแข็งของผิว
เป็นสมบัติในการต้านทานการขีดข่วน การเสียดส ี
การกด ค่าความแข็งของผิววัสดุจะถูกเปรียบเทียบ
กับเพชร เพราะเพชรเป็นวัสดุที่แข็งที่สุด ซึ่งการ
ทดสอบหาค่าความแข็งของผิววัสดุตามมาตรฐาน
ที่นิยมน�ำมาใช้ในงานอุตสาหกรรม มีด้วยกัน 3 วิธี 
ได้แก่ การทดสอบแบบบริเนลล์ (Brinell Test) 
การทดสอบแบบร็อกเวลล์ (Rockwell Test) และ
การทดสอบแบบวิกเกอร ์ (Vickers Test) 

Vickers Method

Diamond
Indenter

Steel Sphere
Indenter

Size of Depression Created 
by the Tool is a Measure 

of Hardness

Polished Surface
of Waidget

A

B C
Hardness : Load/A.B Hardness : Load/C2

Brinell Method

รูปที่ 1.14 การใช้หัวกดในการกด
เพื่อทดสอบความแข็งของผิววัสดุ



บทเรียนที่ 1 วัสดุช่ำงอุตสำหกรรม บทเรียนที่ 1 9วัสดุช่ำงอุตสำหกรรม

	 การทดสอบความแข็งของผิววัสดุแต่ละวิธีจะใช้หลักการคล้ายกัน คือ จะใช้หัวกดที่มีรูปร่างตามที่
ก�ำหนดในการทดสอบแต่ละวิธี กดลงบนผิวของวัสดุจากน้ันวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางและความลึก
ของรอยกด เพื่อน�ำค่าที่วัดได้มาค�ำนวณหาค่าความแข็งของผิววัสดุ
		  2.3 การยืดหยุ่นตัว (Elasticity) คือ สมบัติของวัสดุในการกลับคืนสู่สภาพเดิม หลังการ
รับแรงในทิศทางต่าง ๆ   ซึ่งการรับแรงที่กระท�ำต่อวัตถุจะต้องต�่ำกว่าจุดคราก (Yield Point) ถ้าการ
รับแรงที่กระท�ำต่อวัตถุเกินกว่าจุดคราก  จะท�ำให้วัสดุเสียรูปถาวรไม่สามารถกลับคืนสู่สภาพเดิมได้
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304 Stainless Steel
70-30 Brass as Received

70-30 Brass, Annealed

Copper, Annealed

1020 Steel

1100-O Al
6061-O Al

8650 Steel

1100-H14 Al

2024-O Al
2024-T36 Al

1112 CR Steel

รูปที่ 1.15 กราฟแสดงจุดต่าง ๆ ในการทดสอบหาค่าแรงดึง



บทเรียนที่ 110 วัสดุช่ำงอุตสำหกรรม บทเรียนที่ 1วัสดุช่ำงอุตสำหกรรม

	 3.	 กรรมวิธีการผลิต (Processing) กรรมวิธี
ในการผลิตเป็นอีกส่วนที่มีความส��คัญในการเลือก
วัสดุมาใช้งาน วัสดุต่างชนิดกันอาจต้องใช้กรรมวิธี
ในการผลิตต่างกัน กรรมวิธีในการผลิตมีหลากหลาย
กรรมวิธี เช่น รีดร้อน รีดเย็น หล่อ หลอม ป๊ัมข้ึนรูป 
และการฉีด เป็นต้น

1 2 3

45
67

ม้วนแผ่นเหล็กเคลือบดีบุก
หรือแผ่นอะลูมิเนียม

ปั๊มเป็นถ้วยเตี้ย ๆ รีดให้ผนังบางลง ตัดขอบ

ล้างท�ำความสะอาด
เคลือบผิวนอก

การพิมพ์และตกแต่ง

พิมพ์ตกแต่ง
ที่ผิวนอก

เคลือบผิวใน
ด้วยแล็กเกอร์

ขึ้นรูปคอกระป๋องทดสอบ

กระป๋อง DI

รูปที่ 1.16 กรรมวิธีการผลิตกระป๋อง 2 ชิ้น

สรุปสำระส��คัญ

	 1.	 วัสดุช่างอุตสาหกรรม หมายถึง วัสดุ เครื่องมือ หรือเคร่ืองจักรกลที่ถูกน�ำมาใช้ประโยชน์
ในอุตสาหกรรม โดยแบ่งตามปริมาณการใช้งานเป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือ โลหะและอโลหะ
	 2.	 คุณลกัษณะของวสัดชุ่างอุตสาหกรรม ประกอบด้วย โครงสร้างวัสดุ สมบติัของวัสดุ และกรรมวธีิ
การผลิต
	 3.	 โครงสร้างของวสัดหุรอืโครงสร้างทางอะตอม จะบ่งบอกถงึการยดึตัวของอะตอม พันธะปฐมภูมิ
และพันธะทุติยภูม ิรวมไปถึงโครงสร้างทางผลึก สถานะ จุดเดือด จุดหลอมเหลว และสมบัติทางเคมี
	 4.	 สมบัติของวัสดุ ประกอบด้วย สมบัติทางกายภาพและสมบัติทางเคมี
	 5.	 กรรมวิธีการผลติ ประกอบด้วย กระบวนการผลิตหรอืสงัเคราะห์วัสดุช่างอุตสาหกรรม การแปรรปู 
การปรับปรุงสมบัต ิและการท�ำความสะอาด รวมไปถึงการทดสอบสมบัติเพื่อให้เป็นไปตามมาตรฐาน 


