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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม|
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บทเรียนที่ 1
เวกเตอร์ 

1
บทเรียนที่

เวกเตอร์
บทน��

	 ก่อนที่จะศึกษาเวกเตอร์ จ�าเป็นต้องเรียนรู้ปริมาณที่วัดในทางฟิสิกส์ (Physics) ซึ่งม ี2 ปริมาณ
ด้วยกัน คือ ปริมาณสเกลาร์และปริมาณเวกเตอร์ 
	 ปริมาณสเกลาร์ (Scalar Quantity) คือ ปริมาณที่ค�านึงถึงเฉพาะขนาดเพียงอย่างเดียว เช่น มวล 
เวลา อุณหภูมิ ปริมาตร ความหนาแน่น อัตราเร็ว พลังงาน เป็นต้น 
	 ปริมาณเวกเตอร์ (Vector Quantity) คือ ปริมาณท่ีค�านึงถึงขนาดและทิศทางโดยรวมกัน 

ของเวกเตอร์ต้องเป็นไปตามกฎของสี่เหล่ียมด้านขนาน (Parallellogram’s Law) ตัวอย่างของปริมาณ
เวกเตอร ์เช่น ความเร็ว ความเร่ง น�้าหนัก โมเมนต์ แรง เป็นต้น 
	 ในกระบวนการทางฟิสิกส์จะครอบคลุมกระบวนการปฏิกิริยาของแรง โดยไม่ท�าให้เนื้อวัสดุ
เปลี่ยนแปลง เช่น วัตถุตกลงสู่พ้ืนโลก ท�าให้เกิดการเปล่ียนแปลงต�าแหน่งของวัตถุ หรือเมื่อน�าเหล็ก 

มาทุบขึ้นรูป จะท�าให้ลูกเหล็กเปลี่ยนแปลง กระบวนการที่เกิดการเปลี่ยนแปลงต�าแหน่ง เปลี่ยนสถานะ
หรือเปลี่ยนรูปรา่ง เป็นกระบวนการทางฟิสิกส์ ซึ่งเนื้อวัสดุยังคงเป็นธาตุเดิม เป็นต้น 

มโนทัศน์เบื้องต้นทำงฟิสิกส์
	 การเรียนรู้ฟิสิกส์จ�าเป็นต้องเข้าใจความรู้พ้ืนฐานในการค�านวณทางฟิสิกส์ เหตุผลคือ จะต้อง
มีการวัดขนาด ความยาว พ้ืนที่ ปริมาตรและอื่น ๆ ของวัตถุเป็นหน่วยวัด โดยท่ัวโลกก�าหนดใช้หน่วย 

ตามมาตรฐานสากล เรียกว่า หน่วยเอสไอ (International System of Units)
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	 ระบบหน่วยเอสไอ คือ ระบบหน่วยสัมบูรณ์ซ่ึงข้ึนอยู่กับปริมาณหลัก ได้แก่ ความยาว เวลา  
และมวลสาร รวมทั้งหน่วยของแรง โดยหน่วยแรงของระบบหน่วยเอสไอ คือ นิวตัน (Newton, N) ซึ่งแรง 
(Force, F) 1 นิวตัน คือ แรงที่ท�าให้มวลสาร (Mass) 1 กิโลกรัม (Kilogram, kg) เคลื่อนที่ด้วยความเร่ง 
(Acceleration) 1 เมตรต่อวินาที2 (m/s2 ) เป็นต้น

1. ระบบหน่วยเอสไอ (SI)
	 ระบบหน่วยเอสไอ (SI Units) เป็นหน่วยวัดรูปแบบใหม่ของระบบเมตริก (Metric System) 
ซึง่ตวัย่อ SI มาจากภาษาฝร่ังเศส คือ Système International d’Unités ใช้อย่างกว้างขวางในทางการค้า 
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร์
	 สถาบัน National Institute of Standards and Technology (NIST) ของสหรัฐอเมริกา 
จึงจัดท�าคู่มือแนะน�าการใช้ระบบหน่วยเอสไออย่างถูกต้องและเป็นสากล (Guide for the use of the 
International System Units (SI) ฉบับปรับปรุงป ีค.ศ. 2008
	 ปัจจุบันหน่วยเอสไอประกอบด้วย 2 กลุม่ คือ หน่วยฐานเอสไอ (SI Base Units) กบัหน่วยอนพัุทธ์
เอสไอ (SI Derived Units) 
	 การใช้ระบบหน่วยเอสไอได้อย่างถูกต้อง จ�าเป็นต้องทราบถึงกฏ กติกา และรูปแบบการใช้
หน่วยอนุพัทธ์เอสไอ และค�าน�าหน้าหน่วยในระบบเอสไอ (SI Prefixes) ทีจ่ะใช้ร่วมกบัหน่วยฐานในระบบ
เอสไอ มีรายละเอียดดังนี้
	 1.1	หน่วยฐำนเอสไอ (SI Base Units)
		  หน่วยฐานเอสไอเป็นหน่วยวัดพืน้ฐานของหน่วยวดัอ่ืน ๆ สามารถสอบกลบัได้ (Traceability) 
มี 7 หน่วย แสดงดังตารางที่ 1.1
ตำรำงที่ 1.1 หน่วยฐานเอสไอ 

ปริมาณ ชื่อหน่วย ตัวย่อ
อุณหภูมิ เคลวิน (Kelvin) K
ความยาว เมตร (Meter) m
ความเข้มของการส่องสว่าง แคนเดลา (Candela) cd
มวล กิโลกรัม (Kilogram) kg
ปริมาณของสาร โมล (Mole) mol
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ปริมาณ ชื่อหน่วย ตัวย่อ
เวลา วินาที (Second) s
กระแสไฟฟ้า แอมแปร์ (Ampere) A

	 เช่น เชือกเส้นหนึ่งมีความยาว 3 เมตร (m) เป็นต้น

ตำรำงที่ 1.1หน่วยฐานเอสไอ (ต่อ)

	 1.2	หน่วยอนุพัทธ์เอสไอ (SI Derived Units)
		  หน่วยอนุพัทธ์เอสไอเกิดจากการพิสูจน์ทางพีชคณิตระหว่างหน่วยฐานเอสไอ หรือระหว่าง
หน่วยอนุพัทธ์เอสไอ โดยตัวย่อของหน่วยอนุพัทธ์เอสไอมาจากการกระท�าทางคณิตศาสตร์ที่ได้จาก
การคูณและการหาร ซึง่ตวัอย่างหน่วยอนพัุทธ์เอสไอท่ีเกีย่วเนือ่งกับหน่วยฐานเอสไอแสดงในตารางที ่1.2

ตำรำงที่ 1.2 ตัวอยา่งหน่วยอนุพัทธ์เอสไอที่เกี่ยวเนื่องกับหน่วยฐานเอสไอ

ปริมาณ หน่วยอนุพัทธ์ ตัวย่อ

พื้นที่ ตารางเมตร m2

ปริมาตร ลูกบาศก์เมตร m3

อัตราเร็ว, ความเร็ว เมตรต่อวินาที m/s

ความเร่ง เมตรต่อวินาที2 m/s2

ความหนาแน่น กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร kg/m3

ความหนาแน่นกระแสไฟฟ้า แอมแปร์ต่อลูกบาศก์เมตร A/m3

ความแรงสนามไฟฟา้ โวลต์ต่อเมตร V/m

ความเข้มแสง แคนเดลาต่อตารางเมตร cd/m2

ความเข้มข้นเชิงปริมาณสาร โมลต่อลูกบาศก์เมตร mol/m3

	 เช่น ห้องนอนมีพื้นที่ 12 ตารางเมตร (m2) เป็นต้น 
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	 ส�าหรับหน่วยอนุพัทธ์เอสไอที่มีชื่อหน่วยเฉพาะ และสัญลักษณ์เฉพาะแสดงในตารางที ่1.3

ตำรำงที่ 1.3 หน่วยอนุพัทธ์เอสไอที่มีชื่อหน่วยเฉพาะและสัญลักษณ์เฉพาะ

ปริมาณ ชื่อหน่วยเฉพาะ สัญลักษณ์เฉพาะ
มุมระนาบ เรเดียน rad
มุมตัน สเตอเรเดียน sr
ความถี่ เฮิรตซ์ Hz

แรง นิวตัน N
ความดัน พาสคาล Pa
พลังงาน, งาน จูล J

กำ�ลังไฟฟา้ วัตต์ W

ประจุไฟฟา้ คูลอมบ์ C
ศักย์ไฟฟา้ โวลต์ V

ความจุไฟฟ้า ฟารัด F
ความต้านทานไฟฟ้า โอห์ม W

ความนำ�ไฟฟา้ ซีเมนส์ S
ฟลักซ์แม่เหล็กไฟฟา้ เวเบอร์ Wb
ความหนาแน่นฟลักซ์แม่เหล็กไฟฟ้า เทสลา T
ความเหนี่ยวนำ�ไฟฟ้า เฮนรี H

อุณหภูมิ เซลเซียส °C
ฟลักซ์ส่องสว่าง ลูเมน lm
ความสว่าง ลักซ์ lx

	 เช่น แบตเตอรี่มีขนาดแรงดันไฟฟ้า (ศักย์ไฟฟา้) เท่ากับ 12 โวลต์ (V) เป็นต้น

	 1.3	ค�ำน�ำหน้ำหน่วยเอสไอหรือค�ำอุปสรรค (SI Prefixes)
	 	 ค�าน�าหน่วยเอสไอ คือ สญัลักษณ์ทีถู่กน�ามาวางไว้หน้าหน่วย มจุีดประสงค์เพือ่ท�าให้การแสดง
ปริมาณมีความกะทัดรัดมากข้ึน สัญลักษณ์ดังกล่าวเหล่าน้ีจะเข้าไปคู่กับหน่วย จึงมีผลเท่ากับการเพ่ิม
หรือลดขนาดของหน่วยนั้น ๆ แสดงในตารางที่ 1.4 และตารางที ่1.5
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ตำรำงที่ 1.4 ค�าน�าหน้าหน่วยที่มีตัวประกอบเลขชี้ก�าลังเป็นบวก

ตัวคูณ
คำ�นำ�หน้าหน่วย

สัญลักษณ์
ชื่อ ศัพท์บัญญัติ

1024 yotta ยอตตะ Y

1021 zetta เซตตะ Z

1018 exa เอกซะ E

1015 peta เพตะ P
1012 tera เทระ T
109 giga จิกะ G
106 mega เมกะ M
103 kilo กิโล k
102 hecto เฮกโต h
101 deca เดคา da

	 เช่น  ตัวต้านทานตัวหนึ่งมีค่าความต้านทานไฟฟ้า 100 กิโลโอห์ม (kW) สถานีวิทยุกระจายเสียง
ระบบ FM ส่งด้วยคลื่นความถี่ 103.75 เมกะเฮิรตซ์ (MHz) เป็นต้น

ตำรำงที่ 1.5 ค�าน�าหน้าหน่วยที่มีตัวประกอบเลขชี้ก�าลังเป็นลบ

ตัวคูณ
คำ�นำ�หน้าหน่วย

สัญลักษณ์
ชื่อ ศัพท์บัญญัติ

10-1 deci เดซิ d
10-2 centi เซนติ c
10-3 milli มิลลิ m
10-6 micro ไมโคร µ

10-9 nano นาโน n
10-12 pico พิโก p
10-15 femto เฟมโต f
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ตัวคูณ
คำ�นำ�หน้าหน่วย

สัญลักษณ์
ชื่อ ศัพท์บัญญัติ

10-18 atto อัตโต a
10-21 zepto เซพโต z

10-24 yocto ยอคโต y

	 เช่น ตัวต้านทานตัวหน่ึงมีปริมาณกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเท่ากับ 0.55 มิลลิแอมป์แปร์ (mA) 
ตัวเก็บประจุไฟฟา้มีค่าความจุไฟฟ้าเท่ากับ 22 ไมโครฟารัด (µF) เป็นต้น
	 อยา่งไรก็ตาม เมื่อค่าของหน่วยฐานเอสไอมีค่ามากหรือน้อยเกิน จ�าเป็นต้องกระท�าจ�านวนตัวเลข
ให้ง่ายและกะทัดรัด โดยเขียนคา่นั้นเป็นตัวเลขแล้วคูณด้วยตัวคูณ คือ พหุคูณ ที่อยู่ในรูป A × 10n โดยที ่ 
0 < n < 10 เช่น
	 กระแสไฟฟา้มีปริมาณเทา่กับ 0.0035 A
	 เขียนในรูปอยา่งง่าย คือ 3.5 × 10-3 A (3.5 มิลลิแอมแปร์) เป็นต้น
	 การใช้ค�าน�าหน้าหน่วยต้องใช้ครั้งเดียวเท่านั้น ไม่นิยมเขียนค�าน�าหน้าหน่วยซ้อนกัน เช่น ไม่ควร
เขียนเดซิเซนติเมตร (dcm) แต่ต้องเขียนให้ถูกต้องเป็นมิลลิเมตร (mm) เป็นต้น
	 การน�าสัญลักษณ์ค�าน�าหน้าหน่วยไปก�ากับหน้าสัญลักษณ์ของหน่วย ถือว่าได้สัญลักษณ์ใหม่
เป็นสัญลักษณ์เดี่ยว และเมื่อน�าไปยกก�าลังจึงไม่ต้องใส่วงเล็บ เช่น
	 ความต้านทานมีค่าเทา่กับ 20 kW2

	 กระแสไฟฟา้มีค่าเทา่กับ 0.36 mA2 เป็นต้น

	 1.4	กำรเปลี่ยนค่ำค�ำอุปสรรคหน้ำหน่วยทำงฟิสิกส์
	 	 การเปลี่ยนค่าค�าอุปสรรคหน้าหน่วยทางฟิสิกส์ มี 3 รูปแบบ คือ การเปลี่ยนค่าค�าอุปสรรค
โดยตรง การเปล่ียนค่าค�าอุปสรรคจากพหุคูณใหญ่ไปยังค�าอุปสรรคท่ีมีพหุคูณเล็ก และการเปล่ียนค่า
ค�าอุปสรรคจากพหุคูณเล็กไปยังค�าอุปสรรคที่มีพหุคูณใหญ่ โดยมีรายละเอียดดังนี้
	   1.4.1 การเปล่ียนค่าค�ำอุปสรรคโดยตรง มวีธิกีารคอื จะต้องเปลีย่นจากพหุคณูทีอ่ยู่หน้าหน่วย
เป็นตัวเลขโดยตรงได้ถูกต้อง เรียกว่า เป็นการเปลี่ยนแปลงเพื่อก�ำจัดค่าค�ำอุปสรรค เช่น

	 ก่อนเปลี่ยนคา่ค�าอุปสรรค	 หลังเปลี่ยนค่าค�าอุปสรรค

	 1 MJ (หรือ 1 เมกะจูล)	 1,000,000 J (หรือ 1 ลา้นเท่าของ 1 จูล)
	 1 mA (หรือ 1 มิลลิแอมแปร์)	 0.001 A (หรือหนึ่งในพันส่วนของ 1 แอมแปร์)

ตำรำงที่ 1.5 ค�าน�าหน้าหน่วยที่มีตัวประกอบเลขชี้ก�าลังเป็นลบ (ต่อ)
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	   1.4.2 การเปลีย่นค่าค�ำอุปสรรคจากพหุคูณใหญ่ไปยังค�ำอุปสรรคท่ีมพีหคูุณเลก็ มวีธิกีารคอื 
จะต้องเปลี่ยนจากพหุคูณใหญ่เป็นหน่วยฐานธรรมดา  จากนั้นจึงเปล่ียนจากหน่วยฐานธรรมดาเป็น 

ค�าอุปสรรคที่มีพหุคูณเล็ก

ตัวอย่ำงที่ 1.1 	 4 กิโลเมตรมีกี่มิลลิเมตร
	 วิธีท�ำ	 ขั้นที่ 1  เปลี่ยนจากพหุคูณใหญ่เป็นหน่วยฐานธรรมดา
	 	 	 	 จะได้	 1 km    	 =	 103 m
	 	 	 	 นั่นคือ	 4 km     	 =	 4 × 103 m
			   ขั้นที่ 2  เปลี่ยนจากหน่วยฐานธรรมดาเป็นพหุคูณเล็ก
	 	 	 	 จะได้	 1 m     	 =	 103 mm
	 	 	 	 นั่นคือ	 4 × 103 m 	=	 4 × 103 × 103 mm	 	 	 	
	 	 	 	 	      	 =	 4 × 106 mm
	 	 ดังนั้น 4 กิโลเมตร มีค่าเท่ากับ 4 × 106 มิลลิเมตร	 	 	 	    ตอบ
  1.4.3 การเปลี่ยนค่าค�ำอุปสรรคจากพหุคูณเล็กไปยังค�ำอุปสรรคที่มีพหุคูณใหญ่ มีวิธีการคือ 

จะต้องเปลี่ยนจากพหุคูณเล็กเป็นหน่วยฐานธรรมดา  จากน้ันจึงเปลี่ยนจากหน่วยฐานธรรมดาเป็น 

ค�าอุปสรรคที่มีพหุคูณใหญ่

ตัวอย่ำงที่ 1.2 	 20 นาโนโวลต์มีกี่กิโลโวลต์
	 วิธีท�ำ	 ขั้นที่ 1  เปลี่ยนจากพหุคูณเล็กเป็นหน่วยฐานธรรมดา
	 	 	 จะได้	 1 nV (นาโนโวลต์)	 =	 1

1,000,000,000  =  10
-9

 V

	 	 	 นั่นคือ	 20 nV	 	 	 =	 20 × 10-9
 V

	 	 	 	 	 	 	 =	 2 × 10-8
 V

			   ขั้นที่ 2  เปลี่ยนจากหน่วยฐานธรรมดาเป็นพหุคูณใหญ่
	 	 	 จะได้	 103 V	      =	 1 kV
	 	 	 นั่นคือ	 2 × 10-8 V =	 2 × 10-8

103

	 	 	 	 	      =	 2 × 10-11 kV
	 	 ดังนั้น 20 นาโนโวลต์ มีค่าเท่ากับ 2 × 10-11 กิโลโวลต์ (kV)	 	 	    ตอบ
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เวกเตอร์ (Vector)
	 เวกเตอร์ (Vector) คือ ปริมาณท่ีเกี่ยวข้องกับขนาดและทิศทาง ได้แก่ การกระจัด (m)  
ความเร็ว (m/s) ความเร่ง (m/s2) แรง (N) โมเมนต์ (N × m) และโมเมนตัม (kg × m/s) เป็นต้น 
	 ปริมาณเวกเตอร์ (Vector Quantity) คือ ปริมาณที่ก�าหนดให้สมบูรณ์ โดยบอกท้ังขนาด
และทิศทางดังท่ีได้กล่าวมาแล้ว สัญลักษณ์ท่ีใช้แทนเวกเตอร์จะใช้ตัวอักษร โดยมีลูกศรอยู่ด้านบน  
หรืออักษรตัวหนาก็ได้ เช ่น เวกเตอร์ A สามารถเขียนแทนด้วย A โดยท่ัวไปใช้เส ้นตรงท่ีมี 

ลูกศรแทนเวกเตอร์ มีความยาวแทนขนาดของเวกเตอร์ |A| และปลายลูกศรแทนทิศทางของเวกเตอร ์ 
ดังรูปที่ 1.1 
	 พิจารณารูปที ่1.1 (ก) แสดง A มีขนาด 2.2 หน่วย ไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือรูปที่ 1.1 (ข) 
แสดง -A มีขนาด 2.2 หน่วยแต่ทิศทางตรงข้ามกับ A คือไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต ้รูปที่ 1.1 (ค) แสดง  
1

2
A มีขนาด 1.1 หน่วย ไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ และรูปที่ 1.1 (ง) แสดง 2A มีขนาด 4.4 หน่วย 

ไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ

รูปที่ 1.1	 ขนาดและทิศทางของเวกเตอร์ A ที่แตกต่างกัน

A −A 1

2
A 2A

(ก) (ข) (ค) (ง) 

	 1.	 เวกเตอร์หน่ึงหน่วย (Unit Vector) คือ เวกเตอร์ที่มีขนาดเวกเตอร์เท่ากับ 1 หน่วย 
(a) มีทิศทางตามแกน x แกน y และแกน z ซึ่งรูปที ่1.2 แสดงตัวอย่างเวกเตอร์ 1 หน่วย พบว่าเวกเตอร์ 
A (A) มีขนาดของเวกเตอร์เท่ากับ 3 หน่วย (|A| = 3 หน่วย) ดังนั้น เวกเตอร์ 1 หน่วยจึงมีขนาดเวกเตอร์
เท่ากับ 

 

1

3 
A
 
 และมีทิศทางเดียวกับ A
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	 2.	 เวกเตอร์ที่เท่ำกัน (Equal Vector) คือ เวกเตอร์ที่มีขนาดเท่ากันและมีทิศทาง 
ไปในทางเดยีวกนั จากรปูท่ี 1.3 พบว่า เวกเตอร์ A เท่ากับเวกเตอร์ B (A = B) น่ันคอื A และ B เป็นเวกเตอร์ 
ที่มีขนาดเท่ากัน โดยขนาดของ A เท่ากับขนาดของ B และมีทิศทางไปทางเดียวกัน (ขนานกันและ 

หัวลูกศรไปทางเดียวกัน)

	 3.	 เวกเตอร์ตรงกันข้ำม (Opposite Vector) คือ เวกเตอร์ที่มีขนาดเท่ากันแต่ทิศทาง
ตรงขา้มกัน จากรูปที่ 1.4 พบว่า เวกเตอร์ C มีทิศทางตรงข้ามกับเวกเตอร์ D (C = -C) นั่นคือ C และ -C 

เป็นเวกเตอร์ที่มีขนาดเท่ากัน โดยขนาดของ C เท่ากับของ -C และมีทิศทางตรงขา้มกัน

รูปที่ 1.2	 เวกเตอร์ 1 หน่วย

θ

|A| = 3 หน่วย

a = 1
1

1

a = 
 

1

3 
A
 
 = 1 หน่วย

รูปที่ 1.3	  เวกเตอร์ A เท่ากับเวกเตอร์ B (A = B)

θ θ

A AB B

รูปที่ 1.4	 เวกเตอร์ C มีทิศทางตรงข้ามกับเวกเตอร์ D (C = –C)

θ θ

C CD = –C D = –C

	 4.	 เวกเตอร์ศูนย์ (Zero Vector) คือ เวกเตอร์ที่มีขนาดเป็นศูนย์ เขียนแทนด้วย 0  

	 	 ข้อสังเกตเวกเตอร์ศูนย์
	 	 4.1	 เวกเตอร์ศูนย์ไม่จ�าเป็นต้องกล่าวถึงทิศทางของเวกเตอร์ แต่ถ้ากล่าวถึงจึงมีข้อตกลงว่า
จะระบุทิศทางของเวกเตอร์ศูนย์เป็นเช่นใดก็ได้ 
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	 	 4.2	 เม่ือเขียนรูปเรขาคณิตแทนเวกเตอร์ศูนย์ จุดเริ่มต้นและจุดส้ินสุดของเวกเตอร ์

เป็นจุดเดียวกัน
	 	 สรุปปริมาณเวกเตอร์หนึ่ง ๆ การแสดงของเวกเตอร์ต้องมีคุณสมบัติครบ 4 ข้อดังนี้ 
	 	 1.	 ขนาดของเวกเตอร์แสดงด้วยขนาดความยาวของเส้นตรง
	 	 2.	 ทิศทางของเวกเตอร์แสดงด้วยหัวลูกศร
	 	 3.	 แนวกระท�าของเวกเตอร์แสดงด้วยมุม โดยวัดเทียบกับแกนอ้างอิง
	 	 4.	 จุดหรือต�าแหน่งของเวกเตอร์

สมบัติเวกเตอร์

	 เวกเตอร์มีสมบัติตามกฎการสลบัท่ี กฎการจดัหมู่ และกฎการกระจาย เหมอืนปรมิาณสเกลาร์ดงันี้
	 1.	 A + B = B + A
	 2.	 A + (B + C) = (A + B) + C
	 3. 	 A − B = A + (−B)

กำรบวกเวกเตอร์
	 ปริมาณเวกเตอร์เป็นปริมาณที่ต้องบอกท้ังขนาดและทิศทาง เพื่อให้เข้าใจการบวกหรือ 

รวมเวกเตอร์ได้ชัดเจน จึงต้องมีการรวมทั้งขนาดและทิศทางของเวกเตอร์เข้าด้วยกัน การบวกเวกเตอร์
สามารถท�าได้ 2 วิธี คือ วิธีการวาดรูปและวิธีการค�านวณ
	 1.	 กำรบวกเวกเตอร์โดยวิธีกำรวำดรูป มีขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
	 	 1.1	 เขียนลูกศรแทนเวกเตอร์แรกตามขนาดและทิศทางที่ก�าหนด 
	 	 1.2	 น�าหางเวกเตอร์ที่ 2 ต่อกับหัวเวกเตอร์แรก 
	 	 1.3	 น�าหางเวกเตอร์ที่ 3 ต่อกับหัวของเวกเตอร์ที่ 2 
	 	 1.4	 น�าเวกเตอร์ต่อไปมาด�าเนินการเช่นเดิมจนหมดเวกเตอร์สุดท้าย 
	 	 1.5	 เวกเตอร์ลัพธ์หาได้จากการลากเส้นตรงจากหางของเวกเตอร์แรกไปยังหัวของเวกเตอร์
สุดท้าย แล้ววัดขนาดและทิศทาง คือ ลูกศรชี้ไปยังหัวเวกเตอร์ตัวสุดท้าย
	 	 การบวกเวกเตอร์โดยวิธีการวาดรูป มีรายละเอียดดังนี ้
	   1.1  การบวกสองเวกเตอร์ การบวกเวกเตอร์จ�านวน 2 เวกเตอร์ มีวิธีการ คือ เขียนลูกศร
แทนเวกเตอร์แรกตามขนาดและทิศทางท่ีก�าหนด น�าหางเวกเตอร์ท่ี 2 ต่อกับหัวของเวกเตอร์แรก 

หาเวกเตอร์ลัพธ์โดยการลากเส้นตรงจากหางของเวกเตอร์แรกไปยงัหวัของเวกเตอร์สดุท้ายดงัตัวอย่างท่ี 1.6 
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 ตัวอย่ำงที่ 1.3 	ก�าหนดให ้A และ B ดังรูปที่ 1.5 จงหา A + B เมื่อ |A| = |B| = 3 หน่วย

วิธีท�ำ		  จากกฎสามเหลี่ยมมุมฉาก
	 	 	 	 จะได ้ |R|	 =	 √A2 + B2

	 	 	 	 	 =	 √3
2
 + 3

2

 
  =   √18

	 	 	 	 	 =	 4.24 หน่วย	 ตอบ

		  1.2  การบวกเวกเตอร์ท่ีมากกว่าสองเวกเตอร์ ส�าหรับกรณีที่มีหลายเวกเตอร์ เช่น U V  

และ W การบวกเวกเตอร์เหล่าน้ีจะกระท�าในลกัษณะเดยีวกับการบวกแบบสองเวกเตอร์ ดังตวัอย่างท่ี 1.7 

 ตัวอย่ำงที่ 1.4 	ก�าหนดให้ U , V  และ W มี |U| = |V | = |W| = 3 หน่วย ดังรูปท่ี 1.6 จงหา 
U + V + W

A B

รูปที่ 1.5	 ภาพประกอบตัวอย่างที่ 1.3 

A

B

R =
 A +

 B 

หาง หาง 43 ํ 132 ํหาง
เวกเตอร์ที ่1 เวกเตอร์ที ่2 เวกเตอร์ที ่3

หัว

หัว หัว

รูปที่ 1.6	   ภาพประกอบตัวอย่างที่ 1.4 	

U = 3 หน่วย

V  = 3 หน่วย
W = 3 หน่วย

วิธีท�ำ	 	 น�าหางเวกเตอร์ท่ีสองมาต่อท่ีหัวของเวกเตอร ์

ที่หนึ่ ง  และน�าหางเวกเตอร ์ ท่ีสามมาต ่อที่ 
หวัเวกเตอร์ทีส่อง โดยเวกเตอร์ลัพธ์คอื ลากลูกศร 
ออกจากหางเวกเตอร์ท่ีหน่ึงไปยงัหัวของเวกเตอร์
ทีส่ามน่ันคอื R มขีนาด 6 หน่วยท�ามุม 50° กบั α

							       ตอบ

R
 = 

U +
 V

 +
 W

W

V

U

132 ํ

43 ํ
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	 2.	 กำรบวกเวกเตอร์โดยวิธีกำรค�ำนวณ เมื่อมีเวกเตอร์ย่อยเพียง 2 เวกเตอร์ การบวก
เวกเตอร์โดยวิธีการค�านวณแบ่งออกเป็น 3 ลักษณะ ดังต่อไปนี้ (1 ช่องสเกล : 1 หน่วย)
	   2.1  เมื่อเวกเตอร์ทั้งสองไปทางเดียวกัน เช่น

P Q

3 หน่วยทิศตะวันออก 2 หน่วยทิศตะวันออก

P Q

3 หน่วย 2 หน่วย
P + Q =

			   R   =   P + Q   =   (+3) + (+2) = +5 ทิศทางตะวันออก
	 	 	 ดังน้ัน สรุปได้วา่  การรวมเวกเตอร์ที่มีทิศทางไปทางเดียวกัน ให้น�าขนาดของเวกเตอร ์
ทั้งสองรวมกัน และทิศทางของเวกเตอร์ลัพธ์จะไปทางเดียวกับเวกเตอร์ทั้งสอง
		  2.2  เมื่อเวกเตอร์ทั้งสองสวนทางกัน เช่น

P Q

P Q

3 หน่วย 2 หน่วย
P + Q =

3 หน่วยทิศตะวันออก 2 หน่วยทิศตะวันตก
= P + Q

 1 หน่วยทิศตะวันออก

			   R   =   P + Q   =   (+3) + (-2) = +1
	 	 	 ดังน้ัน สรุปได้ว่า  เวกเตอร์ลัพธ์จะมีขนาดเท่ากับผลต่างของเวกเตอร์ท้ังสองทิศทาง 
ของเวกเตอร์ลัพธ์ไปทางเดียวกันกับเวกเตอร์ที่มีขนาดมากกว่า 
	   2.3  การหาเวกเตอร์ลพัธ์ในกรณทีีส่องเวกเตอร์ใด ๆ  ท�ามุมกนัเป็นมุม θ แสดงดงัรูปที ่1.7

R B

A
θ

β

B sin θ

B cos θ
γα

รูปที่ 1.7	 การหาเวกเตอร์ลัพธ์ของสองเวกเตอร์ใด ๆ ท�ามุมกันเป็นมุม θ

	 	 	 การหาขนาดของเวกเตอร์ท่ีได้จากการบวกกันของสองเวกเตอร์นี้ สามารถค�านวณได้ 
โดยใช้กฎของโคไซน ์(Cosine’s Law)
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				    R
2	 =	 (A + B cos θ)2 + (B sin θ)2

	 	 	 	 	 =	 A2 + 2AB cosθ + B2 cos2
 θ + B2 sin2

 θ
	 	 	 	 	 =	 A2 + B2 (cos2

 θ + sin2 θ) + 2AB cosθ 

	 	 	 	 	 =	 A2 + B2 + 2AB cos θ 

	 	 	 ดังนั้น ขนาดเวกเตอร์ลัพธ์  |R|  =  √A2 + B2 + 2AB cos θ
 
	............... (1.3)

	 	 	 ทิศทางของเวกเตอร์ R หาได้จากอัตราส่วนตรีโกณมิติ
	 	 	 	 tan α	 =	 B sin θ

A + B cos θ 

	 	 	 ดังนั้น มุม 	α	 =	 tan−1
 

B sin θ
A + B cos θ 

	 ................ (1.4)

 ตัวอย่ำงที่ 1.5 	 เ ว ก เ ตอ ร ์  A  กั บ เ ว ก เ ตอ ร ์  B 

กระท�ากับวัตถุชิ้นหน่ึงเป ็นมุมฉาก  
ดังรูปท่ี 1.8 โดย |A| = 5 หน่วย  
และ |B| = 10 หน่วย จงหาขนาดและ
ทิศทางของเวกเตอร์ลัพธ์ R

วิธีท�ำ	 เวกเตอร์ลัพธ์ คือ R
	 ขนาดของเวกเตอร์ลัพธ์ คือ |R|
	 	 |R|	 =	 √A2 + B2 + 2AB cos θ

 
	

	 	 	 =	 √5
2 + 102 + 2(5)(10)(cos 90 ํ)

 

	 	 	 =	 √25 + 100 + 2(5)(10)(0)
	 	 	 =	 √125

		  ∴  |R|	 =	 11.18 หน่วย
	 ทิศทางของเวกเตอร์ลัพธ์ R หาได้จาก
	 	 tan ∝ 	 =	 |A|

|B|
   =    5

10    =   0.5

	 	 มุม ∝ 	 =	 tan−1 (0.5)
	 	 	 =	 26.57 ํ
	 ดังนั้น	 เวกเตอร์ลัพธ์มีขนาดเทา่กับ 11.18 หน่วย 
	 	 ทิศทางท�ามุม 26.57 ํ กับแกน X (ระดับอ้างอิง)	 ตอบ

R

A = 5 หน่วย

B = 10 หน่วยα

รูปที่ 1.8	ภาพประกอบตัวอยา่งที่ 1.5 	
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 ตัวอย่ำงที่ 1.6 	 ก�าหนดให้ P กระท�าวัตถุกับ Q เป็นมุม 40 ํ  ดังรูปที่ 1.9 โดย |P| = 4 หน่วย  
และ |Q| = 6 หน่วย จงหาขนาดและทิศทางของเวกเตอร์ลัพธ์

R

40 ํ

P = 4 หน่วย

Q = 6 หน่วย
β

รูปที่ 1.9	 ภาพประกอบตัวอย่างที่ 1.6 

วิธีท�ำ	 เวกเตอร์ลัพธ์ คือ R
	 ขนาดของเวกเตอร์ลัพธ์ คือ |R |
	 	 |R |	 =	 √P2

 + Q
2 + 2PQ cos θ

 

	 	 	 =	 √4
2
 + 6

2 + 2(4)(6)(cos 40 ํ)
 

	 	 	 =	 √16 + 36 + 48(0.77)
   

=   √52 + 36.96
 

	 	 	 =	 √88.96
 

		  ∴  |R |	 =	 9.43 หน่วย
	 ทิศทางเวกเตอร์ลัพธ์ R  หาได้จาก

	 	 tan β	 =	 P sin θ
Q + P cos θ  	

=	 4(sin 40 ํ)
6 + 4(cos 40 ํ)   

	 	 	 =	 4(0.64)
6 + 4(0.77) 

			 

=	 2.56

9.08   
		  ∴  tan β	 =	 0.28
	 	 มุม  β	 =	 tan−1 (0.28)
	 	 	 =	 15.64 ํ
	 ดังนั้น	 เวกเตอร์ลัพธ์มีขนาดเทา่กับ 9.43 หน่วย 
	 	 ทิศทางท�ามุม 15.64 ํ กับแนวนอน (ระดับอ้างอิง) 	 ตอบ 
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องค์ประกอบเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำก

	 องค์ประกอบของเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉาก แสดงถึงเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉาก 2 มิติ แสดงใน 

รูปที่ 1.10 มีรายละเอียดดังนี้

Ay
A

Ax

90 ํ0

Y

Xθ

รูปที่ 1.10	 เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉาก 2 มิติ

	 ก�าหนดให้	 A	 เป็นเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉาก 2 มิติ บนระนาบ XY ท�ามุม θ กับแกน X 
		  Ax	 เป็นเวกเตอร์องค์ประกอบของ A บนแกน X 
		  Ay	 เป็นเวกเตอร์องค์ประกอบของ A บนแกน Y 
	 ขนาดของ A สามารถค�านวณได้จาก |A| = √A 

2
x  + A 

2
y  

และสามารถหามุม θ ที่กระท�ากับ 

แกน X ได้จาก	

	 	 	 	 tan θ	 =	
Ay
Ax  

	 	 	 	 ดังนั้น จะได้มุม θ	 = 	 tan−1
  

Ay
Ax 

	 เมื่อ Ax = A cos θ และ Ay = A sin θ

 ตัวอย่ำงที่ 1.7 	 เ รื อล� าหนึ่ งสามารถ ว่ิ ง ในน�้ าด ้ วย
ความเร็ว 10 km/hr ดังรูปที่ 1.11  
ถ้าน�าเรือว่ิงตัดขวางแม่น�้าความเร็ว  
6 km/hr จงหาความเร็วของเรือล�านั้น

B = 6 km/hr

A = 10 km/hr

V = ?

90 ํ

รูปที่ 1.11	 ภาพประกอบตัวอย่างที่ 1.7
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บทเรียนที่ 1
เวกเตอร์ 

วิธีท�ำ	 จากสูตร	 V2	 = 	 A2 + B2

	 	 V	 =	 √102
 + 6

2    =   √136

	 	 	 =	 11.66 km/hr
	 ดังนั้น ความเร็วของเรือเท่ากับ 11.66 km/hr	 ตอบ

กำรแยกเวกเตอร์
	 การแยกเวกเตอร์โดยใช้วิธีทางตรีโกณมิติ แสดงในรูปที ่1.12 มีรายละเอียดดังนี้

F y F

F x

90 ํ

Y

Xθ

รูปที่ 1.12	 แยกเวกเตอร์โดยใช้ตรีโกณมิติ 

	 จากรูปที่ 1.12 F  ท�ามุม θ กับแกน X 

	 จะได้วา่	 F x
F  

	 =	 cos θ   	 และ    Fy
F

	 =	 sin θ

	 ดังนั้น	 F x 	 = 	 F cos θ 	 และ    F y	 =	 F  sin θ

 ตัวอย่ำงที่ 1.8 	 จากรูปท่ี 1.13 ก�าหนดให้เวกเตอร์ F  

ขนาด 20 หน่วย ท�ามุมกับแกน X เท่ากบั 
37 ํ จงหาเวกเตอร์องค์ประกอบของ F  

บนแกน X และบนแกน Y

วิธีท�ำ	 ขนาดของ F x คือ	 | F x|	 =	 F  cos 37 ํ 	=	 20 (cos 37 ํ) 
	 	 	 = 	 20 × 0.8	 =	 16 หน่วย
	 ขนาดของ F y คือ 	 | F y| 	 = 	 F  sin 37 ํ	 = 	 20 (sin 37 ํ) 
	 	 	 = 	 20 × 0.6	 = 	 12 หน่วย	 ตอบ

F y F

F x

90 ํ 37 ํ

Y

X

รูปที่ 1.13	 ภาพประกอบตัวอย่างที่ 1.8


