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ปฐมบท ถอดรหสัลับแหง่สรรพสิง่

ความเชื่อมโยงท่ีซอ่นอยูร่ะหว่างธรรมชาติและจักรวาล

คุณเคยสงสัยหรือไมว่่า ลวดลายเส้นใยบนใบไม้เล็กๆ วงโคจรของกาแล็กซีอัน
กว้างใหญไ่พศาล และจังหวะการเต้นของหัวใจในทรวงอกของเรา มีความเชื่อมโยงกัน
อยา่งไร ภายใต้ความสับสนวุ่นวายของโลกใบนี้ มีภาษาลับภาษาหนึ่งท่ีซอ่นตัวอยู่
เงียบๆ เป็นภาษาท่ีธรรมชาติใช้สื่อสารและสร้างสรรค์ทุกสรรพสิ่งขึ้นมา นั่นคือภาษา
ของคณิตศาสตร์



หากจะสรุปความซับซ้อนของสรรพสิ่งให้อยูใ่นบรรทัดเดียว เราอาจเขียน
เป็นสมการเปรียบเปรยได้ว่า

"จักรวาล = กฎเกณฑ์ท่ีตายตัว × ความนา่จะเป็นยกกำ:ลังเวลา"

สมการนี้มีความหมายท่ีเรียบง่ายแต่ลึกซึ้ง "กฎเกณฑ์ท่ีตายตัว" คือรากฐาน
ทางคณิตศาสตร์และฟิสิกส์ท่ีไมม่ีวันเปล่ียนแปลง เป็นเหมือนโครงรา่งและ
กติกาของธรรมชาติ "ความนา่จะเป็น" คือความไร้ระเบียบ โอกาส และ
ความผันผวนท่ีเกิดขึ้นนับครั้งไมถ้่วน ซึ่งคอยสร้างความหลากหลายให้แก่
สรรพสิ่ง และเมื่อนำ:มาประกอบกับ "เวลา" ท่ีเดินหน้าไปอยา่งไม่
หยุดหยอ่น โอกาสเหล่านั้นก็ถูกทวีคูณจนกลายเป็นความจริง ก่อเกิดเป็น
ความมหัศจรรย์ของดวงดาว กาแล็กซี และชีวิตของเราในทุกวันนี้

ในหนังสือเล่มนี้ เราจะออกเดินทางไปไขความลับแหง่คณิตศาสตร์ท่ีซอ่น
อยูใ่นธรรมชาติด้วยกัน เราจะไปสำ:รวจว่าตัวเลขธรรมดาๆ สามารถสร้าง
รูปรา่งของดอกทานตะวันและพายุหมุนได้อยา่งไร เรขาคณิตซอ่นอยูใ่น
สถาปัตยกรรมของรังผึ้งแบบไหน และความนา่จะเป็นกำ:หนดชะตากรรม
ของจักรวาลนี้ในรูปแบบใดบ้าง คณิตศาสตร์จะไมใ่ชแ่ค่สูตรบนกระดานดำ:
อีกต่อไป แต่คือภาษาท่ีจักรวาลใช้สื่อสารกับเรา

แต่ก่อนท่ีเราจะก้าวไปทำ:ความเข้าใจความซับซ้อนระดับนั้น เราจำ:เป็นต้อง
ย้อนกลับไปยังจุดเริ่มต้นเสียก่อน จุดท่ีไมม่ีอะไรเลย ไมม่ีเวลา ไมม่ีพื้นท่ี ไม่
มีแม้กระท่ังตัวเลข เพราะก่อนท่ีจักรวาลจะเริ่มนับหนึ่ง มันต้องเรียนรู้วิธี
ท่ีจะเป็นศูนย์ให้ได้เสียก่อน



1
บทที ่1 กำ�เนิดจากความว่างเปล่า

พลังของเลขศูนย์และหนึ่ง

"ก่อนท่ีจักรวาลจะนับหนึ่ง มันต้องเรียนรู้วิธีท่ีจะเป็นศูนย์ให้ได้เสียก่อน" ความว่างเปล่า
ไมใ่ชค่วามไมม่ีอะไรเลย แต่มันคือจุดเริ่มต้นของทุกสรรพสิ่งในจักรวาลนี้ ในทาง
คณิตศาสตร์ เลขศูนย์คือตัวแทนของความว่างเปล่านั้น และเมื่อความว่างเปล่าถูก
ทำ0ลายลง เลขหนึ่งจึงถือกำ0เนิดขึ้นมา สองตัวเลขนี้คือรากฐานสำ0คัญท่ีสร้างสรรค์ความ
ซับซ้อนท้ังหมดท่ีเราเห็นรอบตัว ต้ังแต่การคำ0นวณพื้นฐานไปจนถึงรหัสคอมพิวเตอร์ท่ี
ควบคุมโลกยุคใหม่



ในยุคโบราณกาล มนุษย์เราคุ้นเคยกับการนับสิ่งท่ีมีอยูจ่ริง เรานับจำ0นวนแกะ
ในฝูง นับผลแอปเปิลบนต้น หรือนับจำ0นวนวันท่ีผา่นพ้นไป แต่สำ0หรับ "
ความว่างเปล่า" หรือการไมม่ีสิ่งใดอยูเ่ลยนั้น กลับเป็นแนวคิดท่ียากจะ
ทำ0ความเข้าใจ อารยธรรมยิ่งใหญอ่ยา่งกรีกหรือโรมันไมม่ีสัญลักษณ์สำ0หรับ
ความว่างเปล่า พวกเขามองว่าการไมม่ีอยูคื่อความว่างเปล่าทางปรัชญาท่ีไม่
อาจจับต้องได้ ไมใ่ชส่ิ่งท่ีจะนำ0มาคำ0นวณหรือเขียนเป็นตัวเลข การคำ0นวณใน
ยุคนั้นจึงเต็มไปด้วยความซับซ้อนและมีข้อจำ0กัดมากมาย เพราะเมื่อไมม่ี
สัญลักษณ์แทนความว่างเปล่า การระบุตำ0แหนง่ของตัวเลขหลักร้อยหรือหลัก
พันจึงเกิดความสับสนได้ง่าย

การเปล่ียนความว่างเปล่าใหก้ลายเปน็
สญัลักษณ ์คือก้าวกระโดดท่ียิ่งใหญท่ี่สุด

ของคณติศาสตร์

จุดเปล่ียนครั้งสำ0คัญเกิดขึ้นในดินแดนอินเดียโบราณ นักปราชญ์ในยุคนั้นไมไ่ด้
มองความว่างเปล่าว่าเป็นเพียงความไมม่ี แต่กลับมองเห็นว่ามันคือสภาวะหนึ่ง
ท่ีมีอยูจ่ริง พวกเขาจึงได้สร้างสัญลักษณ์ขึ้นมาเพื่อเป็นตัวแทนของ
ความว่างเปล่านั้น ซึ่งก็คือจุดเล็กๆ หรือวงกลมท่ีเราเรียกว่าเลขศูนย์ การ
กำ0เนิดขึ้นของเลขศูนย์ไมไ่ด้เป็นเพียงการสร้างตัวเลขใหมเ่พิ่มขึ้นมาอีกหนึ่งตัว 
แต่มันคือการปฏิวัติวิธีคิดของมนุษยชาติ เลขศูนย์ทำ0ให้เราสามารถสร้างระบบ
เลขฐานสิบท่ีทรงประสิทธิภาพ เปิดประตูสูก่ารคำ0นวณท่ีซับซ้อน และเป็น
รากฐานสำ0คัญท่ีทำ0ให้คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ก้าวกระโดดไปสูก่าร
ไขความลับของจักรวาลได้อยา่งท่ีไมเ่คยมีมาก่อน



คอมพวิเตอรป์ระมวลผลข้อมูลท้ังหมดผา่นสถานะทางไฟฟ้าคือเปิดและปิด

เมื่อมนุษย์รู้จักเลขศูนย์ ความว่างเปล่าก็มีตัวตนขึ้นมา และนั่นคือจ๊ิกซอว์ชิ้นสำ0คัญท่ีนำ0ไปสู่
การสร้างโลกดิจิทัลท่ีเราใช้กันอยูทุ่กวันนี้ โลกท้ังใบในคอมพิวเตอร์ สมาร์ตโฟน หรือ
อินเทอร์เน็ต ไมไ่ด้ถูกสร้างขึ้นจากสูตรคณิตศาสตร์ท่ีซับซ้อน แต่สร้างขึ้นจากสัญลักษณ์
เพียงสองตัวเท่านั้นคือ 0 และ 1 ซึ่งเราเรียกว่าระบบเลขฐานสอง

ลองจินตนาการว่าภายในเครื่องคอมพิวเตอร์มีสวิตช์ไฟขนาดจ๋ิวซอ่นอยูห่ลายพันล้านตัว 
สวิตช์เหล่านี้ไมรู่้จักตัวอักษร ไมรู้่จักสี หรือเสียง พวกมันรู้แค่ว่าตอนนี้มีกระแสไฟฟ้า
ไหลผา่นซึ่งก็คือสถานะเปิด หรือไมม่ีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นซึ่งก็คือสถานะปิด 
นักวิทยาศาสตร์จึงกำ0หนดให้สถานะเปิดแทนด้วยเลข 1 และสถานะปิดแทนด้วยเลข 0

เมื่อเรานำ0เลข 0 และ 1 มาเรียงต่อกันเป็นชุดคำ0สั่งยาวๆ คอมพิวเตอร์จะสามารถแปลรหัส
เหล่านี้ให้กลายเป็นตัวอักษร กลายเป็นจุดสีบนหน้าจอ หรือกลายเป็นเสียงเพลงได้ ทุก
ข้อความท่ีคุณพิมพ์ ทุกรูปภาพท่ีคุณถ่าย และทุกวิดีโอท่ีคุณดู ล้วนถูกแปลงสภาพให้
กลายเป็นสายน้ำ0ของเลข 0 และ 1 ท่ีไหลเวียนอยูใ่นชิปประมวลผลอยา่งรวดเร็ว นี่คือ
ความมหัศจรรย์ท่ีเริ่มต้นจากการค้นพบความว่างเปล่าในอดีต



จากศูนย์และหนึ่งท่ีเรียบง่าย ถักทอรวมกันเป็นโครงสร้างจากศูนย์และหนึ่งท่ีเรียบง่าย ถักทอรวมกันเป็นโครงสร้าง
ดิจิทัลอันซับซ้อนและกว้างใหญ ่ไร้ขอบเขตราวกับจักรวาลดิจิทัลอันซับซ้อนและกว้างใหญ ่ไร้ขอบเขตราวกับจักรวาล



จากจักรวาลดิจิทัลท่ีขับเคล่ือนด้วยเลขศูนย์และหนึ่ง หากเรามองลึกลงไปถึง
ความหมายของ "ศูนย์" หรือความว่างเปล่าในทางคณิตศาสตร์และฟิสิกส์ เรา
จะพบความจริงท่ีนา่ท่ึง ความว่างเปล่าอาจไมใ่ชก่ารไมม่ีอะไรเลยอยา่งท่ีเรา
เคยเข้าใจ

ทฤษฎีควอนตัมฟิสิกส์ได้พลิกโฉมความเข้าใจของเราเก่ียวกับ
ความว่างเปล่าโดยสิ้นเชิง ในระดับท่ีเล็กท่ีสุดของจักรวาล สิ่งท่ีเราเรียก
ว่า "สุญญากาศ" ไมใ่ชพ่ื้นท่ีท่ีว่างเปล่าและเงียบสงบ แต่เป็นเหมือน
ทะเลท่ีกำ0ลังเดือดพล่าน เต็มไปด้วยพลังงานท่ีซอ่นเร้น อนุภาคเสมือน
จำ0นวนมหาศาลเกิดขึ้นและดับลงในชั่วพริบตาตลอดเวลา 
ความว่างเปล่าจึงเป็นเสมือนผืนผ้าใบท่ีเต็มไปด้วยศักยภาพ เป็น
จุดกำ0เนิดของพลังงานและสสารท้ังหมดในจักรวาล

ในทางคณิตศาสตร์ เลขศูนย์ไมไ่ด้เป็นเพียงสัญลักษณ์แทนความไมม่ี แต่เป็น
จุดอ้างอิงท่ีทำ0ให้ระบบตัวเลขท้ังหมดทำ0งานได้ เมื่อนำ0แนวคิดเรื่อง
ความว่างเปล่าท่ีเต็มไปด้วยพลังงานนี้มาประยุกต์ใช้ มันได้กลายเป็นรากฐาน
สำ0คัญของการคำ0นวณขั้นสูงและเทคโนโลยีควอนตัมคอมพิวเตอร์ 
คอมพิวเตอร์ควอนตัมไมไ่ด้ประมวลผลแค่ศูนย์หรือหนึ่งแบบคอมพิวเตอร์
ท่ัวไป แต่ใช้ประโยชน์จากสถานะท่ีทับซ้อนกันและความซับซ้อนของอนุภาค
ในระดับควอนตัม ทำ0ให้สามารถแก้ปัญหาท่ีซับซ้อนเกินกว่าท่ีคอมพิวเตอร์
ธรรมดาจะทำ0ได้ ความว่างเปล่าจึงไมใ่ชจุ่ดจบ แต่เป็นจุดเริ่มต้นของการ
ไขความลับแหง่จักรวาล
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