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ความปลอดภัยและทักษะในปฏิบัติการเคมีี

อะตอมและสมบัติของธาตุุ

พันธะเคมีี

• ความปลอดภัยในการทำ�งานกับสารเคมี
• อุบัติเหตุจากสารเคมี
• เครืื่่��องมืือและอุุปกรณ์ในห้้องปฏิบัติการเคมีี

GHS

โปรตอน 

พันธะไอออนิิก 

การจััดเรีียงอิิเล็็กตรอนในอะตอม  

นิิวตรอน อิิเล็็กตรอน

พันธัะะโคเวเลนต์์

รููปร่่างโมเลกุุล

สภาพขั้้�วและแรงระหว่่างโมเลกุุล

NFPA

• แบบจำ�ลองอะตอม
• อนุภาคในอะตอมและไอโซโทป
• การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม
• �ตารางธาตุุและสมบัติของธาตุ ุ

หมู่่�หลััก
• ธาตุุแทรนซิิชัน/ธาตุุกััมมัันตรัังสีี
• �การนำำ�ธาตุุไปใช้้ประโยชน์ 

และผลกระทบต่่อสิ่่�งมีีชีีวิิต

• พันธะไอออนิิก
• พันธะโคเวเลนต์์
• พันธะโลหะ
• โครงสร้้างลิิวอิิส
• รููปร่่างโมเลกุุล
• ขั้้�วของโมเลกุุล
• แรงระหว่่างโมเลกุุล

• �แบบหลััก : แสดงจำำ�นวนอิิเล็็กตรอนในแต่่ละชั้้�นพลังงานหลััก
รอบนิวเคลีียส (2, 8, 18, 32 ยกเว้้นธาตุุแทรนซิิชัน)

• �แบบย่อย : การกระจายของอิิเล็็กตรอนในระดัับย่อยภายใน
ชั้้�นพลังงานหลััก ได้้แก่่ s, p, d และ f

• �บอกหมู่่�บอกคาบ 
ในตารางธาตุุ

120 120 

90 

เน้�อหา ม.4 เทอม 1เน้�อหา ม.4 เทอม 1
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เน้�อหา ม.4 เทอม 2เน้�อหา ม.4 เทอม 2

1

2

3

โมลและสููตรเคมีี

สารละลาย

ปริิมาณสารสััมพันธ์์

• �มวลอะตอม มวลโมเลกุุล และมวลสููตร
• �ความสััมพันธ์์ของโมล จำำ�นวนอนุุภาค 

มวลและปริิมาตรของแก๊๊ส
• �การคำำ�นวณสูตรอย่่างง่่ายและสููตร

โมเลกุุลของสาร

• �ชนิดของสารละลาย
• �การแสดงความเข้้มข้้น 

ของสารละลาย
• �การเตรีียมสารละลาย
• �สมบัติของสารละลาย

• �ปฏิกิิริิยาเคมีีและสมการเคมีี
• �การคำำ�นวณปริิมาณสาร 

ในปฏิกิิริิยาเคมีี
• �สารกำำ�หนดปริิมาณและผลได้้ร้้อยละ

สููตรที่่�ใช้้ในการคำำนวณ

สููตรที่่�ใช้้ในการคำำนวณ

สารกำำหนดปริิมาณ

mo  = N
6.02 × 1023 = 

g
Mw = V

22.4

เตรีียมสารละลายจากสารบริิสุุทธิ์์�	
g
Mw = 

MV
1,000

เตรีียมสารละลายจากการเจืือจาง	 M1V1 = M2V2

ตััวถูกละลาย  
(so ute)

ตััวทำำ�ละลาย 
(so vent)

สารละลาย 
(so ution)

สารกำำ�หนดปริิมาณ : สารตั้้�งต้้นที่่�ถูกใช้้หมดก่่อน
ในปฏิกิิริิยาเคมีี ทำำ�ให้้กำำ�หนดปริิมาณผลิิตภัณฑ์ 
ที่่�เกิิดข้ึ้�นได้้สููงสุุด จากภาพ สารที่่�เป็็นสารกำำ�หนด
ปริิมาณคืือ สารตั้้�งต้้น A
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เน้�อหา ม.5 เทอม 1เน้�อหา ม.5 เทอม 1

1

2

3

แก๊๊สและสมบัติของแก๊๊ส

อััตราการเกิิดปฏิกิิริิยาเคมีี

สมดุุลเคมีี

• กฎของแก๊๊ส
• สมการแก๊๊สอุุดมคติ
• ทฤษฎีีจลน์์ของแก๊๊ส
• แก๊๊สจริิง

• ปััจจััยที่่�มีีผลต่่ออััตราการเกิิดปฏิกิิริิยา
• กลไกการเกิิดปฏิกิิริิยา
• ตััวเร่่งปฏิกิิริิยา

• หลัักการสมดุุลเคมีี
• ค่่าคงที่่�สมดุุล
• ปััจจััยที่่�มีีผลต่่อสมดุุลเคมีี
• หลัักของเลอชาเตอลิิเอ

กฎรวมแก๊๊ส + กฎอาโวกาโดรกฎรวมแก๊๊ส + กฎอาโวกาโดร

ตัวอย�างปััจจััยที่่�มีผลต่่ออััตราการเกิิดปฏิกิิริิยาตัวอย�างปััจจััยที่่�มีผลต่่ออััตราการเกิิดปฏิกิิริิยา

ตัวอย�างกราฟที่่�ภาวะสมดุุลตัวอย�างกราฟที่่�ภาวะสมดุุล

PV = nRTPV = nRT

 สารตั้้�งต้้น	  ผลิิตภัณฑ์

ที่่�ภาวะสมดุุล
จำำ�นวนโมลของสารตั้้�งต้้น > จำำ�นวนโมลของผลิิตภัณฑ์

พลังงาน (E)

ไม่่มีีการเติมตััวเร่่ง

เติมตััวเร่่ง

ผลิิตภัณฑ์

สารตั้้�งต้้น

การดำำ�เนิินไปของปฏิกิิริิยา

จำำ�นวนโมล

ภาวะสมดุุล

เวลา
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เน้�อหา ม.5 เทอม 2เน้�อหา ม.5 เทอม 2

1

2

กรด-เบส

เคมีีไฟฟ้้า

• ทฤษฎีีกรด-เบส
• ค่่า pH และ pOH
• การไทเทรต
• บัฟเฟอร์์

• เซลล์์กััลวานิิก     เซลล์์อิิเล็็กโทรลิิติก     ปฏิกิิริิยารีีดอกซ์์     การชุุบโลหะ

       สรุุปสููตร

	 Ka • Kb	= Kw = 10-14

	 pH + pOH	= pKw = 14

pH = - og[H+]

pOH = - og[OH-]

pKw = - ogKw

ตัวอย่่างทฤษฎีีกรด-เบสตัวอย่่างทฤษฎีีกรด-เบส

ปฏิกิิริิยารีีดอกซ์์เซลล์์กััลวานิิก เซลล์์อิิเล็็กโทรลิิติก

เซลล์์ไฟฟ้้าเคมีีที่่�เปลี่่�ยน
พลังงานเคมีีเป็็นพลังงานไฟฟ้้า

จากปฏิกิิริิยารีีดอกซ์์ 
ที่่�เกิิดข้ึ้�นเอง

เซลล์์ไฟฟ้้าเคมีีที่่�ใช้้พลังงาน
ไฟฟ้้าทำำ�ให้้เกิิดปฏิกิิริิยาเคมีี

และเกิิดข้ึ้�นเองไม่่ได้้

ปฏิกิิริิยาที่่�มีีการถ่่ายโอน
อิิเล็็กตรอนโดยมีีปฏิกิิริิยา 
ออกซิิเดชันและรีีดัักชัน 

เกิิดข้ึ้�นพร้้อมกััน
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เน้�อหา ม.6 เทอม 1เน้�อหา ม.6 เทอม 1

1

2

เคมีีอิินทรีีย์์

สารชีีวโมเลกุุล

• สารอิินทรีีย์์/พื้้�นฐานเคมีีอิินทรีีย์์
• การอ่่านช่ื่�อสารประกอบเคมีีอิินทรีีย์์
• ไอโซเมอริิซึึม
• สมบัติของสารประกอบเคมีีอิินทรีีย์์
• ปฏิกิิริิยาของสารประกอบเคมีีอิินทรีีย์์
• สารประกอบเคมีีอิินทรีีย์์ในชีีวิิตประจำำ�วััน

ตัวอย่่างไอโซเมอร์์แบบ cis-transตัวอย่่างไอโซเมอร์์แบบ cis-trans

คาร์์โบไฮเดรต

ลิิพิิด

โปรตีีน หน่่วยย่่อยคืือ กรดอะมิิโน

กรดนิิวคลิิอิิก หน่่วยย่่อยคืือ นิิวคลีีโอไทด์์

มอโนแซ็็กคาไรด์์

ไดแซ็็กคาไรด์์

พอลิิแซ็็กคาไรด์์

ไตรกลีีเซอไรด์์ คืือ ไขมีัันที่่�
เกิิดจากกลีีเซอรอล 1 โมเลกุุล 
จัับกัับกรดไขมััน 3 โมเลกุุล  
ทำำหน้้าที่่�เป็็นแหล่่งสะสม 
พลัังงานของร่่างกาย

นิิวคลีโีอไทด์ (nuc eotide) คืือ หน่่วยย่่อย 
ของกรดนิิวคลิอิิิก ได้้แก่่ DNA และ RNA  
นิิวคลีโีอไทด์ 1 หน่่วย ประกอบด้วย 3 ส่่วน
1. น้้ำำ��ตาลเพนโทส
2. หมู่่�ฟอสเฟต
3. เบสไนโตรเจน

หมู่่�อะมิิโนหมู่่�อะมิิโน

โซ่่ข้างโซ่่ข้าง

“trig“trig yceride”yceride”

หมู่่�คาร์์บอกซิิลิิกหมู่่�คาร์์บอกซิิลิิก
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เน้�อหา ม.6 เทอม 2เน้�อหา ม.6 เทอม 2

1

2

พอลิิเมอร์์

เคมีีกัับการแก้้ปััญหา

• ความหมายของพอลิิเมอร์์
• โครงสร้้างของพอลิิเมอร์์
• ปฏิกิิริิยาการเกิิดพอลิิเมอร์์
• พอลิิเมอร์์ที่่�เกิิดจากปฏิกิิริิยา
• การปรัับปรุุงสมบัติของพอลิิเมอร์์
• ประโยชน์ของพอลิิเมอร์์
• การแก้้ไขปััญหาขยะจากพอลิิเมอร์์

การเกิิดพอลิิเมอร์์

พลาสติกรีีไซเคิิล

มอนอเมอร์์

เคมีกัับสิ่่�งแวดล้้อมเคมีกัับสิ่่�งแวดล้้อม

เคมีกัับเทคโนโลยีีเคมีกัับเทคโนโลยีี

เคมีกัับการแพทย์์เคมีกัับการแพทย์์

โครงงานวิทยาศาสตร์โครงงานวิทยาศาสตร์
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ฝึกตีีโจทย์์... 
พิิชิต A-Leve  เคมี

มาลองฝึกทำ�โจทย์กัันเถอะ  
ค่อย   ตีโจทย์ให้แตกทีีละข้อ  

ความสำ�เรจ็อยู่่�ไม่่ไกลแล้้ว!
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ื᱒่�อ-นามสกุุล  เลขีᱟ่�นั่่�งสอบ 
สถานีᱟ่�สอบ  ห้้องสอบ 

A-Level วิชาเคมี

แนวข้อสอบชุุดท่� 1

คำอธิิบายวิธีิีทำแนวข้้อสอบ
1.	 แนวข้้อสอบ A-Level เคมีี มีี 20 หน้้า มีีทั้้�งหมด 2 ตอน
	 จำนวนรวม 35 ข้้อ คะแนนรวม 100 คะแนน
	 ให้ท้ำแนวข้้อสอบทุุกข้้อ ทุุกตอน ภายในเวลา 90 นาทีี
	 ตอนีᱟ่� 1 แบบปรนััย 5 ตััวเลืือก จำนวน 30 ข้้อ (ข้้อละ 2.5 คะแนน) รวม 75 คะแนน
	� ตอนีᱟ่� 2 แบบระบายคำตอบีᱟ่�เป็็นตััวเลข จำนวน 5 ข้้อ (ข้้อละ 5 คะแนน) รวม 25 คะแนน
2.	� เขีียนื᱒่�อ-นามสกุุล เลขีᱟ่�นั่่�งสอบ สถานีᱟ่�สอบ และห้้องสอบด้ว้ยปากกา บนหน้้าปก 

แนวข้้อสอบ
3.	� ใช้้ดินิสอดำเบอร์์ 2B ระบายวงกลมตััวเลืือกในกระดาษคำตอบให้้เต็็มวง (ห้้ามระบายนอกวง)  

ถ้้าต้้องการเปล่ี่�ยนตััวเลืือกใหม่่ ต้้องลบให้้สะอาดจนหมดรอยดำแล้้วจึึงระบายวงกลม 
ตััวเลืือกใหม่่

4.	�อ่ ่านคำแนะนำวิิธีีการตอบแนวข้้อสอบให้้เข้้าใจ แล้้วตอบแนวข้้อสอบด้้วยตนเอง โดยไม่่เอื้้�อ
ใหู้้ᱥ้�อื่�นคััดลอกคำตอบได้้

5.	 สามารถใช้้ื้ᱧ�นีᱟ่�ว่่างในแนวข้้อสอบเป็็นกระดาษทดได้้
6.	 ห้้าม ฉีีก/ตััด/พัับ แนวข้้อสอบในขณะอยู่่�ในห้้องสอบ โดยเด็็ดขาด
7.	 รููปประกอบในแนวข้้อสอบ อาจไม่่เป็็นไปตามสััดส่่วนจริิง
8.	 ไม่่อนุุญาตใหู้้ᱥ้�เข้้าสอบออกจากห้้องสอบ ก่่อนหมดเวลาสอบ
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ใช้้ตารางธาตุุ/ค่่าคงที่่� ต่่อไปนี้้�เป็็นแนวทางในการหาคำตอบ
เว้้นแต่่จะมีีการแจ้้งกำกัับในแต่่ละข้้อไว้้เป็็นอย่่างอื่่�น

ตารางธาตุุ

1 18

1

H
1.0 2

atomic number

Symbol

atomic mass 13 14 15 16 17

2

He
4.0

3

Li
6.9

4

Be
9.0

5

B
10.8

6

C
12.0

7

N
14.0

8

O
16.0

9

F
19.0

10

Ne
20.2

11

Na
23.0

12

Mg
24.3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

13

Al
27.0

14

Si
28.1

15

P
31.0

16

S
32.1

17

Cl
35.5

18

Ar
40.0

19

K
39.1

20

Ca
40.1

21

Sc
45.0

22

Ti
47.9

23

V
50.9

24

Cr
52.0

25

Mn
54.9

26

Fe
55.8

27

Co
58.9

28

Ni
58.7

29

Cu
63.5

30

Zn
65.4

31

Ga
69.7

32

Ge
72.6

33

As
74.9

34

Se
79.0

35

Br
79.9

36

Kr
83.8

37

Rb
85.5

38

Sr
87.6

39

Y
88.9

40

Zr
91.2

41

Nb
92.9

42

Mo
96.0

43

Tc
(98)

44

Ru
101.1

45

Rh
102.9

46

Pd
106.4

47

Ag
107.9

48

Cd
112.4

49

In
114.8

50

Sn
118.7

51

Sb
121.8

52

Te
127.6

53

I
126.9

54

Xe
131.3

55

Cs
132.9

56

Ba
137.3

57-71

*

72

Hf
178.5

73

Ta
181.0

74

W
183.8

75

Re
186.2

76

Os
190.2

77

Ir
192.2

78

Pt
195.1

79

Au
197.0

80

Hg
200.6

81

Tl
204.4

82

Pb
207.2

83

Bi
209.0

84

Po
(209)

85

At
(210)

86

Rn
(222)

87

Fr
(223)

88

Ra
(226)

89-103

**

104

Rf
(267)

105

Db
(268)

106

Sg
(269)

107

Bh
(270)

108

Hs
(269)

109

Mt
(277)

110

Ds
(281)

111

Rg
(282)

112

Cn
(285)

113

Nh
(286)

114

Fl
(290)

115

Mc
(290)

116

Lv
(293)

117

Ts
(294)

118

Og
(294)

*

57

La
138.9

58

Ce
140.1

59

Pr
140.9

60

Nd
144.2

61

Pm
(145)

62

Sm
150.4

63

Eu
152.0

64

Gd
157.3

65

Tb
158.9

66

Dy
162.5

67

Ho
164.9

68

Er
167.3

69

Tm
168.9

70

Yb
173.1

71

Lu
175.0

**

89

Ac
(227)

90

Th
232.0

91

Pa
231.0

92

U
238.0

93

Np
(237)

94

Pu
(244)

95

Am
(243)

96

Cm
(247)

97

Bk
(247)

98

Cf
(251)

99

Es
(252)

100

Fm
(257)

101

Md
(258)

102

No
(259)

103

Lr
(262)

ค่่าคงที่่�ต่่าง ๆ
•	 NA = 6.0 × 1023 mol-1			 
•	 h = 6.6 × 10-34 J s
•	 c = 3.0 × 108 m . s-1			
•	 R = 0.082 L . atm . K-1 . mol-1 = 8.3 J . K-1 . mol-1

•	 Vm(gas) = 22.4 L . mol-1 ีᱟ่� STP		
•	 1 u = 1.66 × 10-24 g
•	 1 eV = 1.6 × 10-19 J				 
•	 0 °C = 273 K
•	 1 atm = 760 torr = 760 mmHg
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ตอนที่่� 1 แบบปรนััย 5 ตััวเลืือก จำนวน 30 ข้้อ (ข้้อละ 2.5 คะแนน)

1.	ห ากธาตุุ A มีีเลขอะตอมเท่่ากัับ 17 จงพิิจารณาข้้อความต่่อไปนี้้�

ก.	ธ าตุุ A อยู่่�หมู่่� 6A
ข.	ธ าตุุ A มีีการจััดเรีียงอิิเล็็กตรอนในระดัับพลัังงานสุุดท้้ายคืือ 3p5

ค.	ธ าตุุ A มีีแนวโน้้มเกิิดไอออน A+

ง.	 ไอออนีᱟ่�เสถีียรของธาตุุ A มีีการจััดเรีียงอิิเล็็กตรอนเหมืือน Ar

	ข้ อใดถููกต้้อง
	 1.  ข และ ง 				 
	 2.  ข เท่่านั้้�น
	 3.  ก และ ค 				 
	 4.  ก และ ง 
	 5.  ก ข ค และ ง 

2.	� โลหะไทเทเนีียม (Ti) เป็็นวััสดุุสำคััญในอุุตสาหกรรมอากาศยาน เพราะมีีความแข็็งแรงสููง 
และน้้ำหนัักเบา พิิจารณาข้้อความต่่อไปนี้้�

ก.	 ไทเทเนีียมเป็็นธาตุุแทรนซิิชัันีᱟ่�มีีการจััดเรีียงอิิเล็็กตรอนคืือ [Ar] 3s2 4d2

ข.	 ในสารประกอบ TiO2 ธาตุุ Ti มีีเลขออกซิิเดชััน +4
ค.	 ไอออน Ti4+ มีีการจััดเรีียงอิิเล็็กตรอนเหมืือน Ar

	ข้ อใดถููกต้้อง
	 1.	ก  เท่่านั้้�น
	 2.	 ข เท่่านั้้�น
	 3.	ก  และ ข 
	 4.	 ข และ ค 
	 5.	ก  ข และ ค

แนวข้อสอบชุุดท่� 1
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3.	พิ ิจารณาข้้อความต่่อไปนี้้�

ก.	ธ าตุุในหมู่่� 1A เรีียกว่า “โลหะแอลคาไล” จััดอยู่่�ใน s-block ทั้้�งหมด
ข.	�ธ าตุุ x มีีเลขอะตอมเท่่ากัับ 12 จะเกิิดปฏิกิิิริิยาได้้รวดเร็็วกว่่าธาตุุหมู่่� 1A  

ีᱟ่�อยู่่�ในคาบเดีียวกััน
ค.	�ธ าตุุหมู่่� 3A ถึึง 8A ตั้้�งแต่่คาบีᱟ่� 2 ถึึง 7 มีีอิิเล็็กตรอนวงนอกสุุดอยู่่�ในออร์์บิิทััล p 

ทั้้�งหมด
ง.	�ธ าตุุแทรนซิิชัันส่่วนใหญ่เกิิดสารประกอบเชิิงซ้้อน (complex compound) ได้้  

เพราะออร์์บิิทััล d บางส่่วนว่่าง ทำให้ร้ัับอิิเล็็กตรอนจากลิแกนด์์มาสร้้างพัันธะได้้

	ข้ อใดถููกต้้องทั้้�งหมด
	 1.	ก  และ ค
	 2.	ก  ข ค และ ง
	 3.	 ข และ ค
	 4.	ก  ค และ ง
	 5.	ก  ข และ ค

4.	 ตารางแสดงข้้อมููลสมบััติิบางประการของสาร

สาร ข้้อมููลเกี่่�ยวกัับสมบััติิของสาร
A เป็็นโมเลกุุลขนาดเล็็ก รููปร่่างโมเลกุุลเป็็นมุุมงอ เกิิดพัันธะไฮโดรเจนระหว่่างโมเลกุุล

ได้้ และมีีจุุดเดืือดค่่อนข้้างสููง

B เป็็นโมเลกุุลี่ᱟ�ไม่่มีีอิิเล็็กตรอนคู่่�โดดเดี่่�ยวล้้อมรอบอะตอมกลาง อะตอมล้้อมรอบ 
คืือธาตุุชนิิดเดีียวกััน จุุดเดืือดต่่ำมาก และเป็็นแก๊๊สีᱟ่�อุุณหภููมิิห้้อง

C รููปร่่างโมเลกุุลเป็็นพีีระมิิดฐานสามเหลี่่�ยม เกิิดพัันธะไฮโดรเจนได้้

D เป็็นโครงผลึึกร่่างตาข่่าย จุุดเดืือดสููงมาก
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	พิ ิจารณาข้้อความต่่อไปนี้้�

ก.	 A และ C เป็็นโมเลกุุลมีีขั้้�วและเกิิดพัันธะไฮโดรเจนได้้
ข.	 B เป็็นโมเลกุุลไม่่มีีขั้้�วเพราะรููปร่่างสมมาตร ทำให้้สภาพขั้้�วของพัันธะหัักล้้างกััน
ค.	� D เป็็นสารโครงข่่ายโคเวเลนต์์ีᱟ่�มีีจุุดเดืือดสููงมาก เนื่่�องจากพัันธะโคเวเลนต์์แข็็งแรง

ช่่วยยึึดเหนี่่�ยวอะตอมทั่่�วทั้้�งโครงสร้้าง
ง.	 สาร A, B, C และ D ควรเป็็น H2O, CO2, NH3 และ SiO2 ตามลำดัับ

	ข้ อใดถููกต้้องทั้้�งหมด
	 1.	ก  และ ค
	 2.	ก  ข ค และ ง
	 3.	 ข และ ค
	 4.	ก  ค และ ง 
	 5.	ก  ข และ ค

5.	 ตารางแสดงข้้อมููลสมบััติิของธาตุุสมมติิในหมู่่� 7A

แก๊๊ส จุุดเดืือด (°C) ลัักษณะทั่่�วไป
Z2 59 ของเหลวสีีแดงเข้้ม

X2 −190 แก๊๊สสีีอ่่อน จุุดเดืือดต่่ำมาก

W2 184 ของแข็็งสีีม่่วงเข้้ม

Y2 −35 แก๊๊สสีีเขีียวอมเหลืือง

	พิ ิจารณาข้้อความต่่อไปนี้้�

ก.	 สารีᱟ่�อยู่่�คาบบนสุุดของหมู่่�ควรเป็็น X2 เพราะมีีจุุดเดืือดต่่ำีᱟ่�สุุด
ข.	� แรงลอนดอนจะเพิ่่�มขึ้้�นเมื่่�อมวลโมเลกุุลและจำนวนอิิเล็็กตรอนเพิ่่�มขึ้้�น จึึงทำให้้สาร 

ีᱟ่�มีีมวลมากมีีจุุดเดืือดสููงกว่า
ค.	� เมื่่�อเปรีียบเทีียบระหว่่าง Y2 และ Z2 สารีᱟ่�อยู่่�คาบล่่างกว่่าคืือ Y2 เพราะมีีจุุดเดืือดต่่ำ

กว่่า
ง.	 จากข้้อมููล สาร X2, Y2, Z2 และ W2 อาจตรงกัับ F2, Cl2, Br2 และ I2 ตามลำดัับ
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	ข้ อใดถููกต้้อง 
	 1.	ก  และ ข 		 
	 2.	ก  ข และ ง  		 
	 3.	ก  เท่่านั้้�น  
	 4.	 ข และ ค 			  
	 5.	ก  ข ค และ ง

6.	� แก๊๊สออกซิิเจน 3.0 × 1023 โมเลกุุล อยู่่�ีᱟ่�อุุณหภููมิิ 27 °C และความดััน 1.00 atm  
จงหาปริิมาตรของแก๊๊สนี้้� 

	 1.	 10.0 L		
	 2.	 12.3 L                
	 3.	 13.7 L	
	 4.	 15.0 L	
	 5.	 20.5 L

7.	� ในห้้องทดลองมีีการปล่่อยแก๊๊สไฮโดรเจน (H2) และออกซิิเจน (O2) ออกจากหลอดแก้้วพร้้อมกััน
ภายใต้้อุุณหภููมิิและความดัันเดีียวกััน พบว่่าแก๊๊สหนึ่่�งถึึงปลายหลอดเร็็วกว่ามาก 

	ข้ อใดกล่่าวถููกต้้องเกี่่�ยวกัับอััตราการแพร่่
	 1.	 H2 แพร่เร็็วกว่่า O2 8 เท่่า
	 2.	 O2 แพร่เร็็วกว่่า H2

	 3.	 H2 แพร่เร็็วกว่่า O2 4 เท่่า
	 4.	อัั ตราเท่่ากัันเพราะเป็็นแก๊๊สทั้้�งคู่่�
	 5.	 เปรีียบเทีียบไม่่ได้้จากข้้อมููลนี้้�
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8.	� แก๊๊สชนิิดหนึ่่�งมีีมวล 0.820 g ถููกบรรจุุในภาชนะขนาด 0.500 L ีᱟ่�อุุณหภููมิิ 300 K  
และความดััน 1.00 atm

	พิ ิจารณาข้้อความต่่อไปนี้้�

ก.	 จากข้้อมููลีᱟ่�ให้้มา จะคำนวณมวลต่่อหนึ่่�งโมลของแก๊๊สนี้้�ได้้ประมาณ 40 กรััมต่่อโมล
ข.	�ห ากแก๊๊สชนิิดเดีียวกัันถููกบรรจุุในภาชนะขนาด 1.00 L ีᱟ่�อุุณหภููมิิและความดััน 

เท่่าเดิิม ความหนาแน่่นของแก๊๊สจะเพิ่่�มขึ้้�น 2 เท่่า
ค.	 แก๊๊สนี้้�มีีแนวโน้้มว่่าจะเป็็นอาร์์กอน (Ar) มากกว่่าโพรเพน (C3H8) 
ง.	�ถ้ าอุุณหภููมิิเพิ่่�มเป็็น 600 K โดยมีีมวลและความดัันเท่่าเดิิม ปริิมาตรของแก๊๊ส 

จะเพิ่่�มขึ้้�นเป็็นสองเท่่า และความหนาแน่่นจะลดลงครึ่่�งหนึ่่�ง

ข้้อใดถููกต้้องทั้้�งหมด
	 1.	ก  เท่่านั้้�น
	 2.	ก  ค และ ง 
	 3.	ก  และ ข 
	 4.	 ข และ ค 
	 5.	ถููกทุ กข้้อ

9.	 สารชนิิดหนึ่่�งมีีสููตรโครงสร้้างดัังนี้้�

H3C
CH3O

O

	พิ ิจารณาข้้อความต่่อไปนี้้�

ก.	 จากสููตรโครงสร้้าง สารนี้้�คืือ ethyl propanoate
ข.	 ได้้จากปฏิิกิิริิยา esterif ication ระหว่่าง propanal และ ethanol
ค.	� สารนี้้�เกิิดปฏิิกิิริิยาเติิมน้้ำ (hydration) โดยมีีกรดเป็็นตััวเร่่ง ได้้ผลิิตภััณฑ์ ์

เป็็นแอลกอฮอล์์
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	ข้ อใดถููกต้้อง
	 1.	ก  เท่่านั้้�น
	 2.	 ข เท่่านั้้�น
	 3.	ก  และ ข 
	 4.	ก  และ ค 
	 5.	ถููกทุ ุกข้้อ

10.	�ในการทดลองกลั่่�นแยกของเหลวผสมีᱟ่�ประกอบด้้วยสารอิินทรีีย์์ 3 ชนิิด โดยสารแต่่ละชนิิด 
มีีสููตรโครงสร้้างของสารดัังนี้้�

(ก)	 CH3–CH2–OH     
(ข)	 CH3–O–CH3        
(ค)	 CH3–CH2–CH3     

	� เมื่่�อทำการกลั่�นแบบธรรมดา (simple distillation) พบว่่าสารบางชนิิดระเหยออกก่อน ขณะีᱟ่� 
สารบางชนิิดคงอยู่่�ในชุุดกลั่่�นได้้นานกว่่า จงพิิจารณาและวิิเคราะห์์จากโครงสร้้างของโมเลกุุล 
สารีᱟ่�มีีจุุดเดืือดต่่ำสุุดไปสููงสุุดควรเป็็นไปตามข้้อใด

	 1.	 (ค)  (ข)  (ก)
	 2.	 (ข)  (ค)  (ก)
	 3.	 (ค)  (ก)  (ข)
	 4.	 (ก)  (ข)  (ค)
	 5.	 (ก)  (ค)  (ข)




