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6 I สรุป คณิต ม.ต้น เล่มเดียวจบ ครบทุกเรื่อง

ตัวเลขและระบบเลขฐาน
	 จ�ำนวน     คือ   สิง่ท่ีมนุษย์ใช้ส่ือสารเพือ่บอกปริมาณของสิง่ต่าง ๆ  โดยใช้ตวัเลข 

เป็นสัญลักษณ์ ซึ่งแตกต่างกันตามพ้ืนท่ี เช่น ตัวเลขไทย ตัวเลขโรมัน แต่ที่ใช้กัน
อย่างสากล คือ ตัวเลขฮินดูอารบิก

ระบบตัวเลขโรมัน 
	 ระบบตัวเลขโรมันเป็นระบบตัวเลขที่ไม่มีหลัก คือ ไม่ว่าจะเขียนตัวเลขนั้น
ไว้ ณ ต�ำแหน่งใด ค่าของตัวเลขจะคงที่เสมอ มีสัญลักษณ์พื้นฐาน 7 ตัว ได้แก ่I, V, 
X, L, C, D และ M เทียบกับตัวเลขฮินดูอารบิกได้ดังนี้

ตัวเลขโรมัน I V X L C D M
ตัวเลขฮินดูอารบิก 1 5 10 50 100 500 1,000

	 ตัวเลขโรมัน V, X, L, C, D และ M เมือ่เติมบาร์ ( 
_

 ) จะมีค่าเพิม่ข้ึนจากเดมิ 

1,000 เท่า

หลักการเขียนตัวเลขโรมัน
      1. หลักการเพิ่ม เขียนตัวเลขเรียงล�ำดับจากมากไปน้อย แล้วน�ำค่าของตัวเลข
มาบวกกัน

	 ตัวอย่าง		 XV	 แทน	 10 + 5	 	 หรือ 	 15
	 	 	 CXI	 แทน	 100 + 10 + 1	 หรือ	 111
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	 2. หลักการลด เขียนตัวเลขที่มีค่าน้อยไว้ข้างหน้าตัวเลขที่มีค่ามาก แล้ว
น�ำค่าของตัวเลขมาลบกัน โดยมีเงื่อนไขดังนี้
	    1) ตัวเลขที่ใช้เป็นตัวลบได้ คือ I, X และ C โดยใช้ลบได้เพียงคร้ังเดียว
	        เท่านั้น
	    2) ตัวเลขที่ใช้ลดค่า V หรือ X ได้ คือ I	
	    3) ตัวเลขที่ใช้ลดค่า L หรือ C ได้ คือ X
	    4) ตัวเลขที่ใช้ลดค่า D หรือ M ได ้คือ C

I V X L C D M

                ใช ้   I	 X        C     เป็นตัวลด

ตัวอย่าง	 498 	 เท่ากับ	 400 + 90 + 8	
	 	 เขียนได้	CD + XC + XIII  เท่ากับ CDXCXIII 

 (!! ไม่เขียน IID ลบติดกันสองครั้ง และใช ้I ลบ D ไม่ได้ !!)
 

    	 3. ตัวเลขโรมันเดียวกัน เขียนติดกันได้ไม่เกิน 3 ตัว

ตัวอย่าง	 8	 เขียนแทนด้วย   XIII	 ไม่เขียน	   IIX
	 	 9	 เขียนแทนด้วย	 IX	 ไม่เขียน	   VIIII

สรุป
__  __

ต้องการลดเขียนตัวน้อยไวข้้างหน้า  ต้องการเพิ่มต่อตัวน้อยไวข้้างหลัง
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8 I สรุป คณิต ม.ต้น เล่มเดียวจบ ครบทุกเรื่อง

ระบบเลขฐาน 
	 ระบบเลขฐานเป็นระบบเลขมีหลัก คือ หลักการนับเป็นกลุ่มตามเลขฐาน 
เม่ือครบในหลักหน่ึงจะทดขึ้นไปในหน่วยของหลักที่สูงข้ึน เช่น ระบบเลขฐานสบิ  
มเีลขฐานคือ 0, 1, 2, ..., 9 เมือ่นบัครบ 9 กท็ดข้ึนไปเป็น 10 เม่ือครบ 19 กท็ดเป็น 20

ตารางแสดงระบบเลขฐานและเลขโดดที่ใช้

ระบบ เลขโดดและตัวอักษรที่ใช้ ตัวอย่าง
ระบบเลขฐานสอง 0 และ 1 102, 1102

ระบบเลขฐานสิบ 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,  8 และ 9 12, 389
ระบบเลข
ฐานสิบสอง

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A และ B
เมื่อ A แทน 10 และ B แทน 11

4A512, 15612

ตารางแสดงค่าประจ�ำหลัก
ค่าประจำ�หลัก n ... หก ห้า สี่ สาม สอง หนึ่ง

ระบบเลขฐานสอง 2n-1 ... 25 24 23 22 21=2 20=1

ระบบเลขฐานสิบ 10n-1 ... 105 104 103 102 10 1

ระบบเลขฐานสิบสอง 12n-1 ... 125 124 123 122 12 1

ระบบเลขฐาน b bn-1 ... b5 b4 b3 b2 b 1

การแปลงเลขฐานอื่นให้เป็นเลขฐานสิบ

	 การแปลงเลขฐานอื่นให้เป็นเลขฐานสิบท�ำได้โดยการเขียนในรูปผลบวก
ของการกระจายของเลขโดดแต่ละหลักคูณค่าประจ�ำหลักของระบบเลขฐานนั้น

ไม่มีการห้อยเลขฐาน

มาจากเศษที่ได้จากการหารด้วย 2 
คือ 0 (หารลงตัว) และ เศษ 1 
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ให ้Nk = (anan–1
 ... a

1
)k

ระบบเลขฐานสอง	
N

2
 = an(2)n–1 + an–1

(2)n–2 + … + a
2
(2)1 + a

1
(2)0

ระบบเลขฐาน b		

Nb = an(b)n–1 + an–1
(b)n–2 + … + a

2
(b)1 + a

1
(b)0   

ตัวอย่าง	  จงเปลี่ยน 423
5
  ให้เป็นเลขฐานสิบ 

วิธีท�ำ	   จาก	 4235 	 จะได ้	 a3 = 4, a2
 = 2 และ a

1
 = 3 

	 	 4235	 =     4(5)2 + 2(5)1 + 3(5)0
	 	 	 =     (4 × 25) + (2 × 5) + (3 × 1) 	
	 	 	 =     100 + 10 + 3	
	 	 	 =     113
วิธีลัด	 ใช้วิธีหารสังเคราะห์

		

5	   4	   2	    3	 	 	       +
		  20	 110

	   4	 22	 113

ตอบ	 113	

การแปลงเลขฐานสิบให้เป็นเลขฐานอื่น

	 การแปลงเลขฐานสบิให้เป็นเลขฐานอืน่ ท�ำได้โดยน�ำเลขฐานสิบมาเป็นตัวตั้ง 
แล้วหารด้วยเลขฐานท่ีต้องการเปลี่ยน ท�ำไปจนกระท่ังหารต่อไม่ได้ เขียนค�ำตอบ
เรียงจากผลลัพธ์ตามด้วยเศษจากล่างขึ้นบนตวั
อยา่
ง
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10 I สรุป คณิต ม.ต้น เล่มเดียวจบ ครบทุกเรื่อง

ตัวอย่าง	  จงเปลี่ยน 89 ให้เป็นเลขฐานสาม 
วิธีท�ำ  	   3  89

3  29	 เศษ 2
3    9	 เศษ 2
3    3	 เศษ 0
      1	 เศษ 0

)
)
)
)	

ตอบ   100223 

ตรวจคำ�ตอบ
100223	 =  1(3)4 + 0(3)3 + 0(3)2 + 2(3)1 + 2(3)0
	 =  (1 × 81) + 0 + 0 + (2 × 3) + (2 × 1)
	 =  81 + 6 + 2
	 =  89 

   trick 
   ใช้วิธีหารสังเคราะห์ตรวจคำ�ตอบก็ได้

สรุป
   การแปลงเลขฐานอื่นให้เป็นเลขฐานสิบ  
	 ผลรวมของ (เลขโดดในหลักที่ n × เลขฐานn–1)

   การแปลงเลขฐานสิบให้เป็นเลขฐานอื่น
	 หารสั้นด้วยเลขฐานที่ต้องการเปลี่ยน เขียนคำ�ตอบเรียงจากผลลัพธ์
   ตามด้วยเศษจากล่างขึ้นบน

**การแปลงเลขฐาน a เป็นเลขฐาน b ให้แปลงเลขฐาน a ให้เป็นเลขฐานสิบก่อน 
แล้วจึงแปลงต่อเป็นเลขฐาน b**ตวั
อยา่
ง



ระบบจำ�นวนจริง

จ�ำนวนเต็มลบ (I–) ศูนย์ (I0) จ�ำนวนเต็มบวก (I+)

ทศนิยม

จ�ำนวนตรรกยะ (Q) จ�ำนวนอตรรกยะ (Q')

จ�ำนวนจริง (R)

จำ�นวนคู่ คือ จำ�นวนที่ 2 หารลงตัว 

จ�ำนวนเต็ม (I)
จำ�นวนคี่ คือ จำ�นวนที่ 2 หารไม่ลงตัว

เศษส่วน

จ�ำนวนจริง 

     จ�ำนวนจริงแบ่งได้เป็น 2 กลุ่ม ได้แก่
	 1. จ�ำนวนตรรกยะ คือ จ�ำนวนทีส่ามารถเขียนในรูปเศษส่วนหรือทศนิยมซ�ำ้ได้
	 2. จ�ำนวนอตรรกยะ คือ จ�ำนวนที่ไม่สามารถเขียนในรูปเศษส่วนหรือ		
    	    จ�ำนวนเต็มได้ เช่น r, 0.2357..., e
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12 I สรุป คณิต ม.ต้น เล่มเดียวจบ ครบทุกเรื่อง

สมบัติของจ�ำนวนจริง

	 ให ้a, b และ c เป็นจ�ำนวนจริงใดๆ

สมบัติ การบวก การคูณ
ปิด a + b เป็นจำ�นวนจริงเสมอ a × b เป็นจำ�นวนจริงเสมอ

การสลับที่ a + b = b + a a × b = b × a
การเปลี่ยนหมู่ (a + b) + c = a + (b + c) (a × b) × c = a × (b × c)
การมีเอกลักษณ์ 0 เป็นเอกลักษณ์การบวก

a + 0 = a = 0 + a
1 เป็นเอกลักษณ์การคูณ
a × 1 = a = 1 × a

การมีอินเวอร์ส
(จำ�นวนตรงกันข้าม)

a + (-a) = 0 = (-a) + a a × 
a
1  = 1 = 

a
1  × a

และ a ≠ 0
การแจกแจง a × (b + c) = (a × b) + (a × c)

เส้นแสดงจ�ำนวน

l        l        l        l        l        l        l        l        l

-4     -3     -2     -1     0      1      2      3      4

เป็นลบมากขึ้น ค่าน้อยลง	 เป็นบวกมากขึ้น ค่าเพิ่มขึ้น

การเขียนจ�ำนวนจริงบนเส้นแสดงจ�ำนวน
	 ให้  a  เป็นค�ำตอบของสมการหรืออสมการ จะแบ่งค�ำตอบจากเคร่ืองหมาย 

ทางคณิตศาสตร์ได้ดังนี้
! เคร่ืองหมาย =, <, > และ [ ] หมายความว่า นบัจดุ a ด้วย แสดงด้วยจดุทบึ ()
! เคร่ืองหมาย ≠, <, > และ ( ) หมายความว่า ไม่นบัจดุ a  แสดงด้วยจดุโปร่ง ()
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สรุป คณิต ม.ต้น เล่มเดียวจบ ครบทุกเรื่อง I 13 

คำ�ตอบ เส้นแสดงจำ�นวน

x = a
a

x ≠ a
a

x < a
a

x < a
a

x > a
a

x > a
aตวั
อยา่
ง
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14 I สรุป คณิต ม.ต้น เล่มเดียวจบ ครบทุกเรื่อง

ค่าสัมบูรณ์ ( l  l )

	 ค่าสมับูรณ์ คือ ระยะห่างระหว่างจ�ำนวนนัน้กับศนูย์ ซึง่มค่ีาเป็นบวกเสมอ

สมบัติของค่าสัมบูรณ์
	 ให้ x, y เป็นจ�ำนวนจริงใด ๆ และ a เป็นจ�ำนวนจริงที่มากกว่าศูนย์

‌‌‌1.  | x | > 0 ‌‌‌2.  | x | = ‌‌‌| -x | 

‌‌‌3.  | x2 | = | x |2 = x2
‌‌‌4.  | x | = ‌ x2

    ระวัง ‌‌‌| x | ≠ ( )x *2
 

‌‌‌5.  | xy | = ‌‌‌| x |‌‌| y | ‌‌‌6.  y
x

 = 
y
x   และ y ≠ 0

‌‌‌7.  | x + y | < ‌| x |‌‌ + | y | ‌‌‌8.  | x - y | > ‌‌‌| x |‌‌ - | y |

9.  | x |‌‌ = a เมื่อ x = a หรือ x = -a

l		  l		  l

-a		   0		  a

HH

x หน่วย		 x หน่วย

10.  | x |‌‌ < a ก็ต่อเมื่อ -a < x < a

      | x |‌‌ < a ก็ต่อเมื่อ -a < x < a

l		  l		  l

-a		   0		  a

HH

-a < x		    x < a

* ( )x 2
	=  ( )x 2

1
2

	 =   x	 ซึ่งสามารถเป็นได้ทั้งจ�ำนวนบวกและจ�ำนวนลบ

ตวั
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สรุป คณิต ม.ต้น เล่มเดียวจบ ครบทุกเรื่อง I 15 

11.		|	x	|‌‌	>	a	ก็ต่อเมื่อ	x	<	-a	หรือ	x	>	a
      | x |‌‌ >	a	ก็ต่อเมื่อ	x	<	-a	หรือ	x	> a

l		  l		  l

-a		   0		  a

H H

x	<	-a					     								x	>	a

จำานวนเต็ม

     จ�ำนวนเต็มแบ่งได้เป็น	3	กลุ่ม	ได้แก่
	 1.	จ�ำนวนเตม็บวก	หรอืจ�ำนวนนบั	หรือจ�ำนวนธรรมชาติ	  ได้แก ่1,	2,	3,	…			
	 2.	ศูนย ์				       		       ได้แก ่0

	 3.	จ�ำนวนเต็มลบ					         ได้แก่	-1,	-2,	-3,	…

การบวกจำานวนเต็ม

	 ให้				 		แทน	จ�ำนวนเต็มบวก	 			แทน	จ�ำนวนเต็มลบ

การดำ�เนินการ ผลลัพธ์ ตัวอย่าง
  +    5	+	3	=	8
  +   นำาค่าสัมบูรณ์ของจำานวนเต็มทั้งสอง

มาลบกัน	ผลลัพธ์เป็น
	เมื่อ	เ เ > เ เ
	เมื่อ	เ เ	<	เ เ

5	+	(-3)	=	2
(-5)	+	3	=	-2

  +    

น�ำค่าสัมบูรณ์ของจ�ำนวนเต็มลบ
มาบวกกัน	แล้วใส่	“-”

(-5)	+	(-3)	=	-8ตวั
อยา่
ง
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การลบจ�ำนวนเต็ม

	 ให ้a และ b เป็นจ�ำนวนเต็มใดๆ 

a - b = a + (-b)

การคูณและการหารจ�ำนวนเต็ม

	 หาผลลัพธ์ได้โดยน�ำค่าสัมบูรณ์ของจ�ำนวนเต็มมาคูณหรือหารกัน แล้วใส่
เครื่องหมายดังตาราง
	 ให ้      แทน จ�ำนวนเต็มบวก	    แทน จ�ำนวนเต็มลบ
และตัวหารไม่เท่ากับศูนย์

การดำ�เนินการ ผลลัพธ์ ตัวอย่าง
  ×/÷   5 × 8 = 40

  ×/÷    5 × (-8) = -40
  ×/÷   (-5) × (-8) = 40

ตัวอย่าง	  จงหาผลลัพธ์ของ -7 × 8 + 5 + (-2) ÷ 2 
    Trick   ท�ำในวงเล็บก่อน ตามด้วย คูณหาร ต่อด้วย บวกลบ ท�ำเรียงจาก 
	   ซ้ายไปขวา
วิธีท�ำ	 -7 × 8 + 5 + (-2) ÷ 2	 =   (-7 × 8) + 5 + ((-2) ÷ 2)
	 	 	 	 =   (-56) + 5 + (-1)
	 	 	 	 =   (-57) + 5
	 	 	 	 =   -52		
ตอบ	 -52ตวั
อยา่
ง
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ตัวประกอบ คือ จ�ำนวนนับที่น�ำไปหารจ�ำนวนที่สนใจลงตัว	
จ�ำนวนเฉพาะ คือ จ�ำนวนนับที่มีตัวประกอบเพียง 2 ตัว คือ 1 และตัวมันเอง	
จ�ำนวนประกอบ	คือ จ�ำนวนนับที่มีตัวประกอบเป็นจ�ำนวนเฉพาะตั้งแต ่2 ตัวขึ้นไป 
การแยกตัวประกอบ คือ การเขียนจ�ำนวนในรูปการคูณของจ�ำนวนเฉพาะ 
		            สามารถหาได้ 3 วิธี
	 วิธีที่ 1 	 เขียนแผนภาพ
	 วิธีที่ 2 	 พิจารณาตัวประกอบ
	 วิธีที่ 3 	 หารสั้นด้วยจ�ำนวนเฉพาะ

	 คือ การเขียนจ�ำนวนเต็มบวกในรูปการคูณของจ�ำนวนเฉพาะ 
	 ตัวประกอบ คือ จ�ำนวนนับที่สามารถน�ำไปหารจ�ำนวนที่ก�ำหนดลงตัว	
	 จ�ำนวนเฉพาะ คือ จ�ำนวนนับที่มีตัวประกอบ 2 ตัว คือ 1 และตัวมันเอง
	 จ�ำนวนประกอบ คือ จ�ำนวนนับที่มีตัวประกอบเป็นจ�ำนวนเฉพาะ ตั้งแต ่
	 	 	     2 ตัวขึ้นไป   

ตัวอย่าง	  จงแยกตัวประกอบของ 42

วิธีที่ 1 เขียนแผนภาพ
         42

2	 ×        21

	 3	 ×	  7

` 42 = 2 × 3 × 7

วิธีที ่2 	 พิจารณาตัวประกอบ
	 ตัวประกอบของ 42 	
	 ได้แก ่1, 2, 3, 6, 7, 14, 21 และ 42 
	 ตัวประกอบเฉพาะ ได้แก่ 	2, 3 และ 7
	 ` 42 = 2 × 3 × 7

วิธีที ่3 หารสั้นด้วยจำ�นวนเฉพาะ

	

2  42

3  21
      7

)
)

	 ` 42 = 2 × 3 × 7
ตอบ	 42 = 2 × 3 × 7ตวั
อยา่
ง
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ตัวหารร่วมมาก (ห.ร.ม.)

	 ตัวหารร่วมมาก     คือ      จ�ำนวนนับท่ีมากท่ีสดุทีห่ารจ�ำนวนต้ังแต่    2    จ�ำนวนขึน้ไป 

ลงตัวทั้งหมด สามารถหาได้ 4 วิธี
	 วิธีที่ 1	 แยกตัวประกอบเฉพาะ
	 วิธีที่ 2 	 หารสั้น 
	 วิธีที่ 3 	 หาตัวประกอบร่วม
	 วิธีที่ 4 	 ยุคลิด

ตัวอย่าง	  จงหา ห.ร.ม. ของ 20 และ 30
วิธีที่ 1  แยกตัวประกอบเฉพาะ
20   =   2  ×  2  ×  5	
30   =   2  ×  3  ×  5
` ห.ร.ม. ของ 20 และ 30 คือ 
    2  ×  5 = 10

วิธีที ่2  หารสั้น (ตัวหารไม่จำ�เป็น
          ต้องเป็นจำ�นวนเฉพาะ)

	

	

2   20	     30
5   10	     15
       2	       3

)
)

	 ` ห.ร.ม. ของ 20 และ 30 คือ 
    	     2  ×  5 = 10

วิธีที่ 3	 หาตัวประกอบร่วม
	 ตัวประกอบของ 20 ได้แก่ 1, 2, 4, 5, 10 และ 20
	 ตัวประกอบของ 30 ได้แก่ 1, 2, 3, 5, 6, 10, 15 และ 30
	 ตัวประกอบร่วมของ 20 และ 30 คือ 1, 2, 5 และ 10
	 `  ห.ร.ม. ของ 20 และ 30 คือ 10 	 	 	
ตอบ  10ตวั
อยา่
ง
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ตัวอย่าง	  จงหา ห.ร.ม. ของ 20 และ 30
    

2 20 30  1

20 20

0 10

` ห.ร.ม. ของ 20 และ 30 คือ 10

ตอบ	 10 

วิธีที่ 4 	 ยุคลิด (เหมาะส�ำหรับการหา ห.ร.ม. ของจ�ำนวนที่มีค่ามาก)
	 มีขั้นตอนดังนี้
	 1. น�ำจ�ำนวนที่ต้องการหา ห.ร.ม. มาครั้งละ 2 จ�ำนวน น�ำจ�ำนวน
	     ที่น้อยไปหารจ�ำนวนที่มาก	 	
	 2. เศษทีไ่ด้จากการหารน�ำไปหารอกีข้าง แล้วหารสลับกันไปจนเหลอื 

	     เศษ 0 	
	 3. ห.ร.ม. คือ ตัวหารตัวสุดท้าย

หรือจะกล่าวได้ว่า “10 เป็นจ�ำนวนเต็มที่มากที่สุด
ที่หาร 20 และ 30 ลงตัว” 

1. นำ� 20 ไปหาร 30 ได้ 1 เหลือเศษ 10

2. นำ� 10 ไปหาร 20 ได้ 2 เหลือเศษ 0

3. ดังน้ัน ห.ร.ม. คือ ตัวหารตัวสุดท้าย

   การหา ห.ร.ม. ของจ�ำนวนนับสามจ�ำนวนโดยวิธียุคลิดท�ำได้โดย
	 1. หา ห.ร.ม. ของสองจ�ำนวนก่อน
	 2. หา ห.ร.ม. ของจ�ำนวนที่เหลือ กับ ห.ร.ม. ที่ได้จากข้อ 1
	 3. ห.ร.ม. ที่หาได้ในข้อ 2 เป็น ห.ร.ม. ของทั้งสามจ�ำนวน

Note...

- 	         -

ตวั
อยา่
ง
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ตัวอย่าง	  จงหา ห.ร.ม. ของ 444, 740 และ 925
วิธีท�ำ	 1. หา ห.ร.ม. ของ 2 จ�ำนวน

1 444 740  1

296 444

148 296

296

 2

    0

	     ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 444 และ 740 คือ 148

	 2. หา ห.ร.ม. ของ 148 และ 925

4 148 925  6

148 888

   0  37

	     ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 148 และ 925 คือ 37
ตอบ	 ห.ร.ม. ของ 444, 740 และ 925 คือ 37

ตัวคูณร่วมน้อย (ค.ร.น.)

	 ตัวคูณร่วมน้อย คือ จ�ำนวนเต็มท่ีน้อยที่สุดท่ีกลุ่มของจ�ำนวนท่ีก�ำหนดให้
หารได้ลงตัว สามารถหาได้ 3 วิธี
	 วิธีที่ 1	 พิจารณาพหุคูณ
	 วิธีที่ 2	 แยกตัวประกอบเฉพาะ
	 วิธีที่ 3	 หารสั้น

(296 × 1) (444 × 1)

(148 × 2)

(148 × 6)(37 × 4)

-	         -

-	         -

ตวั
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