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คำ�นำ�

	 หนังสอืเรยีนรายวิชาพ้ืนฐานวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลย)ี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ได้พัฒนาและปรับทั้งเนื้อหา กิจกรรมฝึกทักษะ ภาพประกอบ กิจกรรมตรวจสอบ 
การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) และคำ�ถามท้ายหน่วยการเรียนรู้ให้ตรงตาม 
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง  
พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
	 ผู้เรียบเรียงได้ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัดชั้นปี สาระการเรียนรู้แกนกลาง กระบวนการ
จัดการเรยีนรู ้และแนวทางในการวัดและประเมนิผล นำ�มาจดัทำ�โครงสร้างสำ�หรบัหลักสูตรชัน้มธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3 โดยเลือกเนื้อหา กระบวนการเรียนการสอน การทำ�กิจกรรมทักษะการคิด การวัดผลและ 
ประเมินผล ผ่านการนำ�เสนอด้วยกิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) ที่เหมาะสมกับผู้เรียน 
ในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เพื่อพัฒนาผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้ เข้าใจหลักการทางวิทยาศาสตร์  
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ วิธีการสำ�รวจ ตรวจสอบข้อมูล การคิดแก้ปัญหา การเสริมสร้าง 
จิตวิทยาศาสตร์ และมุ่งเน้นให้เกิดการพัฒนาสมรรถนะหลักท่ีสำ�คัญต่อการใช้ชีวิต นอกจากนี้ 
ยังมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ฝึกฝนและพัฒนาให้เกิดทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ที่สำ�คัญด้วยกิจกรรมการเรียนรู้
เชิงรุก (Active Learning) ที่ช่วยให้ผู้เรียนมีทักษะในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง การคิดสร้างสรรค์
การคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหา การทำ�งานร่วมกัน นำ�ไปสู่การพัฒนาผลิตภัณฑ์หรือนวัตกรรมท่ีก่อให้
เกิดประโยชน์ต่อการศึกษาและนำ�ไปใช้ในชีวิตประจำ�วัน ซ่ึงเป็นคำ�ตอบของการศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์
และตอบสนองต่อแผนการปฏิรูปประเทศด้านการศึกษา พ.ศ. 2564 (ฉบับปรับปรุง)
	 หนังสือเรียนเล่มน้ีประกอบด้วย 3 หน่วยการเรียนรู้ แต่ละหน่วยการเรียนรู้ได้สรุปสาระ 
การเรียนรู ้ระบตุวัชีวั้ดช้ันป ีมีภาพและคำ�ถามนำ�เข้าสูบ่ทเรียน แนวคดิสำ�คญัของแตล่ะเร่ือง กจิกรรมตรวจสอบ 
การเรยีนรู้  กิจกรรมการเรยีนรู้เชงิรกุ (Active Learning)  บทสรปุเน้ือหา  และคำ�ถามท้ายหน่วยการเรียนรู้
เพื่อเป็นการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน
	 หวังเป็นอย่างยิ่งว่าหนังสือเล่มนี้จะก่อให้เกิดประโยชน์ต่อการเรียนการสอนตามแนวปฏิรูป
การศึกษา และมีคุณภาพตรงตามมาตรฐานการเรียนรู้ตัวช้ีวัดชั้นปี และสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
หากมีข้อบกพร่องประการใด ผู้เรียบเรียงขอน้อมรับคำ�แนะนำ�ด้วยความขอบคุณยิ่ง

	 																	นภาจิตร		ดุสดี



คำ�ชี้แจง
	 หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)  
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ได้พัฒนาและปรับปรุงโดยผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตร ด้านการพัฒนาส่ือการเรียนรู้ และ 
ด้านการวัดและประเมินผลให้สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดของหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ทุกประการ และให้สอดคล้องกับการพัฒนาประเทศในมิต ิ
ด้านทรพัยากรมนษุย์ทีก่ำ�หนดไว้ในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาต ิฉบับท่ี 13 และแผนการศึกษาแห่งชาติ 
พ.ศ. 2560-2579 
	 หนังสือเล่มน้ีได้นำ�เสนอเนื้อหาตาม กิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เน้นการ 
บูรณาการสาระการเรียนรู้กับทักษะกระบวนการและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ แต่ละหน่วยการเรียนรู้จะมี 
คำ�ถามนำ�เพ่ือกระตุน้ให้ผู้เรยีนเกิดความสนใจ เนน้ย้ำ�ดว้ยแนวคดิสำ�คญัของหัวขอ้หลกัใหท้ราบถงึสิง่ท่ีเปน็ความรู ้
และความคิดท่ีเป็นแก่นสำ�คัญ ฝึกฝนทักษะและความเช่ียวชาญด้วยกิจกรรมตามธรรมชาติวิชาเพ่ือให้ผู้เรียนมีการเรียนรู้ 
ที่คงทน มีการตรวจสอบความรู้ความเข้าใจเป็นระยะ ๆ โดยสอดแทรกกิจกรรมตรวจสอบการเรียนรู้ซึ่งสัมพันธ์
กับเรื่องที่ได้เรียนผ่านมา ในท้ายหน่วยการเรียนรู้จะมีสรุปสำ�หรับทบทวนองค์ความรู้ทั้งหมด และประเมิน 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้วยคำ�ถามท้ายหน่วยการเรียนรู้ นอกจากน้ียังเพ่ิมเติมด้วยกิจกรรมบูรณาการวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีวศิวกรรมศาสตร ์และคณิตศาสตร ์(STEM) ซ่ึงเปน็ไปตามเปา้หมายสำ�คญัของการปรับหลกัสตูรครัง้นี ้ 
ผูเ้รยีนและผู้สอนสามารถนำ�ไปประยุกตห์รอืดัดแปลงให้เหมาะสมกบับรบิทของโรงเรยีนและผู้เรยีน ในสว่นของ 
เน้ือหาเพ่ิมเติมท่ีผ่านการคัดกรองมาแล้วว่าเหมาะสมกับการเรียนรู้จะมีสัญลักษณ์       ซ่ึงสามารถใช้ 
สมาร์ตโฟนสแกน QR Code ได้ เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาในเรื่องนั้น ๆ มากยิ่งขึ้น

คำ�ถามนำ�เข้าสู่บทเรียน

แนวคิดสำ�คัญ

	 เนือ้หาสําคญัในแต่ละเร่ืองหรอืหัวขอ้เพือ่ให้
ผู้เรียนจดจําหรือเข้าใจอย่างลึกซึ้ง

	 เน้ือหาเสริมจากบทเรียนในรูปแบบของ 
Digital Contents ผ่านการสแกน QR Code โดยใช้ 
สมาร์ตโฟน หรือผ่านเว็บไซต์ MACeducation.com  
เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาในเร่ืองน้ัน ๆ มาก 
ยิ่งขึ้น

	 คําถามเพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนสนใจอยากเรียนรู้เนื้อหาในหน่วยการเรียนรู้นั้น ๆ  

MAC iLink (Digital Contents) 
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เทคโนโลยีกับวิทยาศาสตร์

เทคโนโลยี  ส่ิงท่ีมนุษย์ค้นพบ พัฒนา หรือสร้าง โดยการนำาเอาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์มาใช้ให้เกิดประโยชน์

วิทยาศาสตร์  ความรูด้้านทฤษฎี ความรูเ้ชิงประจักษ์ ซ่ึงเป็นความรูท่ี้ไดจ้ากการสังเกต
ระหว่างทำาการทดลอง และความรู้ที่ได้จากการลงมือปฏิบัติ

วิศวกรรม  ศาสตร์แห่งการประยุกต์ใช้ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์  
รวมถึงเทคโนโลยีด้านต่าง ๆ ในการสร้างสรรค์นวัตกรรมหรือ
เทคโนโลยใีหม ่ๆ  เพือ่นำาไปแกปั้ญหาหรอืตอบสนองต่อความตอ้งการ
พื้นฐานของมนุษย์

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์
กลไก  อุปกรณ์ซ่ึงทำาให้เกิดความได้เปรียบทางกลโดยการแปลงแรงและการ

เคล่ือนท่ีด้านตวัปอ้นของระบบไปเปน็แรงและการเคลือ่นทีด้่านผลผลติ
ของระบบ

วงจรดิจิทัล  วงจรที่รับส่งข้อมูลในรูปแบบสัญญาณ
วงจรอิเล็กทรอนิกส์  เทคโนโลยีท่ีเก่ียวข้องกับวงจรไฟฟ้า โดยวงจรท่ีประกอบด้วยตัวป้อน

(สวิตช์) กระแสไฟฟ้าหรือชุดส่ังการ (การทำางานหรือการประมวลผล 
ของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์) และผลผลิต (การทำางานของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์)

วงจรแอนะล็อก  วงจรที่มีความสามารถในการรับ-ส่งข้อมูลผ่านสัญญาณไฟฟ้า
อุปกรณ์  เคร่ืองมือท่ีสามารถนำาไปใช้ในการออกแบบหรือสร้างเทคโนโลยีให้

ตรงตามความต้องการอย่างมีประสิทธิภาพ รวมถึงใช้ในการทดสอบ
ประสิทธิภาพและวัดความแม่นยำาในการทำางานของเทคโนโลยีท่ีได้
ลงมือสร้าง

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เทคโนโลยีกับการออกแบบเชิงวิศวกรรม
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  กระบวนการคิดและวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ โดยนำาความรู้ด้าน

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์ด้านอื่น ๆ มาเป็น
พื้นฐานในการการแก้ปัญหา

การเขียนผังงาน  การออกแบบเทคโนโลยโีดยแสดงใหเ้หน็ถึงลำาดับข้ันตอนของกจิกรรม
หรือกระบวนการในการทำางาน

การเขียนแผนภาพ  การออกแบบความสมัพนัธข์องส่วนประกอบต่าง ๆ  โดยแสดงในรปูแบบ 
ของแผนภาพ

	 การสรุปองค์ความรู้ในแต่ละหน่วยการเรียนรู้  
ท้ัง 3 ด้าน คือ ด้านความรู้ (Knowledge) ด้าน
ทักษะกระบวนการ (Process) และด้านคุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ (Attribute)

	 คำ�สําคัญ คํายาก หรือคําค้นท่ีสัมพันธ์กับ
เน้ือหาในหน่วยการเรียนรู้ต่าง ๆ  โดยจะมีการอธิบาย
ความหมายหรือให้คําจํากัดความ

กิจกรรมตรวจสอบการเรียนรู้
	 กิจกรรมออกแบบมาเพื่อตรวจสอบความเข้าใจ
เนื้อหาในแต่ละเรื่องของผู้เรียน

คำ�ถามท้ายหน่วยการเรียนรู้ 

	 กิจกรรมที่บูรณาการความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และความรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน ๆ 
โดยนํามาสร้างผลงานที่มีคุณภาพและความคิดริเริ่มสร้างสรรค์เพื่อให้เกิดประโยชน์และ
พัฒนาทักษะแห่งศตวรรษที่ 21  

	 คําถามท่ีเน้นทักษะกระบวนการคิดเพ่ือ 
ตรวจสอบความรู้รวบยอดของผู้เรียนให้เป็น 
ไปตามแนวคิดสำ�คัญ ตัวช้ีวัด และสาระการเรียนรู้ 
แกนกลาง

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เทคโนโลยีกับวิทยาศาสตร์ 29

คำาถามท้ายหน่วยการเรียนรู้

 1. มนุษย์มีการพัฒนาเทคโนโลยีในการนำามาใช้ในชีวิตประจำาวันอย่างไร
 2. เทคโนโลยีด้านการเกษตรมีการเปล่ียนแปลงจากอดีตจนถึงปัจจุบันอย่างไร
 3. เทคโนโลยีด้านการคมนาคมมีการเปล่ียนแปลงจากอดีตจนถึงปัจจุบันอย่างไร 
 4. เทคโนโลยีมีความสัมพันธ์กับศาสตร์อ่ืน ๆ อย่างไร
 5. เทคโนโลยีและศาสตร์ต่าง ๆ สามารถนำามาประยุกต์ใช้ในการดำาเนินชีวิตอย่างไร

ProcessP AttributeA

● เข้าใจปัจจัยท่ีส่งผลหรือกระตุ้นให้เกิด
 การพัฒนาเทคโนโลยีในแต่ละช่วงเวลา
● เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์  
 วิศวกรรมศาสตร์ และเทคโนโลยี

● มีความต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ 
 เพ่ิมเติม
● มีความรับผิดชอบในการส่งงานให้ครบ 
 ตามกำาหนด
● มีความซ่ือตรงต่อเวลาเข้าเรียน
● ตระหนักถึงความสำาคัญของเทคโนโลยี
  กับวิทยาศาสตร์ท่ีส่งผลต่อการดำารงชีวิต 
 ประจำาวัน

อภิธานศัพท์

สรุป

	 กิจกรรมท่ีให้ผู้เรียนได้ฝึกปฏิบัติเพ่ือให้เกิด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

กิจกรรมฝึกทักษะ

กิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning)

28 เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ม.3
สรุปเรื่องเทคโนโลยีกับวิทยาศาสตร์

K Knowledge

2. เทคโนโลยีด้านการคมนาคม
 ● เทคโนโลยีด้านการคมนาคมทางบก แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่
  -	การคมนาคมทางถนน เร่ิมแรกเดินทางด้วยการเดินหรือว่ิง  ต่อมานำาสตัว์ขนาดใหญม่าใชเ้ปน็พาหนะ หลงัจากค้นพบลอ้ มีการพฒันายานพาหนะท่ีใช้สตัว์ลากจูง การสร้างเครือ่งจักรไอน้ำาทำาใหเ้กิดรถพลังไอน้ำา พัฒนาต่อมาเป็นรถยนต์ที่ใช้น้ำามันและใช้ไฟฟ้า  -	 การคมนาคมระบบราง	 มีใช้ตั้งแต่ ค.ศ. 1500 เพื่อลำาเลียงสินค้าจากพื้นราบข้ึนสู่ปราสาทในประเทศออสเตรีย ประเทศอังกฤษใช้ในการขนส่งถ่านหิน ปี ค.ศ. 1760 มีการนำาเครื่องจักรไอน้ำามาใช้ใน กระบวนการผลิตเหล็ก จึงมีการนำาเหล็กหล่อมาผลิตเป็นรางรถไฟ  ปี ค.ศ. 1804 มีการสร้างรถจักรไอน้ำา พัฒนามาเป็นรถจักรดีเซล  รถจักรไฟฟ้า และรถจักรดีเซลไฟฟ้า และปี ค.ศ. 1860 ใช้เหล็กกล้าทำารางรถไฟแทนเหล็กหล่อ

 ● เทคโนโลยดีา้นการคมนาคมทางน้ำา ยานพาหนะทางน้ำาแบง่ออก ตามลักษณะการขับเคลื่อนได้ ดังนี้  -	ยานพาหนะทางน้ำาซึ่งเคลื่อนท่ีด้วยแรงจากมนุษย์	 เช่น  เรือขุด เรือต่อ
  -	ยานพาหนะทางน้ำาซึ่งเคลื่อนที่ด้วยแรงลม เช่น เรือใบ  -	ยานพาหนะทางน้ำาซึ่งเคล่ือนที่ด้วยเคร่ืองจักรไอน้ำา เช่น เรือที่ติดตั้งเครื่องจักรไอน้ำาร่วมกับการใช้ใบเรือ  -	ยานพาหนะทางน้ำาซึง่เคลือ่นท่ีด้วยเครือ่งยนต	์เช่น เรือด่วน ● เทคโนโลยีด้านการคมนาคมทางอากาศ แบง่ตามรูปแบบของการยกตัวได้ 2 รูปแบบ ดังนี้

 	 -	อากาศยานที่เบากว่าอากาศ เช่น บอลลูน เรือเหาะ 	 -	อากาศยานที่หนักกว่าอากาศ เช่น เครื่องบิน 

เทคโนโลยี
กับวิทยาศาสตร์

วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering)การนำาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มีอยู่มาพัฒนา/ออกแบบ/สร้าง เป็นสิ่งที่นำาไปใช้ประโยชน์ได้

วิทยาศาสตร์ (Science)ความรู้ที่ค้นพบจากการศึกษาธรรมชาติ เช่น กฎ ทฤษฎี

เทคโนโลยี (Technology)สิ่งที่เป็นผลผลิตจากกระบวนการทางวิศวกรรม เช่น อุปกรณ์ เครื่องมือ กระบวนการต่าง ๆ

1. เทคโนโลยีด้านการเกษตร 
 ● ยุคเริ่มต้น : เคร่ืองมือเกษตรท่ีใช้แรงงานมนุษย์  ในอดีตเพาะปลูกโดยนำาวัสดุท่ีหาได้ตามธรรมชาติ เช่น  กระดูกสัตว์ ไม้ มาใช้เป็นเครื่องมือสำาหรับเพาะปลูก เมื่อค้นพบโลหะ จงึนำามาขึน้รูปเป็นเคร่ืองมอืทางการเกษตรรูปแบบต่าง ๆ ● ยุคแห่งการใช้แรงงานสัตว์ เช่น คันไถ คราด แอก ● ยุคปฏิวัติเครื่องจักรกลการเกษตร ช่วยเพ่ิมพ้ืนท่ีเพาะปลูกต่อเกษตรกรให้สูงข้ึน ลดระยะเวลาและขั้นตอนในการเพาะปลูกและเก็บเกี่ยวผลผลิตทางการเกษตร แต่มีข้อเสีย คือ ต้นทนุด้านการผลิตสงู รวมถึงส่งผลกระทบดา้นสิง่แวดล้อม ● ยคุปัจจุบัน : เกษตรอจัฉริยะ เปน็เทคโนโลยีทีเ่กดิจากการผสมผสานเทคโนโลยีหลายประเภท เช่น เทคโนโลยีสื่อสารเทคโนโลยีสารสนเทศ สมองกลฝังตัว เซนเซอร์ และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ประเภทต่าง ๆ 

พัฒนาการของเทคโนโลยี

เทคโนโลยี
กับ

วิทยาศาสตร์
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1 พัฒนาการของเทคโนโลยี
2 เทคโนโลยีกับวิทยาศาสตร์

 วเิคราะหส์าเหต ุหรอืปจัจยัท่ีสง่ผลตอ่การเปล่ียนแปลงของเทคโนโลย ีและความสัมพันธ์ของเทคโนโลยกีบัศาสตรอ์ืน่ โดยเฉพาะ
วิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร ์เพื่อเป็นแนวทางการแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน (ว 4.1 ม.3/1) 

ตัวชี้วัดชั้นปี

สาระการเรียนรู้

เทคโนโลยีกับวิทยาศาสตร์



2 เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ม.3

เทคโนโลยีด้านการแพทย์

เทคโนโลยีด้านการสื่อสารเทคโนโลยีด้านอากาศยาน

เทคโนโลยีด้านพลังงาน

เทคโนโลยีด้านการเกษตร

เทคโนโลยีด้านสิ่งแวดล้อม

วิทยาศาสตร์
Science

●  สาเหตุหรือปัจจัยใดผลักดันให้เกิดการ
พัฒนาเทคโนโลยีแต่ละด้าน
●  วิทยาศาสตร์ส่งผลต่อการ

พัฒนาเทคโนโลยีหรือไม่ อย่างไร
●  วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และกระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรม
มีความสัมพันธ์กันหรือไม่ 

อย่างไร



หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เทคโนโลยีกับวิทยาศาสตร์ 3

1.	พัฒนาการของเทคโนโลยี
	 เทคโนโลยี ถือเป็นรากฐานสำ�คัญของการ
เปลีย่นแปลงและขบัเคลือ่นอารยธรรมมนษุยม์าโดยตลอด
เทคโนโลยีไม่ได้จำ�กัดอยู่เพียงแค่อุปกรณ์ดิจิทัลที่ทันสมัย
แต่ยังรวมถึงองค์ความรู ้ วิธีการ และเครื่องมือต่าง ๆ ที่
มนุษย์สร้างสรรค์และพัฒนาข้ึนเพื่อแก้ไขปัญหา เพ่ิม
ประสิทธิภาพในการดำ�เนินชีวิต และตอบสนองความ
ต้องการที่หลากหลาย ต้ังแต่ยุคหินท่ีมนุษย์รู้จักการใช้
เครื่องมือหินอย่างง่าย ไปจนถึงยุคปฏิวัติอุตสาหกรรม 

ทีน่ำ�มาซึง่เครือ่งจกัรกลไอน้ำ�และไฟฟ้า และกา้วสูยุ่คขอ้มูล
ข่าวสารในปัจจุบัน พัฒนาการของเทคโนโลยีได้แสดง 
ให้เห็นถึงศักยภาพอันไร้ขีดจำ�กัดของสติปัญญาและ 
ความคิดสร้างสรรค์ของมนุษย์
 การเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีในแต่ละยุคสมัย
ได้ส่งผลกระทบอย่างลึกซ้ึงต่อวิถีชีวิต สังคม เศรษฐกิจ 

และวัฒนธรรมของมนุษย์ การเกิดข้ึนของเทคโนโลยีใหม่ ๆ ไม่เพียงแต่เปล่ียนแปลงวิธีการทำ�งาน  
การสื่อสาร และการเดินทางเท่านั้น แต่ยังก่อให้เกิดโอกาสและความท้าทายใหม่ ๆ ที่มนุษย์ต้องเผชิญ
และปรับตัวอย่างต่อเนื่อง การศึกษาพัฒนาการของเทคโนโลยีจึงมีความสำ�คัญอย่างย่ิงต่อการทำ�ความ
เข้าใจปัจจุบัน และคาดการณ์ถึงอนาคตท่ีเทคโนโลยีจะยังคงมีบทบาทสำ�คัญในการกำ�หนดทิศทางการ
ดำ�เนินชีวิตของมนุษยชาติต่อไป ตัวอย่างของพัฒนาการด้านเทคโนโลยี เช่น

1.1	 เทคโนโลยีด้านการเกษตร
	 เทคโนโลยีด้านการเกษตร มีพัฒนาการอย่างต่อเนื่องโดยมีวัตถุประสงค์หลักในการพัฒนา 
ดังนี้ 
 - การเพิ่มประสิทธิภาพในการเพาะปลูกและปริมาณผลผลิต
 - การลดปริมาณการใช้ทรัพยากรต่าง ๆ ซึ่งเป็นต้นทุนทางการเกษตร
 - ลดผลกระทบที่มีต่อสิ่งแวดล้อมอันเนื่องมาจากการทำ�การเกษตร
 - เพิ่มความปลอดภัยในการทำ�งาน

แนวคิดสำ�คัญ 
	 มนษุย์พัฒน�เทคโนโลยีเพ่ือนำ�ม�ใช้
ประโยชน์ในชวิีตประจำ�วนั โดยมีส�เหตุหรือ
ปัจจัยที่กระตุ้นให้เกิดก�รพัฒน�เทคโนโลยี
แต่ละประเภทหล�ยด้�น เชน่ เพือ่ตอบสนอง
คว�มต้องก�รของมนุษย์ในก�รดำ�รงชีวิต
และดำ�เนินชีวิตประจำ�วัน ก�รเปลี่ยนแปลง
ท�งด้�นเศรษฐกิจ ก�รเปล่ียนแปลงของ
สังคมและวัฒนธรรม ก�รเปล่ียนแปลง 
ด้�นสิ่งแวดล้อม รวมถึงคว�มก้�วหน้� 
ของเทคโนโลยีและศ�สตร์ต่�ง ๆ ที่เป็น 
องค์ประกอบในก�รพัฒน�เทคโนโลยี 
ในแต่ละช่วงเวล�

รูปที่ 1.1 เทคโนโลยีด้านการเกษตร
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ยุคแห่งเทคโนโลยีด้านการเกษตร
	 ยุคแห่งเทคโนโลยีด้านการเกษตร สามารถจำ�แนกตามลักษณะการใช้งานและประเภทของ
เทคโนโลยีได้ดังนี้
	 1.	 ยุคเริ่มต้น : เครื่องมือเกษตรที่ใช้แรงงานมนุษย์ ในอดีตมนุษย์ดำ�รงชีวิตด้วยการพึ่งพา
อาหารจากธรรมชาต ิทัง้สตัว์น้ำ� สตัว์ปา่ และพืชปา่ เครือ่งมือในยุคน้ันจึงทำ�จากวัสดทุีห่าได้ง่าย เชน่ หนิ
กระดูกสัตว์ และไม้ นำ�มาสร้างเป็นมีด ขวาน เบ็ดตกปลา เพื่อใช้ในการล่าและจับสัตว์ ดังรูปที ่1.2

รูปที่	1.2 เครื่องมือสำ�หรับการล่าสัตว์ของมนุษย์ในยุคหิน

 เมื่อมนุษย์เริ่มทำ�การเกษตรกรรม จึงเกิดการพัฒนาเครื่องมือเพื่อช่วยผ่อนแรงในการเพาะปลูก 
ในช่วงแรกเป็นการเพาะปลูกเพื่อบริโภคในครัวเรือน โดยใช้เคร่ืองมืออย่างง่ายที่ทำ�จากกระดูกสัตว์ 
หรอืไม ้สำ�หรบัขดุดนิและหวา่นเมลด็พชื อาศัยแรงงานจากสมาชกิในครอบครวั ต่อมาเมือ่มนษุย์รู้จกัการ
ใช้โลหะ ก็ได้นำ�โลหะมาขึ้นรูปเป็นเครื่องมือทางการเกษตรรูปแบบต่าง ๆ เช่น เสียม จอบ เพื่อใช้ในการ 
เตรียมดิน เพาะปลูก และเก็บเกี่ยว เครื่องมือโลหะได้รับความนิยมอย่างแพร่หลายเน่ืองจากมี 

ความแข็งแรงทนทาน ทำ�ให้การเพาะปลูกมีประสิทธิภาพมากขึ้น ดังรูปที ่1.3

รูปที่ 1.3 เครื่องมือขุดดินขนาดต่าง ๆ

 เคร่ืองมือเกษตรท่ีใชแ้รงงานมนษุย์ยงัคงมีการพัฒนามาจนถงึปัจจุบนั โดยมกีารปรบัปรุงรูปแบบ
ขนาด และวัสดุให้เหมาะสมกับการใช้งานที่หลากหลาย ทั้งการเพาะปลูกและการจัดสวน เช่น เสียมขุดดิน
ที่มีหลายขนาดและวัสดุให้เลือกตามความต้องการของผู้บริโภค 
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	 2.	ยุคแห่งการใช้แรงงานสัตว์ เมื่อความต้องการอาหารเพิ่มมากขึ้น เกษตรกรจึงขยายพื้นที่
เพาะปลูก ทำ�ให้มีการนำ�แรงงานสัตว์เข้ามาช่วยในการเกษตร เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพและลดภาระ 
แรงงานคน มกีารพฒันาเทคโนโลยทีีใ่ชง้านรว่มกบัแรงงานสตัว ์เชน่ คนัไถ คราด และแอก ซึง่ชว่ยใหก้าร
เตรียมดินและไถพรวนทำ�ได้รวดเร็วและมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น ดังรูปที่ 1.4

 

รูปที่	1.4	การใช้ควายไถนา

	 3.	ยุคปฏวิตัเิคร่ืองจักรกลการเกษตร การเพิม่ข้ึนของประชากรอยา่งรวดเร็วและความต้องการ
ผลผลิตทางการเกษตรในเชิงพาณิชย์ที่สูงขึ้น ประกอบกับการเปลี่ยนแปลงทางสังคมและวัฒนธรรม เช่น
การยา้ยถิน่ฐานของแรงงานหนุ่มสาวจากภาคเกษตรไปสูภ่าคอุตสาหกรรม ทำ�ใหเ้กดิปญัหาการขาดแคลน
แรงงานในภาคเกษตรกรรมแบบดั้งเดิมที่พึ่งพาแรงงานคนเป็นหลัก 
 จากปัจจัยดังกลา่วและความก้าวหน้าของเทคโนโลยีเครื่องจักรกล นำ�ไปสู่การพัฒนาเครื่องจักรกล
การเกษตรเพ่ือทดแทนแรงงานสตัวแ์ละมนษุย ์เครือ่งจกัรกล เช่น รถไถ รถเก่ียวข้าว ช่วยเพ่ิมประสทิธิภาพ
ในการเพาะปลูก ทำ�ให้เกษตรกรสามารถจัดการพื้นท่ีเพาะปลูกได้มากข้ึน ลดเวลาและข้ันตอนในการ
ทำ�งาน แต่การใช้เครื่องจักรกลก็มีข้อเสีย เช่น ต้นทุนการจัดซื้อ บำ�รุงรักษา และเช้ือเพลิง รวมถึง 
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ดังรูปที่ 1.5

รูปที่ 1.5 การไถดินด้วยรถแทรกเตอร์
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	 4.	ยุคปัจจุบัน : เกษตรอัจฉริยะ (Smart Agriculture) ในปัจจุบันโลกมีประชากรเพ่ิมขึ้น 

อยา่งมาก สง่ผลให้ความต้องการอาหารสงูขึน้ตามไปดว้ย ในขณะทีพ่ืน้ทีเ่พาะปลูกมีจำ�กัด และกระบวนการ
เพาะปลกูแบบเดิมยังกอ่ใหเ้กดิมลพิษต่อดิน น้ำ� และอากาศ สภาพแวดลอ้มและสภาพอากาศทีเ่ปลีย่นแปลง
ยังส่งผลกระทบต่อคุณภาพและปริมาณผลผลิต ด้วยเหตุนี้มนุษย์จึงมุ่งมั่นพัฒนาวิธีการเพิ่มผลผลิต  
พัฒนาคุณภาพ และลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม โดยอาศัยความก้าวหน้าของเทคโนโลยีต่าง ๆ จนเกิด
เป็น เทคโนโลยีสมาร์ตฟาร์ม (Smart Farm) หรือ เกษตรอัจฉริยะ ดังรูปที่ 1.6 และรูปที่ 1.7  

ซึ่งเป็นการบูรณาการเทคโนโลยีหลากหลายแขนง เช่น เทคโนโลยีสื่อสาร เทคโนโลยีสารสนเทศ  
ปัญญาประดิษฐ ์(AI) เซนเซอร์ และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ เพื่อนำ�มาประยุกต์ใช้ในการเกษตร เช่น
	 	 4.1	การควบคุมสภาพแวดล้อมในโรงเรือน ใช้เซนเซอร์วัดค่าอุณหภูมิ ความช้ืน และ
ตวัแปรอืน่ ๆ  ทีมี่ผลตอ่การเจรญิเตบิโตของพชื แลว้นำ�ข้อมลูมาประมวลผลเพือ่ควบคมุอปุกรณป์รบัสภาพ
แวดล้อมให้เหมาะสม 
		  4.2	การจัดการน้ำ�อย่างแม่นยำ�	 ใช้เซนเซอร์วัดความชื้นในดินและสภาพอากาศ เพื่อปรับ
ปริมาณการให้น้ำ�ให้เหมาะสมกับความต้องการของพืชในแต่ละช่วงเวลา
		  4.3	การจัดการธาตอุาหาร ใชเ้ซนเซอรแ์ละระบบวเิคราะห์ขอ้มลูเพ่ือปรบัปรมิาณธาตอุาหาร
ที่ให้แก่พืชให้เหมาะสมกับการเจริญเติบโต
		  4.4	การควบคมุเครือ่งจกัรกลการเกษตรอตัโนมัต	ิใช้เทคโนโลยีในการควบคุมการทำ�งาน
ของเครื่องจักรกลในการเตรียมดิน เพาะเมล็ด และเก็บเกี่ยวผลผลิต
 เทคโนโลยีเกษตรอัจฉริยะมีศักยภาพในการแก้ไขปัญหาการขาดแคลนแรงงาน เพ่ิมผลผลิต 
ปรับปรุงคุณภาพ ลดการใช้ทรัพยากร และลดมลพิษจากการเกษตร อย่างไรก็ตาม การนำ�เทคโนโลย ี

เหล่านี้มาใช ้เกษตรกรจำ�เป็นต้องมีความรู้ความเข้าใจในเทคโนโลยีและมีเงินทุนในการลงทุน

 

รูปที ่1.6 ระบบตรวจสอบสภาพแวดล้อมโดยใช้เซนเซอร์
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ปัจจัยขับเคลื่อนการพัฒนาเทคโนโลยีด้านการเกษตร
 การพัฒนาเทคโนโลยีด้านการเกษตรอย่างต่อเน่ืองตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบันนั้น มีปัจจัยสำ�คัญ
หลายประการเป็นแรงผลักดัน ได้แก่
	 1.	การค้นพบองค์ความรู้ใหม่และความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ เป็นการนำ�ความรู้ 
จากศาสตร์ต่าง ๆ เช่น วิศวกรรม ยานยนต์ เกษตรศาสตร ์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (ICT) 

ปัญญาประดษิฐ ์(AI) และเทคโนโลยีสมองกลฝังตวั มาประยกุต์ใช้ในการพฒันาเคร่ืองมอื เครือ่งจักร และ
ระบบการจัดการการเกษตร
	 2.	การเข้าถงึทรพัยากร  ความสามารถในการเขา้ถึงและนำ�ทรพัยากรตา่ง ๆ  มาใชใ้นการพฒันา
เทคโนโลยี ตั้งแต่ทรัพยากรธรรมชาติในยุคแรกไปจนถึงโลหะ วัสดุสังเคราะห์ และชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์
ในยุคปัจจุบัน
	 3.	ปจัจัยทางเศรษฐกิจ  จากการแขง่ขนัทางการค้าเป็นแรงกระตุ้นสำ�คญัในการพัฒนาเทคโนโลยี
ที่ช่วยเพิ่มผลผลิต ลดต้นทุน และพัฒนาคุณภาพสินค้าให้ตรงตามความต้องการของตลาด
	 4.	ปจัจัยทางสังคมและวัฒนธรรม  จากการเพ่ิมข้ึนของประชากร การเปลีย่นแปลงพฤตกิรรม
การบริโภค และวิถีการดำ�เนินชีวิต ล้วนส่งผลต่อความต้องการและรูปแบบของการผลิตทางการเกษตร
 พฒันาการของเทคโนโลยด้ีานการเกษตรเปน็กระบวนการทีไ่มห่ยดุนิง่ ต้ังแต่เคร่ืองมือทีใ่ชแ้รงงาน
มนุษย์และสัตว์ ไปจนถึงเครื่องจักรกลการเกษตรและเทคโนโลยีเกษตรอัจฉริยะ การเปลี่ยนแปลงเหล่านี้
มีเป้าหมายเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต ลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม และตอบสนองความต้องการ
อาหารท่ีเพิ่มข้ึนของประชากรโลก โดยมีปัจจัยทางวิทยาศาสตร์ เศรษฐกิจ สังคม และวัฒนธรรมเป็น 

แรงขับเคล่ือนสำ�คัญ การทำ�ความเข้าใจถึงวิวัฒนาการน้ีจะช่วยให้เราเห็นถึงความสำ�คัญของการพัฒนา
เทคโนโลยีทางการเกษตรอย่างต่อเนื่องเพื่ออนาคตที่ยั่งยืน

รูปที่ 1.7 การรดน้ำ�ผักโดยใช้โดรนบังคับ
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1.2	 เทคโนโลยีด้านการคมนาคม
 นบัตัง้แต่อดตีจนถึงปัจจบุนั การเดินทางเปน็หนึง่ในความจำ�เป็นพืน้ฐานของมนษุย์ดว้ยวัตถุประสงค์
ทีห่ลากหลาย ไม่วา่จะเปน็การแสวงหาปัจจยัยงัชพี การอพยพ การตดิตอ่สือ่สาร การคา้ขาย การทอ่งเทีย่ว
หรือการเยี่ยมเยียน เทคโนโลยีด้านการคมนาคมจึงมีบทบาทสำ�คัญอย่างย่ิงต่อการดำ�เนินชีวิต และ 
มีการพฒันาอยา่งต่อเนือ่งเพ่ือตอบสนองความต้องการท่ีเปลีย่นแปลงไป โดยมีปจัจัยหลกัในการขับเคล่ือน
คือความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีในแต่ละยุคสมัย
 เทคโนโลยดี้านการคมนาคมสามารถจำ�แนกตามลกัษณะเสน้ทางการเดนิทางไดเ้ปน็ 3 ประเภท
ได้แก่
	 1. การคมนาคมทางบก
	 2. การคมนาคมทางน้ำ�
	 3. การคมนาคมทางอากาศ

เทคโนโลยีด้านการคมนาคมทางบก

 เส้นทางบกเป็นเส้นทางสัญจรหลักของมนุษย์มาอย่างยาวนานกว่า 7,000 ปี และมีการพัฒนา
เทคโนโลยีอยา่งต่อเนือ่งเพือ่ตอบสนองความตอ้งการในการเดนิทาง เทคโนโลยีดา้นการคมนาคมทางบก
สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภทตามลักษณะเส้นทาง ได้แก่
● การคมนาคมทางถนน 
 พัฒนาการทางเทคโนโลยีการคมนาคมทางถนน มีดังนี้
	 1.	การเดินและการใช้แรงงานสัตว์ ในยุคแรก มนุษย์เดินทางด้วยการเดินหรือวิ่ง ต่อมา 
เมื่อสามารถควบคุมสัตว์ได้ จึงนำ�สัตว์ขนาดใหญ่ เช่น ม้าและช้างมาเป็นพาหนะ ช่วยให้เดินทางได้ 

รวดเร็วขึ้น ทุ่นแรง และสามารถบรรทุกสัมภาระได้มากขึ้น
	 2.	การกำ�เนิดล้อและการใช้สัตว์ลากจูง ประมาณ 3,300 ปีก่อนคริสตกาล การค้นพบ “ล้อ” 
นำ�ไปสู่การพัฒนายานพาหนะที่ใช้สัตว์ลากจูง เช่น เกวียนและรถลาก ซึ่งมีรูปแบบหลากหลายตาม 

การใช้งาน การพัฒนานี้เป็นผลจากการค้นพบเทคโนโลยีใหม่ที่ตอบสนองความต้องการทางสังคมและ
วัฒนธรรมในการตดิต่อระหวา่งชมุชน โดยมแีรงกระตุ้นทางเศรษฐกิจจากการแลกเปลีย่นสนิค้า ดังรปูที ่1.8

รูปที่ 1.8 ม้าลากเกวียน


