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คำ�นำ�

	 หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 2 ได้เรียบเรียงขึ้น 

ตามมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กิจกรรม- 

การเรยีนรูใ้นหนงัสอืเรยีนเล่มนีเ้นน้การบรูณาการสาระการเรยีนรูก้บัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์

ได้แก่ การแก้ปัญหา การสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ การเชื่อมโยง การให้เหตุผล   

และการคิดสร้างสรรค์ เพื่อให้ผู้เรียนได้เรียนรู้สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีทักษะท่ีจำ�เป็นสอดคล้อง  

กับการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 และมีคุณลักษณะที่พึงประสงค์ มีการฝึกทักษะตามสาระการเรียนรู้           

มีการวัดผลประเมินผลด้วยตนเอง นอกจากนี้ยังมีกิจกรรมส่งเสริมให้เกิดความคิดริเริ่มสร้างสรรค์

	 หนังสือเรียนเล่มนี้ประกอบด้วย 5 หน่วยการเรียนรู้ ได้แก่ หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ระบบสมการ

เชิงเส้นสองตัวแปร หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 วงกลม หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 พีระมิด กรวย และทรงกลม     

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 ความน่าจะเป็น และหน่วยการเรียนรู้ท่ี 5 อัตราส่วนตรีโกณมิติ แต่ละหน่วยการเรียนรู้

ได้มีสาระการเรียนรู้ ระบุตัวชี้วัด มีภาพและคำ�ถามที่นำ�เข้าสู่บทเรียน กิจกรรมตรวจสอบการเรียนรู้ 

กิจกรรมส่งเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่หลากหลายและท้าทายให้ผู้เรียนตรวจสอบ 

ความเข้าใจบทสรุปเนื้อหาและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิเพื่อเป็นการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของ    

ผู้เรียน

	 ผู้เรียบเรียงขอขอบคุณเป็นอย่างสูงที่ท่านได้เลือกใช้หนังสือเรียนเล่มนี้เป็นสื่อการเรียนรู้ 

ผู้เรียบเรียงหวังเป็นอย่างยิ่งว่า หนังสือเรียนเล่มนี้จะเป็นประโยชน์ต่อครู นักเรียน และผู้สนใจ                  

โดยส่งผลต่อการพัฒนาทั้งด้านความรู้ ทักษะ ค่านิยม และคุณลักษณะที่พึงประสงค์ ตามเจตนารมณ์ 

ที่กำ�หนดไว้ในหลักสูตร

							       รศ. ดร.กฤษณะ โสขุมา



คำ�ชี้แจง

นักเรียนมีวิธีการแก้ระบบสมการ

เชิงเส้นสองตัวแปร

อย่างไรบ้าง

 6x = 12-2y
 3x+y = 6

คำ�ถามนำ�เข้าสู่บทเรียน

	 เป็นคำ�ถามที่กระตุ้นความสนใจในส่ิงที่จะได้เรียนรู้  ฝึกผู้ เรียนให้รู้จัก           

แสดงความคิดเห็นและปรึกษาหารือร่วมกัน 

กิจกรรมตรวจสอบการเรียนรู้ที่ 2

 1. ให้นักเรียนร่วมกันกำ�หนดค่� a, b, c, d, e และ f  (อ�จกำ�หนดเป็นจำ�นวนเต็มบวกหรือจำ�นวน 

  เต็มลบ) แล้วแทนค่�ในระบบสมก�รเชิงเส้นสองตัวแปรต่อไปนี้

    axby  c

    dxey  f

 2. ให้นักเรียนแบ่งเป็น 3 กลุ่มเท่�กัน แล้วแก้ระบบสมก�รเชิงเส้นสองตัวแปรต�มวิธีที่ได้ 

  เรียนม�โดย

  กลุ่มที่ 1 แก้ระบบสมก�รเชิงเส้นสองตัวแปรโดยวิธีเขียนกร�ฟ

  กลุ่มที่ 2 แก้ระบบสมก�รเชิงเส้นสองตัวแปรโดยวิธีแทนค่�ตัวแปร

  กลุ่มที่ 3 แก้ระบบสมก�รเชิงเส้นสองตัวแปรโดยวิธีกำ�จัดตัวแปร

 3. แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกม�นำ�เสนอที่หน้�ชั้นเรียน แล้วตรวจสอบว่�คำ�ตอบของระบบสมก�ร 

  เท่�กันหรือไม่

หลังจ�กทำ�กิจกรรมเสร็จแล้ว ให้นักเรียนปฏิบัติดังนี้ 

1.  แสดงวิธีก�รแก้ระบบสมก�รเชิงเส้นสองตัวแปรแต่ละวิธีให้เพื่อนในชั้นเรียนดู

2. ตรวจสอบคำ�ตอบของระบบสมก�รแต่ละวิธีและมีก�รอภิปร�ยร่วมกัน

3. อธิบ�ยประโยชน์ที่ได้จ�กก�รทำ�กิจกรรมนี้
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กิจกรรมตรวจสอบการเรียนรู้

	 กิจกรรมเพื่อฝึกทักษะในการทำ�งานเป็นคู่หรือเป็นกลุ่มของผู้เรียน 
เพื่อแก้ปัญหาตามหลักการทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับหัวข้อนั้นๆ ทำ�ให ้
ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ง่ายและรวดเร็ว

แบบฝึกหัด

	 เปน็แบบฝกึทีใ่ช้วดัความรู ้ ทกัษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ในเรื่องที่ผู้ เรียนได้เรียนมาแล้ว  

พร้อมทั้งมีเกณฑ์การตรวจสอบด้วยตนเอง 

	 หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 2 เล่มนี้ได้นำ�เสนอให้แต่ละ 

หน่วยการเรียนรู้มีคำ�ถามนำ�เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความสนใจ ฝึกฝนทักษะและความเช่ียวชาญด้วยกิจกรรม 

ตามธรรมชาติวิชาเพ่ือให้ผู้เรียนมีการเรียนรู้ท่ีคงทน มกีารตรวจสอบความรูค้วามเขา้ใจเปน็ระยะ ๆ  โดยสอดแทรก

กิจกรรมตรวจสอบการเรียนรู้ซ่ึงสัมพันธ์กับเรื่องท่ีได้เรียนผ่านมา ในท้ายหน่วยการเรียนรู้จะมีสรุปสำ�หรับ 

ทบทวนองคค์วามรูท้ัง้หมด และประเมนิผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ นอกจากน้ียังเพ่ิมเติม

ด้วยกิจกรรมส่งเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงผู้สอนสามารถนำ�ไปประยุกต์หรือดัดแปลง 

ให้เหมาะสมกับบริบทของโรงเรียนและผู้เรียน ในส่วนของเนื้อหาและแบบทดสอบเพิ่มเติมที่ผ่านการคัดกรอง     

มาแล้วว่าเหมาะสมกับการเรียนรู้จะมีสัญลักษณ์  ซ่ึงสามารถใช้สมาร์ตโฟนสแกน คิวอาร์โคด (QR Code) ได้

เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาในเรื่องนั้น ๆ  มากยิ่งขึ้นและผู้สอนสามารถประเมินผู้เรียนได้

แบบฝึกหัดที่ 1

ดีมาก 80% - 100% 8 - 10 คะแนน

ดี 60% - 79% 6 - 7 คะแนน

ปานกลาง 40% - 59% 4 - 5 คะแนน

ปรับปรุง 0% - 39% 0 - 3 คะแนน10
เต็ม

ได้

ถ้าได้น้อยกว่า 60%

ให้ทบทวนอีกครั้ง

 1. ระบบสมก�รเชิงเส้นสองตัวแปรต่อไปนี้มีคำ�ตอบหรือไม่ เพร�ะเหตุใด (9 คะแนน)

  (1) 2x4y  24 (2) 4x2y  4 (3) x23y  2

   2x4y  12  3xy  3  2x25y  4

  (4) 2xy  3 (5) 4x  202y (6) 3x24y  1

   4x22y  2  2x2y  10   3x24y  7

  (7) x  2y (8) 4x  5y (9) x  y

   x2y  1  4x25y  3  y2x  0

 2. กำ�หนดให้คู่อันดับ (1, 4) เป็นคำ�ตอบของระบบสมก�ร

   ax5y  19 ..... 1

    2x2by  210 ..... 2

  ค่�ของ a2
b2 เท่�กับเท่�ไร (1 คะแนน)
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ระบบสมก�รเชิงเส้นสองตัวแปรเป็นระบบที่ประกอบด้วยสมก�ร
axby  e

cxdy  f

เมื่อ a, b, c, d, e และ f  เป็นจำ�นวนจริงที่ a, b ไม่เป็นศูนย์พร้อมกัน และ c, d ไม่เป็นศูนย์พร้อมกัน

การแก้ระบบสมการเชิงเส้น
สองตัวแปรโดยวิธีเขียนกราฟ

การแก้ระบบสมการเชิงเส้น
สองตัวแปรโดยวิธีแทนค่าตัวแปร

การแก้ระบบสมการเชิงเส้น
สองตัวแปรโดยวิธีกำาจัดตัวแปร

ใหว้�ดกร�ฟเสน้ตรงของสมก�ร
เชิงเส้นทั้งสองโดยใช้แกนพิกัด
เดียวกัน
- ถ้�กร�ฟของสมก�รทั้งสอง 

ตัดกันที่จุดใด จุดนั้นจะเป็น
คำ�ตอบของระบบสมก�ร       
เชิงเส้นสองตัวแปรท่ีโจทย์
กำ�หนด

- ถ้�กร�ฟของสมก�รท้ังสอง
เป็นเส้นตรงทีข่น�นกนั จะได้
ว่�เส้นตรงทั้งสองไม่มีจุดตัด 
แสดงว่�ไม่มีคำ�ตอบ  

- ถ้�กร�ฟของสมก�รท้ังสอง
เป็นเส้นตรงสองเส้นซ้อนทับกัน
แสดงว�่ระบบสมก�รเชงิเสน้
สองตวัแปรนีม้คีำ�ตอบไมจ่ำ�กัด

วิธีที่ 1 เลือกจัดรูปตัวแปร y ในเทอม
ของตัวแปร x โดยมีขั้นตอนดังนี้
 ข้ันท่ี 1 เลือก 1 สมก�ร แล้วจัดรูปให้

ตัวแปร y อยู่ ในเทอมของ
ตัวแปร x

 ข้ันท่ี 2 แทนค่�ตัวแปร y จ�กสมก�รที่
ไดจ้�กขัน้ที ่1 ในสมก�รทีเ่หลอื
แล้วแก้สมก�รเพ่ือห�ค่�ตัวแปร x

 ข้ันท่ี 3 แทนค�่ตวัแปร x ทีไ่ดใ้นสมก�ร
ที่ โจทย์กำ�หนดหรือสมก�ร      
ที่จัดรูปแล้ว (y ในเทอมของ x) 
เพื่อห�ค่�ตัวแปร y

วิธีที่ 2 เลือกจัดรูปตัวแปร x ในเทอม
ของตัวแปร y โดยมีขั้นตอนดังนี้
 ข้ันท่ี 1 เลือก 1 สมก�ร แล้วจัดรูปให้

ตัวแปร x อยู่ ในเทอมของ 
ตัวแปร y

 ข้ันท่ี 2 แทนค่�ตัวแปร x จ�กสมก�รที่
ไดจ้�กขัน้ที ่1 ในสมก�รทีเ่หลอื
แล้วแก้สมก�รเพ่ือห�ค่�ตัวแปร y

 ข้ันท่ี 3  แทนค�่ตวัแปร y ทีไ่ดใ้นสมก�ร
ที่ โจทย์กำ�หนดหรือสมก�ร      
ที่จัดรูปแล้ว (x ในเทอมของ y) 
เพื่อห�ค่�ตัวแปร x

ระบบสมการ

เชิงเส้น

สองตัวแปร

สรุป

วิธีที่ 1 เลือกกำาจัดตัวแปร x โดยมีขั้นตอนดังนี้  
 ข้ันท่ี 1 ทำ�สัมประสิทธิ์หน้�ตัวแปร x ให้เท่�กัน

  (โดยท่ีเครื่องหม�ยอ�จเหมือนกันหรือ
     ต่�งกันก็ได)้
   - ถ้�เครื่องหม�ยของสัมประสิทธิ์หน้�

ตัวแปร x เหมือนกัน จะกำ�จัดตัวแปร x 
ได้โดยนำ�สมก�รทั้งสองม�ลบกัน

   - ถ้�เครื่องหม�ยของสัมประสิทธิ์หน้�
ตัวแปร x ต่�งกัน จะกำ�จัดตัวแปร x 
ได้โดยนำ�สมก�รทั้งสองม�บวกกัน

 ข้ันท่ี 2 เม่ือกำ�จัดตัวแปร x แล้ว ให้แก้สมก�ร
    เพื่อห�ค่�ตัวแปร y
 ข้ันท่ี 3 ห�ค่�ตัวแปร x โดยก�รแทนค่� y ใน
    สมก�รใดสมก�รหนึ่ง
วิธีที่ 2 เลือกกำาจัดตัวแปร y โดยมีขั้นตอนดังนี้  
 ข้ันท่ี 1 ทำ�สัมประสิทธิ์หน้�ตัวแปร y ให้เท่�กัน
    (โดยท่ีเครื่องหม�ยอ�จเหมือนกันหรือ
   ต่�งกันก็ได)้
   - ถ้�เครื่องหม�ยของสัมประสิทธิ์หน้�

ตัวแปร y เหมือนกัน จะกำ�จัดตัวแปร y 
ได้โดยนำ�สมก�รทั้งสองม�ลบกัน

   - ถ้�เครื่องหม�ยของสัมประสิทธิ์หน้�
ตัวแปร y ต่�งกัน จะกำ�จัดตัวแปร y 
ได้โดยนำ�สมก�รทั้งสองม�บวกกัน

 ข้ันท่ี 2 เมื่อกำ�จัดตัวแปร y แล้ว ให้แก้สมก�ร
    เพื่อห�ค่�ตัวแปร x
 ข้ันท่ี 3 ห�ค่�ตัวแปร y โดยก�รแทนค่� x ใน
    สมก�รใดสมก�รหนึ่ง
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กิจกรรมส่งเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์

“ใช้เวลากี่วัน”
จุดประสงค์

 1. ฝึกทักษะก�รห�คำ�ตอบจ�กระบบสมก�รเชิงเส้นสองตัวแปร

 2. นำ�คว�มรู้เกี่ยวกับระบบสมก�รเชิงเส้นสองตัวแปรไปแก้ปัญห�ในชีวิตจริงได้

วัสดุอุปกรณ์

 1. กระด�ษแข็งสำ�หรับทำ�แผ่นโจทย์ / ฟิวเจอร์บอร์ด

 2. ดินสอ / ดินสอสี

 3. อุปกรณ์สำ�หรับตกแต่ง

ขั้นตอนในการดำาเนินกิจกรรม

 1. ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มกลุ่มละ 3 - 4 คน

 2. แต่ละกลุ่มร่วมกันแก้ปัญห�ต่อไปนี้โดยใช้คว�มรู้เรื่องระบบบสมก�รเชิงเส้นสองตัวแปร

 บริษัท เอ็มซีได้ส่ังซื้อกระด�ษจ�กโรงง�นผลิตกระด�ษ 2 แห่ง แต่ละโรงง�นส�ม�รถผลิต

กระด�ษได้ดังนี้

โรงงานที่ 1 โรงงานที่ 2 จำานวนกระดาษที่ต้องการ

เกรดกลาง 5 ตัน / วัน 2 ตัน / วัน 19 ตัน

เกรดสูง 2 ตัน / วัน 3 ตัน / วัน 12 ตัน

ต้นทุนต่อวัน 5,000 บ�ท 8,000 บ�ท

 โรงง�นแต่ละแห่งจะต้องใช้เวล�กี่วันในก�รผลิตกระด�ษต�มจำ�นวนที่บริษัท เอ็มซีต้องก�ร 

และคิดเป็นต้นทุนกี่บ�ท

 3. นำ�เสนอกิจกรรมโดยจัดป้�ยนิเทศหรือตกแต่งบนฟิวเจอร์บอร์ด

หลังจ�กทำ�กิจกรรมเสร็จแล้ว ให้นักเรียนปฏิบัติดังนี้

1.  แสดงวธิกี�รแกโ้จทยป์ญัห�ระบบสมก�รเชงิเสน้สองตวัแปรใหเ้พือ่นในชัน้เรยีนดแูละมกี�ร

อภิปร�ยร่วมกัน

2. อธิบ�ยประโยชน์ที่ได้จ�กก�รทำ�กิจกรรมนี้
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

	 เป็นแบบทดสอบท่ีใช้วัดความรู้ ความเข้าใจ ทักษะ 
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของหน่วยการเรียนรู้น้ันๆ 
ให้เป็นไปตามตัวช้ีวัดของหลักสูตรฯ พร้อมท้ังมีเกณฑ์
การตรวจสอบด้วยตนเอง

อภิธานศัพท์

กฎมือซ้าย	 เป็นวิธีท่ีใช้มือซ้ายในการหาค่าของอัตราส่วนตรีโกณมิติ	 โดยน้ิวมือแต่ละน้ิว

แทนค่ามุมต่างๆ	ดังนี้	นิ้วหัวแม่มือแทนมุม	0	องศา	นิ้วชี้แทนมุม	30	องศา	

นิ้วกลางแทนมุม	 45	 องศา	 นิ้วนางแทนมุม	 60	 องศา	 และนิ้วก้อยแทนมุม						

90	องศา	

กรวยปลายตัด	 กรวยท่ีได้จากการตัดส่วนยอดของกรวยออกด้วยระนาบท่ีขนานกับฐาน									

ของกรวยเดิม	ทำาให้เกิดรูปทรงท่ีมีฐานเป็นวงกลมสองฐานขนานกัน	โดยฐานบน

มีรัศมีส้ันกว่าฐานล่าง	และหน้าข้างจะเป็นพ้ืนท่ีผิวโค้งเช่ือมระหว่างฐานท้ังสอง

ความน่าจะเป็นของเหตกุารณ์	 ค่าท่ีแสดงถึงความเป็นไปได้ท่ีเหตุการณ์หน่ึงจะเกิดขึ้นจากการทดลองสุ่มท่ีมี

ผลลัพธ์หลายแบบ	 โดยค่าของความน่าจะเป็นจะแสดงในรูปของอัตราส่วน

ระหวา่งจำานวนผลลพัธท์ีส่อดคลอ้งกบัเหตกุารณน์ัน้กบัจำานวนผลลพัธท้ั์งหมด

ในแซมเปิลสเปซซึ่งมีค่าตั้งแต	่0	ถึง	1	เสมอ

ค่าคาดหมาย	 ค่าเฉล่ียท่ีคาดว่าจะได้จากการทดลองสุ่ม	 ถ้าทำาการทดลองซ้ำาจำานวนมาก	

ผลลัพธท์ีไ่ดอ้าจไมใ่ช่คา่ทีจ่ะเกดิขึน้จรงิทกุครัง้	แตก่เ็ป็นแนวโนม้ทีส่ามารถเชือ่

ถือได้	 เพราะมีหลักการทางคณิตศาสตร์รองรับ	 จึงสามารถนำาไปใช้งานใน

สถานการณ์จริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ	 ค่าคาดหมายจึงเป็นแนวคิดพ้ืนฐาน

ทางคณติศาสตรท์ีช่ว่ยใหน้กัคณติศาสตรแ์ละนกัสถติิคาดการณค่์าผลลพัธ์เฉลีย่

ได้อย่างมีหลักเกณฑ์เชิงตรรกะและแม่นยำา

เซนทรอยด์	 ในรปูสามเหลีย่มหมายถงึจดุศนูยก์ลางของรปูสามเหลีย่ม	พจิารณาจากจดุตดั

ของส่วนของเส้นตรงที่ลากจากจุดยอดของรูปสามเหล่ียมไปยังจุดก่ึงกลางของ

ด้านตรงข้าม	 ซึ่งจุดนี้จะแบ่งแต่ละส่วนของเส้นตรงท่ีลากจากจุดยอดของ									

รปูสามเหล่ียมไปยังจุดก่ึงกลางของด้านตรงข้ามเป็นอัตราส่วน	2 : 1	โดยวัดจาก

จุดยอดลงไปที่จุดกึ่งกลางของด้านตรงข้าม

ผลตอบแทนท่ีได้	 ค่าของผลลัพธ์ท่ีได้รับในแต่ละเหตุการณ์ท่ีเป็นไปได้	 นำามาใช้คำานวณร่วมกับ

ความน่าจะเป็นเพื่อหาค่าคาดหมาย	 ถ้าทำาการทดลองซ้ำาจำานวนมาก	 จะ

วิเคราะห์ความคุ้มค่า	ความเสี่ยง	และผลเฉลี่ยในระยะยาวได้อย่างเป็นระบบ

ผลตอบแทนท่ีเสีย	 ค่าของผลลัพธท่ี์สญูเสยีในแตล่ะเหตกุารณ์ท่ีเปน็ไปได้	นำามาใชค้ำานวณรว่มกบั

ความน่าจะเป็นเพื่อหาค่าคาดหมาย	 ถ้าทำาการทดลองซ้ำาจำานวนมาก	 จะ

วิเคราะห์ความคุ้มค่า	ความเสี่ยง	และผลเฉลี่ยในระยะยาวได้อย่างเป็นระบบ

แผนภาพต้นไม้	 แผนภาพที่ใช้แสดงเหตุการณ์ที่มีทางเลือกหลายทาง	 โดยแสดงในลักษณะ			

แตกแขนงคล้ายก่ิงไม้	เพ่ือให้เห็นภาพของทางเลือกหรือความเป็นไปได้ท่ีเกิดข้ึน

ในแต่ละลำาดับขั้นอย่างเป็นระบบ
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ให้ผู้เรียนเข้าใจคำ�สำ�คัญ คำ�ยาก และคำ�ใหม่ท่ีจำ�เป็นต้องรู้

อภิธานศัพท์

	 เป็นการให้ผู้เรียนเข้าใจเน้ือหาโดยรวมของหน่วยการเรียนรู้
น้ันๆ เพ่ือทบทวนความรู้ 

 สรุป

 	 เปน็กจิกรรมท่ีผูเ้รยีนสามารถประยกุตใ์ชค้วามรู ้ทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์เพื่อต่อยอดในการทำ�กิจกรรมต่างๆ เพิ่มเติมจนเกิดชิ้นงาน 

กิจกรรมส่งเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

 1. ห�คำ�ตอบของระบบสมก�รเชิงเส้นสองตัวแปรต่อไปนี้ (5 คะแนน)

  (1) xy  9 (2) x2y  4

   x2y  5  3x6y  12

  (3) 2x2y  3 (4) y  3x22

   – 4x2y  8  0.15x0.1y  0.7

  (5) x22y   6 

   4x28y   24

 2. ถ้� (a, b) เป็นคำ�ตอบของระบบสมก�ร 2x23y  25 และ 5x22y  27 แล้ว ab มีค่�เท่�ไร   

(2 คะแนน)

 3. ที่ดินรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้�แปลงหนึ่งมีด้�นย�วย�วกว่�ด้�นกว้�ง 10 เมตร และมีคว�มย�วรอบที่ดิน

 80 เมตร ที่ดินแปลงนี้มีพื้นที่กี่ต�ร�งเมตร (2 คะแนน) 

 4. จำ�นวนสองหลักจำ�นวนหนึ่งมีผลบวกของเลขโดดเท่�กับ 9 เมื่อสลับตำ�แหน่งของเลขโดดทั้งสองนี้

จะได้จำ�นวน ที่มีค่�ลดลงจ�กเดิม 45 จำ�นวนสองหลักนี้คือจำ�นวนใด (2 คะแนน)

 5. แก้มสะสมเหรียญห้�บ�ทและเหรียญสิบบ�ทจำ�นวนหนึ่ง เมื่อนับจำ�นวนเหรียญรวมกันได้ 130 

เหรียญ และคิดเป็นเงิน 1,050 บ�ท แก้มมีเหรียญแต่ละชนิดอย่�งละกี่เหรียญ (2 คะแนน) 

 6. อัตร�ค่�โดยส�รรถสองแถวผู้ใหญ่ร�ค� 20 บ�ท และเด็กร�ค� 10 บ�ท ถ้�ระหว่�งวันมีผู้โดยส�ร

จำ�นวน 350 คน และคนขับเก็บค่�โดยส�รได้ทั้งหมด 6,500 บ�ท ในระหว่�งวันมีผู้โดยส�รที่เป็น

เด็กกี่คน (2 คะแนน)

ดีมาก 80% - 100% 12 - 15 คะแนน

ดี 60% - 79% 9 - 11 คะแนน

ปานกลาง 40% - 59% 6 - 8 คะแนน

ปรับปรุง 0% - 39% 0 - 5 คะแนน15
เต็ม

ได้

ถ้าได้น้อยกว่า 60%

ให้ทบทวนอีกครั้ง
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แนะนำ�ตวัละคร

ตัวละครที่กล่าว
เกริ่นนำ�เข้าสู่

เนื้อหา

ตัวละคร
ที่ใช้ถามคำ�ถาม

ตัวละครที่กล่าวถึง
ข้อควรรู้ในเนื้อหา

ตัวละครที่ถามคำ�ถาม
ส่งเสริมคุณธรรม จริยธรรม

และวัฒนธรรม และกล่าวถึงข้อความ
ที่นำ�ไปใช้ในชีวิตจริง 

ตัวละครที่สร้าง 
กิจกรรมชวนคิด
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ความรู้เพิ่มเติม

 จ�กตัวอย่�งที่ 1 อ�จเขียนกร�ฟของ x22y  6 และ 2XY  2 โดยห�จุดตัดแกน X                

และจุดตัดแกน Y ดังนี้

ห�จุดตัดแกน X โดยแทน y  0

จ�กสมก�ร  x22y    6 จ�กสมก�ร  2xy    2 

           x22(0)   6  2x0    2 

  x    6  x    1

จุดตัดแกน X คือ (6, 0)    จุดตัดแกน X คือ (1, 0)

ห�จุดตัดแกน Y โดยแทน x  0

จ�กสมก�ร  x22y    6 จ�กสมก�ร  2xy    2 

                   022y    6   2(0)y    2 

  x    23  y    2

จุดตัดแกน Y คือ (0, 23)    จุดตัดแกน Y คือ (0, 2)

 นำ�พิกัดของจุดตัดแกน X และจุดตัดแกน Y เขียนลงบนแกนพิกัดฉ�ก แล้วเขียนกร�ฟเส้นตรง

ผ่�นจุดทั้งสอง จะได้กร�ฟเส้นตรงสองเส้นตัดกันที่จุด (2, 22) ดังรูป
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42xy  2
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x22y  6
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ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร

สาระการเรียนรู้

1.	 ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร

2.	การแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร

3.	การนำ�ความรู้เกี่ยวกับการแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรไปใช้ในการแก้ปัญหา

ตัวชี้วัด

	 ประยุกต์ใช้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร ์(ค 1.3 ม.3/3)

1
หน่วยการเรียนรู้ท่ี



นักเรียนมีวิธีการแก้ระบบสมการ

เชิงเส้นสองตัวแปร

อย่างไรบ้าง

	 6x	=	12-2y
	3x+y	=	6



สำ�หรับเนื้อหาของหน่วยการเรียนรู้นี้เป็นการนำ�เนื้อหาเกี่ยวกับ
ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรที่มีสองสมการ กราฟของระบบสมการ 

การแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรที่มีสองสมการ ซึ่งความรู้เกี่ยวกับ
ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรสามารถนำ�ไปประยุกต์ใช้เพื่อแก้ปัญหาเกี่ยวกับ

จำ�นวน อัตราส่วนและร้อยละ ต้นทุนการผลิต ระยะทาง อัตราเร็วและเวลา เป็นต้น

1. ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร
	 ให้นักเรียนอ่านโจทย์ต่อไปนี้ และหาคำ�ตอบ

	 นักเรียนอาจใช้การแก้ปัญหาโดยการสุ่มหาคำ�ตอบ ดังตารางต่อไปนี้

จำ�นวนไก่ จำ�นวนกระต่าย
จำ�นวนขา

ไก่ กระต่าย รวม

70

65

60

55

50

45

5

10

15

20

25

30

140

130

120

110

100

90

20

40

60

80

100

120

160

170

180

190

200

210

	 จากตารางสรุปได้ว่า มีไก่ 45 ตัว และมีกระต่าย 30 ตัว

ฉันเลี้ยงไก่และกระต่ายรวมกันได้ 75 ตัว และนับขารวมกันได้จำ�นวน 210 ขา 
ฉันมีไก่และกระต่ายอย่างละกี่ตัว
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xy  75

2x4y  210

(5, 50)

(35, 40)

(45, 30)

(65, 20)

(85, 10)

(105, 0)

(55, 20)

(65, 10)
(75, 0)

(25, 40)

50 60 70 80 90 100 110

	 อยา่งไรกต็าม นกัเรยีนไมส่ามารถคาดหวงัได้วา่วธิสีุม่หาคำ�ตอบจะเปน็วธิกีารหาคำ�ตอบได้สำ�หรบั

ทุกโจทย์ปัญหา ในทางคณิตศาสตร์จะใช้วิธีแปลงโจทย์ปัญหาเป็นประโยคสัญลักษณ์ และกำ�หนดเป็น

สมการ ดังนี้

	 จากโจทย์ปัญหาถ้าให้ x แทนจำ�นวนไก่ และ y แทนจำ�นวนกระต่าย

	 เขียนข้อความ “ไก่และกระต่ายรวมกันได้ 75 ตัว” เป็นประโยคสัญลักษณ์

	 ได้เป็น “xy    75”

	 และเขียนข้อความ “นับขารวมกันได้จำ�นวน 210 ขา” เป็นประโยคสัญลักษณ์

	 ได้เป็น “2x4y    210”

	 จากโจทย์ปัญหาข้างต้น เมื่อแปลงให้เป็นประโยคสัญลักษณ์แล้วจะได้สมการสองสมการที่มี 

ตัวไม่ทราบค่าสองตัว คือ x และ y ดังนี้

					     xy	 	 75	 ..... 1

					     2x4y	 	 210	 ..... 2

	 เรียกสมการชุดนี้ว่า ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร (system of linear equation with two 

variables)
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	 จากสมการ xy  75 เม่ือเขียนคำ�ตอบของสมการในรูป (x, y) จะได้ว่าคำ�ตอบของ 

สมการมีหลายคำ�ตอบ เช่น (75, 0), (70, 5), (65, 10), (60, 15), (55, 20), (50, 25), (45, 30), (40, 35),                 

(35, 40), ... 

	 จากสมการ 2x4y  210 เมื่อเขียนคำ�ตอบของสมการในรูป (x, y) จะได้ว่าคำ�ตอบของ

สมการมีหลายคำ�ตอบ เช่น (5, 50), (25, 40), (45, 30), (65, 20), (85, 10), ...

	 จะเห็นว่าสมการ xy  75 และ 2x4y  210 มีคู่อันดับที่เหมือนกันคือ (45, 30)

	 นำ� (45, 30) มาตรวจสอบว่าเป็นคำ�ตอบของสมการทั้งสองจริงหรือไม่ ดังนี้

	 แทนค่า x และแทนค่า y ในสมการ xy  75

	 จะได	้ xy 	 	4530

				   	75

	 แทนค่า x และแทนค่า y ในสมการ 2x4y  210

	 จะได	้2x4y 	 	2(45)4(30)

				   	90120

				   	210

	 น่ันคือ (45, 30) เป็นคำ�ตอบของสมการ xy  75 และ 2x4y  210 กล่าวได้ว่า (45, 30) เป็น

คำ�ตอบของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 	

	 ให้ a, b, c, d, e และ f เป็นจำ�นวนจริงที่ a, b ไม่เป็นศูนย์พร้อมกัน และ c, d ไม่เป็นศูนย์ 

พร้อมกัน เรียกระบบที่ประกอบด้วยสมการ

					    axby	 	 e

					    cxdy	 	 f

ว่าระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรที่มี x และ y เป็นตัวแปร

	 โดยที่มี	 a	 และ	 c	 เป็นสัมประสิทธิ์ของ x

					    b	และ	 d	 เป็นสัมประสิทธิ์ของ y

	 คำ�ตอบของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร คือ คู่อันดับของจำ�นวนจริง (m, n) ที่

เมื่อแทน x ด้วย m และแทน y ด้วย n ในแต่ละสมการจะได้สมการที่เป็นจริง ถ้าไม่มีคู่อันดับ

ของจำ�นวนจริงใดที่สอดคล้องกับระบบสมการ ให้ตอบว่า “ระบบสมการนี้ไม่มีคำ�ตอบ”
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แบบฝึกหัดที่ 1

ดีมาก 80% - 100% 8 - 10 คะแนน

ดี 60% - 79% 6 - 7 คะแนน

ปานกลาง 40% - 59% 4 - 5 คะแนน

ปรับปรุง 0% - 39% 0 - 3 คะแนน10
เต็ม

ได้

ถ้าได้น้อยกว่า 60%

ให้ทบทวนอีกครั้ง

	 1.	 ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรต่อไปนี้มีคำ�ตอบหรือไม่ เพราะเหตุใด (9 คะแนน)

		 (1)	 2x14y	 5	 24	 (2)	 4x2y	 5	4	 (3)	 x23y	 5	 2

			   2x14y	 5	 12		  3x1y	 5	3		  2x25y	 5	 4

	 	 (4)	 2x1y	 5	 3	 (5)	 4x	 5	2012y	 (6)	 3x24y	 5	 1

			   4x22y	 5	 2		  2x2y	 5	10 		  3x24y	 5	 7

		 (7)	 x	 5	 2y	 (8)	 4x	 5	5y	 (9)	 x	 5	 y

			   x2y	 5	 1		  4x25y	 5	3		  y2x	 5	 0

	 2.	 กำ�หนดให้คู่อันดับ (1, 4) เป็นคำ�ตอบของระบบสมการ

		 	 ax5y	 	 19	 ..... 1

				   2xby	 	10	 ..... 2

		  ค่าของ a2
b2 เท่ากับเท่าไร (1 คะแนน)
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กิจกรรมตรวจสอบการเรียนรู้ที่ 1

	 1.	 ให้นักเรียนแบ่งเป็น 6 กลุ่มเท่ากัน 

	 2.	 ครจัูดทำ�สลากระบบสมการที ่1 ถงึระบบสมการที ่6 ตามท่ีกำ�หนดใหต้อ่ไปนี ้จากนัน้ใหต้วัแทน

 		  ของแต่ละกลุ่มออกมาจับสลากเลือกระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรที่หน้าชั้นเรียน

ระบบสมการที่ 1

	 1
4

xy	 	 1

      	 xy	 	 1

ระบบสมการที ่2

	 3xy	 	 2

  	  6x2y	 	 4

ระบบสมการที ่3

	  y	 	 0.52x

	8x4y	 	 2

ระบบสมการที่ 4

	 xy	 	 0

       	 y	 	 x4

ระบบสมการที ่5

	 xy	 	3

       	 y	 	–2x

ระบบสมการที ่6

	 0.5xy	 	 3

  	 x2y	 	 –8

	 3.	 แต่ละกลุ่มช่วยกันหาคู่อันดับท่ีสอดคล้องกับสมการเชิงเส้นสองตัวแปรทั้งสองสมการแล้วเขียน

ในรูปคู่อันดับ จากนั้นตรวจสอบว่า “ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรมีคำ�ตอบ” หรือ “ระบบ

สมการเชิงเส้นสองตัวแปรไม่มีคำ�ตอบ” (ในกรณีที่ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรมีคำ�ตอบ    

ให้ระบุคำ�ตอบด้วย)

	 4.	 แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมานำ�เสนอข้อสรุปคำ�ตอบของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร              

ที่หน้าชั้นเรียน โดยเพื่อนกลุ่มอื่นคอยตรวจสอบความถูกต้อง

หลังจากทำ�กิจกรรมเสร็จแล้ว ให้นักเรียนปฏิบัติดังนี้ 

1. 	แสดงระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรให้เพื่อนในชั้นเรียนดู 

		  - ถ้าระบบสมการเชิงเส้นมีคำ�ตอบ ให้แสดงคำ�ตอบ

		  - ถ้าระบบสมการเชิงเส้นไม่มีคำ�ตอบ ให้บอกเหตุผล

		  จากนั้นให้มีการอภิปรายร่วมกัน

2.	 อธิบายประโยชน์ที่ได้จากการทำ�กิจกรรมนี้
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ให้นักเรียนพิจารณาการหาคำ�ตอบของระบบสมการเชิงเส้น
สองตัวแปรโดยวิธีเขียนกราฟของแต่ละสมการบนระนาบ

โดยใช้แกนพิกัดเดียวกัน ดังตัวอย่างต่อไปนี้

2. การแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร

2.1 การแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรโดยวิธีเขียน
กราฟ

ตัวอย่างที่ 1 แก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรต่อไปนี้โดยวิธีเขียนกราฟ

      					    x2y	 	 6

					    2xy	 	 2

วิธีทำ�  เขียนกราฟของ x2y    6 และ 2xy    2 บนระนาบโดยใช้แกนพิกัดเดียวกัน โดยเริ่มจาก 

หาพิกัดของจุดบางจุดบนกราฟ และกำ�หนดค่า x บางค่า เพื่อหาค่า y ดังนี้

		  x2y	 	 6		  2xy	 	 2

	 หรือ 	 y	 	 x − 6
2 	 หรือ 	 y	 	 22x

x 0 4  6 x 21 0 1

y 23 21  0 y 4 2 0
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Y

� �

� �

X

 

1

2

3

4 73

42xy  2

0 5 6

x2y  6

	 เขียนกราฟของสมการทั้งสองได้ดังนี้

	 จากกราฟ จะเห็นวา่มคีูอ่นัดับมากมายทีเ่ป็นคำ�ตอบของสมการ x2y    6 และมคีูอ่นัดับมากมาย

ที่เป็นคำ�ตอบของสมการ 2xy    2

	 เน่ืองจากกราฟของสมการท้ังสองเป็นเส้นตรงสองเส้นตัดกันท่ีตำ�แหน่งเดียวบนระนาบพิกัดฉาก

จุดนี้มีพิกัดตามแนวแกน X คือ 2 และพิกัดตามแนวแกน Y คือ 2 ซึ่งคือจุด (2, 2) แสดงว่ามีคู่อันดับ

เพียงคู่เดียวคือ (2, 2) ที่ทำ�ให้สมการทั้งสองเป็นจริง

	 ดังนั้น คำ�ตอบของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรนี้คือ (2, 2)

	 ตรวจสอบ	 แทน x ด้วย 2 และแทน y ด้วย 2 ในสมการ x2y    6

					    จะได้ 22(2)	 	 24

						     	 6 

					    ดังนั้น (2, 2) เป็นคำ�ตอบของสมการ x2y    6

					    แทน x ด้วย 2 และแทน y ด้วย 2 ในสมการ 2xy    2

					    จะได้ 2(2)(2)	 	 42 

						     	 2 

					    ดังนั้น (2, 2) 	เป็นคำ�ตอบของสมการ 2xy    2

	 ตอบ	(2, 2) เป็นคำ�ตอบของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร
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ความรู้เพิ่มเติม

	 จากตัวอย่างที่ 1 อาจเขียนกราฟของ x2y  6 และ 2xy  2 โดยหาจุดตัดแกน X                

และจุดตัดแกน Y ดังนี้

หาจุดตัดแกน X โดยแทน y  0

จากสมการ 	 x2y 	 	6	 จากสมการ 	 2xy 	  	 2	

     	     	 x2(0)	  	6		  2x0 	  	 2	

		  x 	 	6		  x 	  	 1

จุดตัดแกน X คือ (6, 0)				    จุดตัดแกน X คือ (1, 0)

หาจุดตัดแกน Y โดยแทน x  0

จากสมการ 	 x2y 	 	6	 จากสมการ 	 2xy 	  	 2	

     	             	02y 	 	6		   2(0)y 	  	 2	

		  x 	 	3		  y 	  	 2

จุดตัดแกน Y คือ (0, 3)				   จุดตัดแกน Y คือ (0, 2)

	 นำ�พิกัดของจุดตัดแกน X และจุดตัดแกน Y เขียนลงบนแกนพิกัดฉาก แล้วเขียนกราฟเส้นตรง

ผ่านจุดทั้งสอง จะได้กราฟเส้นตรงสองเส้นตัดกันที่จุด (2, 2) ดังรูป

Y

� �

� �

X

 

1

2

3

4 73

42xy  2

0 5 6

x2y  6
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ตัวอย่างที ่2  แก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรต่อไปนี้โดยวิธีเขียนกราฟ

                 	 2x1y	 5	 4

                 	 2x1y	 5	 22

วิธีทำ�  เขียนกราฟของ 2xy    4 และ 2xy    2  บนระนาบโดยใช้แกนพิกัดเดียวกัน โดยเริ่มจาก

หาพิกัดของจุดบางจุดบนกราฟ และกำ�หนดค่า x บางค่า เพื่อหาค่า y ดังนี้

		  2x1y	 5	 4		  2x1y	 5	 22

	 หรือ	 y	 5	 422x	 หรือ	 y	 5	 2222x

x 0 2  4 x 21 0 1

y 4 0 24 y 0 22 24

	 เขียนกราฟของสมการทั้งสองได้ดังนี้

	 จากกราฟ จะเหน็วา่มคีูอั่นดบัมากมายท่ีเปน็คำ�ตอบของสมการ 2xy    4 และมีคูอ่นัดบัมากมาย

ที่เป็นคำ�ตอบของสมการ 2xy    2

	 เนื่องจากกราฟของสมการทั้งสองเป็นเส้นตรง 2 เส้นที่ขนานกัน จึงไม่ตัดกัน และทำ�ให้ไม่มี     

จุดตัด ดังนั้น จึงไม่มีคู่อันดับใดเป็นคำ�ตอบของระบบสมการ หรือกล่าวได้ว่าระบบสมการนี้ไม่มีคำ�ตอบ

	 ตอบ ระบบสมการนี้ไม่มีคำ�ตอบ

0 X

1

2

3

4

41 2 5

�1

�3

�2

�1�2�3 3

�4

Y

2x�y � 4

2x�y � �2
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ความรู้เพิ่มเติม

	 จากตัวอย่างที่ 2 อาจเขียนกราฟของ 2xy  4 และ 2xy  2 โดยหาจุดตัดแกน X               

และจุดตัดแกน Y ดังนี้

หาจุดตัดแกน X โดยแทน y  0

จากสมการ	 2xy	 	 4	 จากสมการ 	 2xy 	  	 2	

     	            	2x0	  	4		  2x0 	  	 2	

		  x 	 	2		  x 	  	 1

จุดตัดแกน X คือ (2, 0)				    จุดตัดแกน X คือ (1, 0)

หาจุดตัดแกน Y โดยแทน x  0

จากสมการ 	 2xy	  	4	 จากสมการ 	 2xy 	  	 2	

     		  2(0)y	  	4		  2(0)y 	  	 2	

		  y 	 	4		  y 	  	 2

จุดตัดแกน Y คือ (0, 4)				    จุดตัดแกน Y คือ (0, 2)

	 นำ�พิกัดของจุดตัดแกน X และจุดตัดแกน Y เขียนลงบนแกนพิกัดฉาก แล้วเขียนกราฟเส้นตรง

ผ่านจุดทั้งสอง จะได้กราฟเส้นตรงสองเส้นขนานกัน ดังรูป

X

1

2

3

4

4 53

Y

�

�  

0

2xy  2

1 2

2xy  4
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ตัวอย่างที ่3  แก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรต่อไปนี้โดยวิธีเขียนกราฟ

                	 6x	 5	 1222y

                	 3x1y	 5	 6

วิธีทำ�	 เขียนกราฟของ 6x    122y และ 3xy    6  บนระนาบโดยใช้แกนพิกัดเดียวกัน โดยเริ่มจาก

หาพิกัดของจุดบางจุดบนกราฟ และกำ�หนดค่า x บางค่า เพื่อหาค่า y ดังนี้

		  6x	 5	 1222y		  3x1y	 5	 6

	 หรือ        y		 5	
12 − 6x
2 	 หรือ	 y	 5	 623x

		  y	 5	 623x

	 เขียนกราฟของสมการทั้งสองได้ดังนี้

x 0 1 2

y 6 3 0

X

1

2

3

4

41 2 5

�1

�3

�2

�1�2�3 3

�4

�5

�6

�7

Y

5

7

6

0

6x  122y

3xy  6
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ความรู้เพิ่มเติม

	 จากกราฟ จะเห็นว่ามีคู่อันดับมากมายที่เป็นคำ�ตอบของสมการ 6x    122y และมีคู่อันดับ
มากมายที่เป็นคำ�ตอบของสมการ 3xy    6

	 เนื่องจากสมการทั้งสองเป็นสมการที่สมมูลกัน กราฟของสมการทั้งสองจึงเป็นเส้นตรงสองเส้น 
ซอ้นทบักนั แสดงวา่คูอั่นดับทกุคูอ่นัดับทีเ่ป็นพกิดัของจุดบนเสน้ตรงทีซ่อ้นทบักนันีเ้ป็นคำ�ตอบของระบบ
สมการเชิงเส้นสองตัวแปร
	 จากสมการ 3xy    6

					    y	 	 3x6

	 ดังน้ัน ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรน้ีมีคำ�ตอบไม่จำ�กัดในรูป (x, 3x6) เม่ือ x เป็นจำ�นวนจริง
ใดๆ

	 ตอบ ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรน้ีมีคำ�ตอบไม่จำ�กัดในรูป (x, 3x6) เม่ือ x เป็นจำ�นวนจริง
ใดๆ

	 จากตัวอย่างที่ 3 อาจเขียนกราฟของ 6x  122y และ 3xy  6 โดยหาจุดตัดแกน X             

และจุดตัดแกน Y ดังนี้

หาจุดตัดแกน X โดยแทน y  0

จากสมการ 	 6x	  	122y	 จากสมการ 	 3xy 	  	 6	

     	               	6x	  	122(0)		  3x0	  	 6	

		  x 	 	2		  x 	  	 2

จุดตัดแกน X คือ (2, 0)				    จุดตัดแกน X คือ (2, 0)

หาจุดตัดแกน Y โดยแทน x  0

จากสมการ 	 6x	  	122y	 จากสมการ 	 3xy	  	 6

     	              6(0)	  	122y		  3(0)y	  	 6

		  y	 	 6		  y 	  	 6	

จุดตัดแกน Y คือ (0, 6)				    จุดตัดแกน Y คือ (0, 6)	

	 นำ�พิกัดของจุดตัดแกน X และจุดตัดแกน Y เขียนลงบนแกนพิกัดฉาก แล้วเขียนกราฟเส้นตรง

ผ่านจุดทั้งสอง จะได้กราฟเส้นตรงสองเส้นซ้อนทับกัน ดังรูป
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X

1

2

3

4

4 53

Y

5

7

6

0

3xy  6

6x  122y
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Y

X0

Y

X0

X

Y

0

3

1

2

3

มีคู่อันดับของจำ�นวนจริงเพียงคู่อันดับเดียวท่ี

สอดคล้องกับระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร     

ถ้าพิจารณาจากกราฟจะได้ว่ากราฟตัดกันเพียง 

จุดเดียวและจุดตัดนั้นเป็นคำ�ตอบของระบบ

สมการเชิงเส้นสองตัวแปร

ไม่มีคู่อันดับของจำ�นวนจริงที่สอดคล้องกับระบบ

สมการเชิงเส้นสองตัวแปร ถ้าพิจารณาจากกราฟ

จะได้ว่ากราฟทั้งสองจะเป็นเส้นตรงขนานกัน

มีคู่อันดับของจำ�นวนจริงโดยจำ�นวนคู่อันดับ       

มีไม่จำ�กัดที่สอดคล้องกับระบบสมการเชิงเส้น   

สองตัวแปร ถ้าพิจารณาจากกราฟจะได้ว่ากราฟ

ทั้งสองเป็นเส้นตรงซ้อนทับกัน
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แบบฝึกหัดที่ 2

	 แก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรต่อไปน้ีโดยวิธีเขียนกราฟ และตรวจสอบคำ�ตอบท่ีได้ (10 คะแนน)

	 1.	 x1y	 5	 7	 2.	 2x23y	5	1

		  x2y	 5	 25		  4x1y	5	23

	 3.	 4x15y	 5	 17	 4.	 2x1y	5	5

		  4x	 5	 2025y		  x22y	5	210

	 5.	 5x1y	 5	 5	 6.	 5x16y	5	2

		  210x	 5	 2y110		  3x22y	5	210

	 7.	 x12y	 5	 26	 8.	 3xy	 5	 2

		  5y	 5	 x21		  6x2y4	 5	 0

	 9.	 2x4y	 5	 8	 10.	 13y	 	 5x

		  4y2x	 5	 28		  10x6y		2

ดีมาก 80% - 100% 8 - 10 คะแนน

ดี 60% - 79% 6 - 7 คะแนน

ปานกลาง 40% - 59% 4 - 5 คะแนน

ปรับปรุง 0% - 39% 0 - 3 คะแนน10
เต็ม

ได้

ถ้าไดน้้อยกว่า 60%

ให้ทบทวนอีกครั้ง
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ข้ันท่ี 1

ข้ันท่ี 1

ข้ันท่ี 2

ข้ันท่ี 2

ข้ันท่ี 3

ข้ันท่ี 3

2.2	การแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร
	 โดยวิธีแทนค่าตัวแปร (substitution method)
	 การแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร นอกจากวิธีเขียนกราฟแล้ว อาจหาคำ�ตอบของระบบ

สมการเชิงเส้นสองตัวแปรได้โดยใช้วิธีแทนค่าตัวแปรโดยมี 2 วิธี ดังนี้

วิธีที่ 1 	 เลือกจัดรูปตัวแปร y ในเทอมของตัวแปร x โดยมีขั้นตอนดังนี้

	 			  เลือก 1 สมการ แล้วจัดรูปให้ตัวแปร y อยู่ในเทอมของตัวแปร x

				   แทนค่าตัวแปร y จากสมการที่ได้จากขั้นที่ 1 ลงในสมการที่เหลือ แล้วแก้สมการ 

				   เพื่อหาค่าตัวแปร x

 				 

				   แทนค่าตัวแปร x ท่ีได้ในสมการท่ีโจทย์กำ�หนดหรือสมการท่ีจัดรูปแล้ว (y ในเทอมของ x) 

				   เพื่อหาค่าตัวแปร y

วิธีที่ 2 	 เลือกจัดรูปตัวแปร x ในเทอมของตัวแปร y โดยมีขั้นตอนดังนี้

				   เลือก 1 สมการ แล้วจัดรูปให้ตัวแปร x อยู่ในเทอมของตัวแปร y

				 

				   แทนค่าตัวแปร x จากสมการที่ได้จากขั้นที่ 1 ในสมการที่เหลือ แล้วแก้สมการ 

				   เพื่อหาค่าตัวแปร y

				   แทนค่าตัวแปร y ท่ีได้ในสมการท่ีโจทย์กำ�หนดหรือสมการท่ีจัดรูปแล้ว (x ในเทอมของ y) 

				   เพื่อหาค่าตัวแปร x
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ตัวอย่างที ่4  แก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรต่อไปนี้โดยวิธีแทนค่าตัวแปร

					    x1y	 5	 50                                                                   	 ..... 1  

					    2x14y	 5	 140                                                              	 ..... 2

วิธีทำ�	 วิธีที่ 1	 เลือกจัดรูปตัวแปร y ในเทอมของตัวแปร x

				   ขั้นที่ 1	 จากสมการ 1  จัดรูปให้ตัวแปร y อยู่ในเทอมของตัวแปร x จะได้

					    y	 5	 50x                                      	   ..... 3

				   ขั้นที่ 2	 แทนค่าตัวแปร y จากสมการ 3  ในสมการ 2  จะได้

					    2x4(50x)	 5	 140            

					    2x2004x	 5	 140    

					    2x200	 5	 140    	  ..... 4

						    แก้สมการ 4  เพื่อหาค่าของตัวแปร x จะได้

	 	 		 	 2x200	 5	 140   		

					    2x	 5	 140200 

					    2x	 5	 60 

					    x	 5	 60
2

   

	 	 		 	 x	 5	 30

				   ขั้นที่ 3	 แทนค่าตัวแปร x ที่ได้ในสมการ 3  เพื่อหาค่าตัวแปร y จะได้

	 	 		 	 	 y	 5	 5030

						     y	 5	 20

				   ดังนั้น (30, 20) เป็นคำ�ตอบของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร

	 วิธีที่ 2 	เลือกจัดรูปตัวแปร x ในเทอมของตัวแปร y

				   ขั้นที่ 1	 จากสมการ 1  จัดรูปให้ตัวแปร x อยู่ในเทอมของตัวแปร y จะได้

					    x	 5	 50y                                       	 ..... 3

				   ขั้นที่ 2	 แทนค่าตัวแปร x จากสมการ 3  ในสมการ 2  จะได้

					    2(50y)4y	 5	 140  

					    1002y4y	 5	 140  

					    2y100	 5	 140                                                                	 ..... 4

					    แก้สมการ 4  เพื่อหาค่าของตัวแปร y จะได้

					    2y100	 5	 140

 					    2y	 5	 140100

					    2y	 5	 40

					    y	 5	
40
2    

					    y	 5	 20
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