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1. ระบบนิเวศ
	 นเิวศวทิยา (Ecology)	คอื	วชิาทีว่า่ดว้ยสิง่มชีวีติ	(Organism)	กบัสิง่แวดลอ้ม	(Environment) 
มาจากภาษากรีก	 คือ	 “Oikos”	 แปลว่า	 บ้านหรือที่อยู่อาศัย	 และ	 “Ology”	 แปลว่า	 การศึกษา	 ดังนั้น	
นิเวศวิทยาจึงเป็นการศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธ์ในทุกด้านระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม	 ซึ่งอาจเป็นสิ่ง
มีชีวิตด้วยกันเอง	หรือเป็นสิ่งไม่มีชีวิตก็ได้

	 สิง่มชีวีติ (Organism)	ตา่งกบัสิง่ไมม่ชีวีติ	คอื	สิง่มชีวีติมกีารสบืพนัธุ	์เคลือ่นไหว	ตอบสนอง
ต่อสิ่งเร้า	มีการเจริญเติบโต	มีการใช้พลังงาน	และมีวิวัฒนาการ	(Evolution)	สิ่งมีชีวิตแบ่งเป็น	2	พวก	คือ

	 1.	 พวกที่สร้างอาหารได้	(Autotrophic	organism)	ได้แก่	พืช	ไซยาโนแบคทีเรีย	โพรทิสต์
และสาหรา่ยบางชนดิ	เชน่	ไดอะตอม	แพลงกต์อนพชื	สาหรา่ยสเีขยีว	คอื	สามารถนำสารอนนิทรยีม์าสงัเคราะห์
เป็นสารอินทรีย์ได้โดยอาศัยพลังงานแสงและได้แก๊สออกซิเจนเป็นผลพลอยได
้
	 2.	 พวกที่สร้างอาหารไม่ได้	 (Heterotrophic	 organism)	 ได้แก่	 สัตว์	 แบคทีเรีย	 เห็ด	 รา	
และโพรทิสต์

	 แหล่งที่อยู่ (Habitat)	 เป็นแหล่งหรือสถานที่ที่สิ่งมีชีวิตใช้เป็นที่อยู่อาศัย	แหล่งอาหาร	และ
มีการถ่ายทอดพลังงาน	นอกจากพื้นผิวโลกจะมีสภาพภูมิศาสตร์ที่แตกต่างกันแล้ว	แม้แต่ร่างกายของสิ่งมี
ชีวิตหนึ่งก็อาจจะเป็นแหล่งที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิตอื่นได้	 เช่น	 ลำไส้ใหญ่ของมนุษย์เป็นแหล่งที่อยู่อาศัยของ
แบคทีเรียหลายชนิด	ลำไส้ปลวกมีโพรโทซัวอาศัยอยู่	ต้นไม้เป็นแหล่งที่อยู่ของนก	หนอน	และแมลง	ขอนไม้
ผุพบแมลง	เห็ดและราอาศัยอยู่	เป็นต้น

	 สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันอยู่ด้วยกันในที่แห่งหนึ่ง	 ในช่วงเวลาหนึ่งๆ	 เราเรียกว่า	 ประชากร  
(Population) 

	 สิง่มชีวีติหลายชนดิทีม่คีวามสมัพนัธก์นัและอาศยัรว่มกนัในบรเิวณใดบรเิวณหนึง่ตัง้แต	่2	ชนดิ
ขึ้นไปหรือประชากรสิ่งมีชีวิตหลายชนิดอยู่ร่วมกัน	 เรียกว่า	กลุ่มของสิ่งมีชีวิต (Community)	 เช่น	 กลุ่ม
ของฝงูชา้ง	ฝงูกวาง	และฝงูมา้ลายทีอ่าศยัอยูใ่นทุง่หญา้	กลุม่ของปลา	ป	ูกุง้	หอย	กบ	 เขยีด	สาหรา่ย	จอก	
บวั	และแหนที่อาศัยอยู่รวมกันในหนองน้ำ	

	 ระบบของธรรมชาตทิีป่ระกอบไปดว้ยกลุม่ของสิง่มชีวีติทีอ่าศยัอยูใ่นแหลง่ทีอ่ยูเ่ดยีวกนั	 มคีวาม
สัมพันธ์ซึ่งกันและกัน	 และขณะเดียวกันก็มีความสัมพันธ์กับสิ่งไม่มีชีวิตในบริเวณนั้นด้วย	 เรียกว่า	 ระบบ
นิเวศ (Ecosystem)	หลายๆ	ระบบรวมกันเป็นชีวนิเวศหรือไบโอม (Biome)	หลายๆ	ไบโอมรวมกันเป็น
โลกของสิ่งมีชีวิตหรือชีวาลัย (Biosphere)
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	1.1 ไบโอม

	 ไบโอม (Biome) หรอืชวีนเิวศ คอื	ระบบนเิวศหนึง่ๆ	ทีม่กีารกระจายทางภมูศิาสตรเ์ปน็บรเิวณ
กวา้งและมลีกัษณะเฉพาะของตวัเอง	จงึมปีระชาคมพชืและสตัวท์ีเ่ปน็เอกลกัษณข์องตวัเองดว้ย	ปจัจยัทีท่ำให้
ไบโอมแต่ละแบบแตกต่างกัน	 คือ	 อุณหภูมิ	 ปริมาณน้ำฝน	 ความชื้น	 รวมถึงองค์ประกอบของดิน	 ตลอดจน
ตำแหน่งของเขตที่ตั้งอยู่ห่างจากเส้นศูนย์สูตรมากหรือน้อย	ไบโอมแบ่งได้เป็น	2	ประเภท	ดังนี
้
	 1.	 ไบโอมบนบก (Terrestrial biomes)	 แบ่งออกเป็นแบบต่างๆ	 โดยใช้ปริมาณน้ำฝน
โดยเฉลี่ยและอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเป็นเกณฑ์	ในสื่อการสอนนี้แสดงการกระจายของไบโอม	6	แบบ	ได้แก่	

	 	 1)	 ป่าเขตร้อนชื้น (Tropical forest)	พบกระจายอยู่แถบเส้นศูนย์สูตร	พบได้มากใน
ทวีปอเมริกากลาง	 ทวีปอเมริกาใต้	 ทางตอนกลางของทวีปแอฟริกา	 ทวีปเอเชียตอนใต้	 และบริเวณบางส่วน
ของหมู่เกาะแปซิฟิก	มีปริมาณฝนโดยเฉลี่ยมากกว่า	240	เซนติเมตรต่อปี	มีภูมิอากาศแบบร้อนชื้น	ความ
หลากหลายของสปีชีส์ของป่าเขตร้อนชื้นนั้นสูงมาก	 ป่าเขตร้อนชื้นยังแบ่งย่อยออกได้เป็นอีกหลายประเภท	
เช่น	ป่าดิบชื้น	 (Tropical	 rain	forest)	ป่าดิบแล้ง	 (Dry	evergreen	forest)	ป่าดิบเขา	(Hill	evergreen	
forest)	ป่าชายเลน	(Mangrove	forest)	ป่าชายหาด	(Beach	forest)	เป็นต้น

		  2)	 ป่าผลัดใบเขตอบอุ่น (Temperate deciduous forest) พบกระจายอยู่ทั่วไปทาง
ละติจูดกลางและมี	4	ฤดู	ได้แก่	ฤดูร้อน	ฤดูใบไม้ผลิ	ฤดูใบไม้ร่วง	และฤดูหนาว	พบได้หลายแห่ง	เช่น	ทาง
ตะวนัออกของสหรฐัอเมรกิา	 เอเชยีตะวนัออก	 และยโุรปตะวนัตก	 ตน้ไมจ้ะทิง้ใบในฤดใูบไมร้ว่งและผลใิบใหม่
ในฤดูใบไม้ผลิ	มีปริมาณน้ำฝนเฉลี่ย	100	เซนติเมตรต่อปี	ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตน้อยกว่าป่าเขตร้อน
ชื้น	 โดยจะพบพันธุ์ไม้เด่นเฉพาะสกุลใดสกุลหนึ่งเท่านั้น	สัตว์มีการปรับตัวได้ดี	 เช่น	สัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ำนม
บางชนิดมีการจำศีลในช่วงฤดูหนาว	ในขณะที่พวกนกจะมีการบินอพยพไปหากินในที่ที่อบอุ่นกว่า	

	 	 3)	 ป่าสน (Coniferous forest) หรือชื่อในภาษารัสเซียว่า	 ป่าไทกา	 (Taiga)	 หรือ
เรียกอีกอย่างว่า	 ป่าบอเรียล	 (Boreal)	 พบบริเวณพื้นที่ที่อยู่เหนือป่าและทุ่งหญ้าเขตอบอุ่นขึ้นไป	 เช่น	 ทาง
ตอนใต้ของประเทศแคนาดา	 ทางตอนเหนือของทวีปอเมริกาเหนือ	 ทวีปเอเชียและทวีปยุโรปในเขตละติจูด
45	-	67	องศาเหนอื	มชีว่งฤดหูนาวทีย่าวนาน	พชืเดน่ทีพ่บเปน็พวกสนทีม่ใีบเปน็เสน้เหมอืนเขม็และไมผ่ลดัใบ 

ดินในป่าสนไม่อุดมสมบูรณ์มากนักเนื่องจากมีอากาศหนาวเย็นทำให้การย่อยสลายกิ่งไม้ใบไม้ที่ร่วงหล่นเกิด
ได้ช้ามาก	อาจพบสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ำนม	เช่น	แมวป่า	กวางมูส	บีเวอร์	กระรอก	ซึ่งสัตว์เหล่านี้มักมีขนหนา
เพื่อต่อสู้กับอากาศที่หนาวเย็น	

		  4)	 ทุ่งหญ้า (Grassland)	มีทั้งที่เป็นทุ่งหญ้าเขตอบอุ่น	(Temperate	grassland)	และ
ทุ่งหญ้าเขตร้อนชื้น	 (Tropical	 grassland)	 โดยทุ่งหญ้าเขตอบอุ่นที่พบทางตอนเหนือของยุโรปและเอเชีย	
เรียกว่า	ทุ่งหญ้าสเตปป์ (Steppe)	ที่พบทางตอนกลางของทวีปอเมริกาเหนือ	 เรียกว่า	ทุ่งหญ้าแพรรี 
(Prairie)	ที่พบในอเมริกาใต้	เรียกว่า	ทุ่งหญ้าแพมพัส (Pampas)	ทุ่งหญ้าพวกนี้มีอากาศร้อนในฤดูร้อน
และหนาวเย็นในฤดูหนาว	 เนื่องจากหญ้าเป็นพืชอายุสั้นจึงทำให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์	 สัตว์ในทุ่งหญ้าเขต
อบอุ่นมักเป็นสัตว์กินหญ้าที่อพยพตามฤดูกาล	 ส่วนป่าหญ้าเขตร้อนชื้นหรือที่รู้จักกันในชื่อว่า	 ทุ่งหญ้า
สะวันนา (Savanna)	 มีพืชเด่นเป็นหญ้าชนิดต่างๆ	 และมีต้นไม้ขึ้นกระจัดกระจายปนอยู่ด้วย	 พบได้เป็น
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บริเวณกว้างที่สุดในแอฟริกา	ออสเตรเลีย	อเมริกาใต้	และทางตอนใต้ของเอเชีย	มักมีฝนตกชุกในฤดูฝนและ
ฝนทิง้ชว่งยาวนานในฤดแูลง้จงึมกัเกดิไฟปา่ขึน้ไดบ้อ่ยๆ	สตัวท์ีพ่บในปา่หญา้เขตรอ้นมกัเปน็สตัวเ์ทา้กบี	เชน่ 

ม้าลาย	ควายป่า	แรด	สัตว์เหล่านี้มีการอพยพกันทีละจำนวนมากๆ	ในช่วงฤดูแล้งเพื่อหาแหล่งน้ำและแหล่ง
อาหารทีย่งัพอมอียูบ่า้ง	 และจะอพยพกลบัมาเมือ่มฝีนและความอดุมสมบรูณก์ลบัมาอกีครัง้	 เปน็วฏัจกัรเชน่นี้
ทุกๆ	ปี

	 	 5)	 ทะเลทราย (Desert)	พบทัว่ไปบนแผน่ดนิทีม่ปีรมิาณฝนเฉลีย่นอ้ยกวา่	25	เซนตเิมตร
ต่อปี	 บางแห่งเป็นพื้นทะเลทรายที่ร้อนมาก	 เช่น	 ทะเลทรายซาฮาราในทวีปแอฟริกาและทะเลทรายโกบีใน
ตอนกลางของทวีปเอเชีย	บางแห่งเป็นพ้ืนทะเลทรายท่ีหนาวเย็นท่ีกระจายอยู่ในประเทศสหรัฐอเมริกา	อาร์เจนตินา
และทวปีเอเชยีตอนกลาง	 เนือ่งจากพืน้ทรายคายความรอ้นไดง้า่ยทำใหอ้ณุหภมูขิองอากาศลดลงอยา่งรวดเรว็ 
พืชที่พบส่วนใหญ่มีการปรับตัว	คือ	มีลำต้นอวบอ้วนเพื่อใช้กักเก็บน้ำ	ใบเปลี่ยนเป็นหนามเพื่อลดการคายน้ำ	
สตัวท์ะเลทรายมกีารปรบัตวั	 เชน่	 ขดุรอูาศยัอยูใ่นดนิและออกหากนิในเวลาทีไ่มร่อ้นมากนกั	 ขบัปสัสาวะนอ้ย 

และขับถ่ายของเสียที่แห้ง

		  6)	 ทุนดรา (Tundra) มีอาณาเขตเหนือป่าสนขึ้นไปพบได้เฉพาะทางซีกโลกเหนือ	
ปริมาณฝนและหยาดน้ำฟ้าน้อยกว่า	 25	 เซนติเมตรต่อปี	 เนื่องจากน้ำมักอยู่ในรูปของน้ำแข็งและหิมะ	 น้ำที่
อยูต่ำ่จากผวิดนิลงไปจะจบักนัเปน็นำ้แขง็อยา่งถาวร	 พชืนำนำ้ไปใชไ้ดน้อ้ยจงึไมพ่บตน้ไมใ้หญใ่นทนุดราเลย 

พบพืชและสัตว์น้อยชนิด	พืชส่วนใหญ่เป็นพวกไลเคน	มอส	หญ้า	และมีไม้พุ่มบ้าง	สัตว์มีการปรับตัวเข้ากับ
สภาพอากาศได้ดี	เช่น	มีชั้นไขมันหนา	มีขนยาว	สัตว์ส่วนใหญ่เป็นสัตว์กินพืช	เช่น	กระต่ายป่า	กวางคาริบู	
กวางเรนเดียร์	แต่ก็มีสัตว์กินเนื้อที่พบได้เสมอๆ	เช่น	สุนัขป่า	สุนัขจิ้งจอก	หมีขั้วโลก	เป็นต้น

	 2.	 ไบโอมในนำ้ (Aquatic biomes)	ประกอบดว้ยไบโอมแหลง่นำ้จดื	(Freshwater	biomes) 
และไบโอมแหล่งน้ำเค็ม	(Marine	biomes)	

	 	 1)	 แหล่งน้ำจืด	ได้แก่	แม่น้ำสายต่างๆ	และลำน้ำธรรมชาติ	เช่น	ลำธาร	ลำห้วย	น้ำตก	
แก่ง	รวมถึงแหล่งน้ำนิ่งที่ขังอยู่ตามแอ่งน้ำตามธรรมชาติ	 เช่น	หนอง	บึง	ทะเลสาบ	บางแห่งเป็นบริเวณที่มี
น้ำขังไว้เป็นบริเวณกว้าง	 เกิดจากหินที่รองรับน้ำไม่ยอมให้น้ำซึมผ่าน	 หรือมีคันดินธรรมชาติกั้นไว้	 เช่น	
ทะเลสาบไบคาลในรัสเซีย	ซึ่งเป็นทะเลสาบน้ำจืดที่ใหญ่ที่สุดในโลก

	 	 2)	 แหล่งน้ำเค็ม	ได้แก่	ทะเลและมหาสมุทร	มีประมาณร้อยละ	97	ที่เหลือเป็นแหล่งน้ำ
จืด	น้ำในทะเลและมหาสมุทรมีการเคลื่อนไหวลักษณะน้ำขึ้นน้ำลงคงที่	 และทำให้เกิดกระแสน้ำไหลวนตาม
น้ำขึ้นน้ำลง	 แหล่งน้ำเค็มมีแนวปะการังที่เป็นแหล่งอาศัยของสัตว์น้ำนานาชนิด	 นอกจากนี้พบว่ายังมีช่วง
รอยต่อระหว่างแหล่งน้ำจืดและแหล่งน้ำเค็มมาบรรจบกันทำให้น้ำบริเวณนั้นเป็นน้ำกร่อยและเกิดเป็น	แหล่ง
น้ำกร่อย (Estuaries)	ซึ่งมักจะพบตามบริเวณปากแม่น้ำ		

	 แผนที่ไบโอมของโลก

	 การระบุไบโอมของโลกมักใช้สีต่าง	ๆ	ที่สอดคล้องกับลักษณะสภาพแวดล้อม	เช่น	ป่าเขตร้อน
ชื้นระบุด้วยสีเขียวแก่	 ป่าผลัดใบเขตอบอุ่นระบุด้วยสีฟ้าอ่อน	 ป่าสนระบุด้วยสีน้ำตาลหรือสีแดง	 ทุ่งหญ้าเขต
อบอุน่ระบดุว้ยสนีำ้ตาล	ทุง่หญา้สะวนันาระบดุว้ยสเีหลอืงแก	่ทะเลทรายระบดุว้ยสเีหลอืงออ่น	ทนุดราระบุด้วย
สีม่วง	เป็นต้น
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1.1


จงตอบคำถามลงในช่องว่าง


	 1.	 จงยกตัวอย่างพืชเด่นในไบโอมบนบก

		  1)	 ป่าเขตร้อนชื้น

			   ____________________________________________________________________


			   ____________________________________________________________________


			   ____________________________________________________________________


		  2)	 ป่าผลัดใบเขตอบอุ่น

			   ____________________________________________________________________


			   ____________________________________________________________________


			   ____________________________________________________________________


		  3)	 ป่าสน

			   ____________________________________________________________________


			   ____________________________________________________________________


			   ____________________________________________________________________


		  4)	 ทุ่งหญ้าเขตอบอุ่น

			   ____________________________________________________________________


			   ____________________________________________________________________


			   ____________________________________________________________________


		  5)	 ทุ่งหญ้าเขตร้อนชื้น

			   ____________________________________________________________________


			   ____________________________________________________________________


			   ____________________________________________________________________


		  6)	 ทะเลทราย

			   ____________________________________________________________________


			   ____________________________________________________________________


			   ____________________________________________________________________
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		  7)	 ทุนดรา

			   ____________________________________________________________________


			   ____________________________________________________________________


			   ____________________________________________________________________


	 2.	 จงบอกความแตกต่างระหว่างแหล่งน้ำจืดกับแหล่งน้ำเค็ม

		  _______________________________________________________________________


		  _______________________________________________________________________


		  _______________________________________________________________________


		  _______________________________________________________________________


	 3.	 ดินในไบโอมใดระหว่างป่าเขตร้อนชื้นและป่าผลัดใบเขตอบอุ่นที่มีความอุดมสมบูรณ์มากกว่ากัน	
เพราะเหตุใด


		  _______________________________________________________________________


		  _______________________________________________________________________


		  _______________________________________________________________________


		  _______________________________________________________________________


	 4.	 จงระบายสีแผนที่ไบโอมของโลกตามความเหมาะสม


1 1
1

1 1

1

1

1
1

1
1

1 1 1 2
2

2
2

1

2
1

2

3
3

3

3

3

3

1
3 3

3

3
3

3

3

3

3

3

1

3

4 4

4
4

4

4
4

4

4

4

5
5

5
5

5
5

6

6

6 6

6

6

6

6
6 6

6

5

5

5
5

5

5

5 5

56

5

5

5

6

6

5

BIOMES

1	-	Tundra
2	-	Taiga
3	-	Grassland
4	-	Desert
5	-	Tropical	Rain	Forest
6	-	Deciduous	Forest
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	1.2 ความหลากหลายของระบบนิเวศ

	 	 การศึกษาระบบนิเวศ

	 วิธีศึกษาเกี่ยวกับระบบนิเวศหรือนิเวศวิทยามีวิธีการศึกษา	2	วิธี	คือ

	 1.	 การศึกษาเฉพาะสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดหรือเฉพาะตัว	 (Autecology)	 เช่น	ศึกษาเกี่ยวกับ
แมลง	นก	ปลา	กุ้ง	โดยการศึกษาจากวัฏจักรชีวิตและพฤติกรรมการปรับตัวเข้ากับสิ่งแวดล้อม

	 2.	 การศกึษาในระดบักลุม่สิง่มชีวีติทัง้กลุม่ทีอ่ยูร่ว่มกนัในบรเิวณใดบรเิวณหนึง่	 (Synecology) 
ซึ่งมีความเกี่ยวข้องกันระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งไม่มีชีวิตซึ่งก็คือแหล่งที่อยู่	หรือระบบนิเวศ	=	กลุ่มสิ่งมีชีวิต	+	
แหล่งที่อยู่	และสิ่งมีชีวิตด้วยกันต่างมีความเกี่ยวโยงพึ่งพากัน

	 ระบบนิเวศ	 (Ecosystem)	บนโลกแบ่งออกเป็น	2	ระบบ	ตามลักษณะของแหล่งที่อยู่อาศัย	
คือ	ระบบนิเวศบนบก	(Terrestrial	ecosystem)	และระบบนิเวศในน้ำ	(Aquatic	ecosystem)	ทั้งสองระบบ
มีลักษณะของแหล่งที่อยู่อาศัยต่างกัน	แต่มีองค์ประกอบที่เหมือนกัน	คือ	ประกอบด้วยปัจจัยทางกายภาพ
และปัจจัยทางชีวภาพ

	 1.	 ปัจจัยทางกายภาพ (Abiotic environment)	 คือ	 ปัจจัยที่เกิดจากสิ่งไม่มีชีวิตที่มีผล
ต่อสิ่งมีชีวิต	ซึ่งระบบนิเวศบนบกและระบบนิเวศในน้ำมีความแตกต่างกัน	คือ

	 	 1)	 ความชื้น	 ในแหล่งน้ำจะมีมากกว่าบนบก	 สิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่บนบกจะมีปัญหาเรื่อง
ความชื้นมาก

		  2)	 อณุหภมู ิ การเปลีย่นแปลงอณุหภมูบินบกเกดิไดม้ากกวา่ในนำ้	 เพราะนำ้มสีมบตัเิกบ็
ความร้อนได้ดีและคายความร้อนได้ช้ากว่าบนบก	จึงไม่ทำให้อุณหภูมิของน้ำเปลี่ยนแปลงมาก

	 	 3)	 แก๊ส	บนบกมีแก๊สออกซิเจนและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์มากกว่าแหล่งน้ำ	 เนื่องจาก
ออกซิเจนละลายในน้ำได้น้อยและมีปริมาณผกผันกับอุณหภูมิด้วย	 ถ้าหากในแหล่งน้ำมีอุณหภูมิสูงจะทำให้
ออกซิเจนละลายในน้ำได้น้อย

	 	 4)	 แสง	 บนบกจะได้รับปริมาณแสงมากกว่าในน้ำ	 และมีผลต่อพืชทำให้มีชนิดของพืชที่
หลากหลายกว่า	เช่น	พืชที่ชอบแสงมาก	ชอบแสงปานกลาง	และชอบแสงน้อย	

		  5)	 แร่ธาตุ บนบกแต่ละพื้นที่มีแร่ธาตุที่มีความแตกต่างกันขึ้นอยู่กับวัตถุที่เป็นต้นกำเนิด
ดินในบริเวณนั้น	ส่วนแร่ธาตุในแหล่งน้ำได้จากการย่อยสลายของซากสิ่งมีชีวิตหรือได้จากการพัดพาตะกอน
หรือการชะล้างพังทลายของดินลงสู่แหล่งน้ำ	 หรือมีการปล่อยน้ำทิ้งจากอาคารบ้านเรือนที่มีสารฟอสเฟตใน
ผงซักฟอกลงสู่แหล่งน้ำ	เป็นต้น	ซึ่งมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช

	 2.	 ปัจจัยทางชีวภาพ (Biotic environment)	 คือ	 ปัจจัยที่เกิดจากสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ใน
ระบบนิเวศเดียวกัน	แบ่งได้เป็น	3	ประเภท	ได้แก
่
	 	 1)	 ผูผ้ลติ (Producer)	 หมายถงึ	 สิง่มชีวีติทีส่ามารถสรา้งอาหารไดเ้องโดยวธิสีงัเคราะห์
ด้วยแสง	ดังนั้น	สิ่งมีชีวิตที่มีบทบาทเป็นผู้ผลิต	ได้แก่	พืช	สาหร่าย	และไซยาโนแบคทีเรีย
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	 	 2)	 ผู้บริโภค (Consumer)	หมายถึง	สิ่งมีชีวิตที่ไม่สามารถสร้างอาหารได้เอง	แต่ได้รับ
อาหารจากแหล่งอื่น	 ส่วนใหญ่เป็นสัตว์และมนุษย์	 ซึ่งจำเป็นต้องได้รับพลังงานจากอาหารที่กินเข้าไป	 อาจ
เป็นพืชหรือสัตว์ด้วยกัน	ผู้บริโภคแบ่งย่อยได้อีกเป็น	4	ประเภท	ดังนี้

			   (1)	 ผู้บริโภคพืช (Herbivore)	เป็นสิ่งมีชีวิตที่กินพืชเป็นอาหารอย่างเดียว	จัดเป็น
ผู้บริโภคลำดับแรกที่ได้รับการถ่ายทอดพลังงานจากพืชโดยตรง	 เช่น	 จิ้งหรีด	 ตั๊กแตน	 กระต่าย	 วัว	 ควาย	
แพะ	แกะ	ช้าง	ม้า	ปลากินพืช

			   (2)	ผู้บริโภคสัตว์ (Carnivore)	 เป็นสิ่งมีชีวิตที่กินสัตว์ด้วยกันเองอย่างเดียว	เช่น	
กบ	เขียด	งู	กิ้งก่า	จระเข้	สิงโต	ปลากินเนื้อ

		  	 (3)	ผู้บริโภคทั้งพืชและสัตว์ (Omnivore)	 เป็นสิ่งมีชีวิตที่กินทั้งพืชและสัตว์เป็น
อาหาร	เช่น	ไก่	เป็ด	แมว	สุนัข	สุกร	หมี	เป็นต้น	นอกจากนี้มีสิ่งมีชีวิตที่อยู่ในระดับขั้นการกินสูงสุด	คือ	ไม่
ถูกกินโดยสัตว์อื่น	เป็นลำดับสุดท้ายของการถูกกินเป็นอาหาร	ซึ่งก็คือมนุษย์นั่นเอง

			   (4)	ผู้บริโภคซากพืชและซากสัตว์ (Scavenger)	 เป็นสิ่งมีชีวิตที่กินซากสิ่งมีชีวิต
ที่เน่าเปื่อยผุพังเป็นอาหาร	เช่น	ปู	ไส้เดือนดิน	มด	กิ้งกือ	หนอนแมลงวัน	

		  3)	 ผูย้อ่ยสลายสารอนิทรยี ์(Decomposer)	หมายถงึ	สิง่มชีวีติทีไ่มส่ามารถสรา้งอาหาร
ได้เอง	 แต่จะได้รับอาหารโดยการผลิตเอนไซม์ออกมาย่อยสลายซากสิ่งมีชีวิตแล้วทิ้งกากอาหารให้กลายเป็น
สารที่มีโมเลกุลเล็กลง	 เรียกว่า	สารอินทรีย์	 กลับคืนสู่สิ่งแวดล้อมซึ่งอยู่ในรูปแบบที่พืชนำไปใช้ประโยชน์ได้ 
นอกจากนีผู้ย้อ่ยสลายสารอนิทรยีย์งัทำใหม้กีารหมนุเวยีนสารตา่งๆ	จากสิง่มชีวีติกลบัคนืสูส่ิง่แวดลอ้มอกีดว้ย 

ตัวอย่างเช่น	แบคทีเรีย	เห็ด	รา	ยีสต์	ซึ่งสิ่งมีชีวิตเหล่านี้มีบทบาทสำคัญในการทำหน้าที่เชื่อมโยงหน่วยสิ่งมี
ชีวิตกับสิ่งไม่มีชีวิตทำให้สารเกิดการหมุนเวียนเป็นวัฏจักรได้	




































แสดงความสัมพันธ์ระหว่างผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์
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		  ระบบนิเวศแบบต่างๆ 

	 1.	 ระบบนเิวศนำ้จดื (Freshwater ecosystem)	แบง่ไดเ้ปน็ระบบนเิวศนำ้นิง่และระบบนเิวศ
น้ำไหล	และแต่ละระบบยังแบ่งออกเป็นบริเวณ	(Zone)	ต่างๆ	ได้อีก	

	 	 1)	 ระบบนิเวศน้ำนิ่ง (Lentic ecosystem)	เป็นระบบนิเวศที่มีขอบเขตชัดเจน	พื้นดิน
ทีเ่กบ็กกันำ้ไวแ้ละไมม่กีารเคลือ่นไหว	แหลง่นำ้นิง่ขนาดเลก็	เรยีกวา่	บงึ	(Pond)	ซึง่มคีวามลกึไมม่าก	ตน้ไม้
หลายชนิดสามารถหยั่งรากและเติบโตได้	แหล่งน้ำนิ่งขนาดใหญ่	เรียกว่า	ทะเลสาบ	(Lake)	ซึ่งบางแห่งอาจ
ลกึและกวา้งจนคลา้ยคลงึกบัมหาสมทุร	 แหลง่นำ้นิง่อาจเกดิจากสาเหตทุางธรณวีทิยา	 เชน่	ปากปลอ่งภเูขาไฟ 

หลุมยุบ	ดินถล่ม	การเปลี่ยนทิศของแม่น้ำ	หรือสิ่งมีชีวิตสร้างขึ้น	เช่น	บีเวอร์สร้างเขื่อนขวางลำน้ำทำให้เกิด
บึง	เป็นต้น	ระบบนิเวศน้ำนิ่งแบ่งออกเป็นบริเวณต่างๆ	ดังนี
้
			   (1)	 บริเวณชายฝั่ง (Littoral zone)	หรือเขตน้ำตื้น	มีแสงส่องถึงมากกว่าบริเวณ
อื่นๆ	 พืชจำนวนมากอาศัยอยู่ได้	 เช่น	 พืชที่จมน้ำบางส่วนและชูส่วนของลำต้นและใบเหนือน้ำ	 เช่น	 กก	
ธูปฤๅษี	 พุทธรักษา	 พืชที่อยู่ผิวน้ำหรือโผล่พ้นเฉพาะใบ	 เช่น	 บัวต่างๆ	 กระจับ	 พืชที่จมน้ำ	 เช่น	 สาหร่าย
หางกระรอก	พลับพลึงธาร	 สาหร่ายเซลล์เดียวต่างๆ	 ส่วนพืชที่ลอยน้ำมีโครงสร้างเพื่อช่วยให้ลอยอยู่เหนือ
ผิวน้ำได้	 เช่น	จอกหูหนู	แหน	ผักตบชวา	สัตว์ต่างๆ	ที่อาศัยบริเวณนี้	 ได้แก่	หอยต่างๆ	ไฮดรา	โพรโทซัว	
แมลงน้ำ	เช่น	ตัวอ่อนแมลงปอ	ด้วงดิ่ง	หนอนปลอกน้ำ	มวนกรรเชียง	และปลาที่เข้ามาอาศัย	หลบภัย	และ
หาอาหาร

	 		  (2)	บริเวณผิวน้ำ (Limnetic zone)	 อยู่ห่างจากฝั่งออกไปและลึกกว่า	 มีผิวน้ำ
สมัผสักบัอากาศและไดร้บัแสงอาทติยอ์ยา่งเตม็ทีแ่ละทัว่ถงึ	สิง่มชีวีติทีอ่าศยัในบรเิวณนี	้ไดแ้ก	่แพลงกต์อนพชื
และแพลงก์ตอนสัตว์	รวมถึงปลาต่างๆ	แพลงก์ตอนพืชจะถ่ายทอดพลังงานไปยังแพลงก์ตอนสัตว์ขนาดเล็ก
ไปจนถึงปลาตัวใหญ่ๆ	โดยการกินกันเป็นทอดๆ	

	 		  (3)	บริเวณน้ำชั้นล่าง (Profundal zone)	เป็นบริเวณที่ลึกลงไปจากบริเวณผิวน้ำ	
แสงสอ่งถงึไดน้อ้ยหรอืไมม่แีสง	สิง่มชีวีติในบรเิวณนี	้ไดแ้ก	่จลุนิทรยีต์า่งๆ	โดยไดร้บัอาหารในรปูซากอนิทรยี์
และสารอินทรีย์ในรูปแบบต่างๆ	 ที่ตกลงมาจากบริเวณผิวน้ำ	 หากอาหารตกมามากจุลินทรีย์จะย่อยสลาย
มากขึ้นและต้องการออกซิเจนมากขึ้น	 ทำให้ปริมาณออกซิเจนในน้ำบริเวณนี้ลดลง	 และจุลินทรีย์จะหายใจ
แบบไม่ใช้ออกซิเจนแทนทำให้เกิดมลภาวะขึ้น

		  	 (4)	บริเวณพื้นท้องน้ำ (Benthic zone)	 หรือเขตหน้าดิน	 บริเวณนี้เป็นที่อยู่ของ
สัตว์หน้าดินและจุลินทรีย์ต่างๆ	 โดยเฉพาะกลุ่มที่หายใจแบบไม่ใช้ออกซิเจนหรือทนต่อสภาวะออกซิเจนต่ำ
ได้ดี	สิ่งมีชีวิตอาจคืบคลานอยู่ตามผิวหน้าดินหรือฝังตัวอยู่ในโคลน

		  2)	 ระบบนิเวศน้ำไหล (Lotic ecosystem)	 ลักษณะสัณฐานของแหล่งน้ำไหลมีความ
หลากหลายสงูกวา่แหลง่นำ้นิง่	ระดบัความลกึทีแ่ตกตา่งตามปรมิาณนำ้ทีอ่าจเปลีย่นแปลงตลอดทัง้ป	ีการไหล
ของน้ำมักกัดเซาะส่วนต่างๆ	ของลำน้ำ	 เช่น	พื้นท้องน้ำและชายฝั่ง	ทำให้แหล่งน้ำมีส่วนที่ลึกและตื้น	ลำน้ำ
ที่กัดเซาะชายฝั่งอาจทำให้โค้งมากขึ้นจนคดเคี้ยว	ระบบนิเวศน้ำไหลแบ่งออกเป็น	2	บริเวณ	ดังนี
้
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			   (1)	 บริเวณน้ำไหลเชี่ยว (Rapid zone) เป็นบริเวณต้นน้ำในพื้นที่ลาดชัน	น้ำไหล
เชี่ยว	 เย็น	 และอยู่ใต้ร่มเงาของต้นไม้ต่างๆ	 พื้นน้ำมักเป็นหินและกรวดขนาดใหญ่	 ส่วนเศษหินขนาดเล็กจะ
ถูกน้ำพัดพาไป	สิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่มีการปรับตัวเข้ากับลำธารที่ไหลเชี่ยว	โดยมีโครงสร้างยึดเกาะหรือดูดติด
กับพื้นผิวอย่างมั่นคง	 หรือสร้างใยหรือเมือกเพื่อเชื่อมติดกับหิน	 สัตว์ที่ว่ายน้ำมีกล้ามเนื้อด้านข้าง	 (Lateral	
muscle)	 พัฒนาเพื่อการว่ายทวนน้ำ	 มีรูปร่างเพรียวเพื่อลดแรงต้านทานของกระแสน้ำ	 บางชนิดหลบอยู่ใน
วัตถุต่างๆ	 เนื่องจากต้านแรงจากกระแสน้ำไม่ได้	 สัตว์หน้าดินต่างๆ	ที่พบ	 ได้แก่	 หอย	พลานาเรีย	 ตัวอ่อน
แมลงน้ำ	เช่น	แมลงเกาะหิน	แมลงชีปะขาว	แมลงหนอนปลอกน้ำ	และริ้นดำ	สัตว์ที่อาศัยในแหล่งน้ำเชี่ยวนี้
มักมีความต้องการออกซิเจนสูง	 พืชน้ำต่างๆ	 ที่พบมักเกาะติดกับพื้นผิวของวัตถุโดยเฉพาะหินขนาดใหญ่	
ส่วนสาหร่ายมีเส้นใยยึดเกาะกับผิวหิน

		  	 (2)	บริเวณน้ำไหลเอื่อย (Pool zone) มีพื้นท้องน้ำที่มีกรวดขนาดเล็กลง	 ทราย	
และโคลนละเอยีด	แหลง่นำ้ทีห่า่งไกลจากพืน้ทีต่น้นำ้จะเปน็พืน้ราบมากขึน้	ทำใหค้วามเรว็ของนำ้ลดลง	ลำนำ้
ในบริเวณนี้มักมีลักษณะคดเคี้ยว	ลำน้ำกว้าง	และลึกขึ้น	ผิวน้ำสัมผัสกับแสงอาทิตย์มากขึ้น	น้ำจึงมีอุณหภูมิ
สูงขึ้น	ความลาดชันของพื้นที่ลดลง	กระแสน้ำไหลช้าลง	มีการสะสมตะกอนตามพื้นท้องน้ำมากขึ้น	สิ่งมีชีวิต
พวกสาหร่ายและพืชชั้นสูงสังเคราะห์ด้วยแสงมากขึ้น	ปลาที่อาศัยอยู่มีกล้ามเนื้อด้านข้างมีพัฒนาการน้อย	มี
รูปร่างแบนเพื่อการว่ายน้ำในดงพรรณไม้น้ำได้	พบปลาที่หากินตามพื้นโคลนหรือทรายละเอียด	เช่น	ปลาดุก	
ปลาช่อน	และพบจิงโจ้น้ำบริเวณผิวน้ำเนื่องจากผิวน้ำมีการเคลื่อนไหวน้อยลง	

	 2.	 ระบบนเิวศนำ้กรอ่ย (Estuarine ecosystem)	เปน็บรเิวณทีม่นีำ้จดืไหลพบกบันำ้ทะเล
บริเวณปากแม่น้ำ	 ทำให้บริเวณนี้น้ำทะเลจะถูกเจือจางด้วยน้ำจืดจากแผ่นดิน	 และแต่ละสถานที่จะแตกต่าง
กันไปตามขนาด	 รูปร่าง	 และปริมาณของน้ำที่ไหลลงสู่ทะเล	 ตะกอนต่างๆ	 จะสะสมอยู่ที่ท้องน้ำบริเวณปาก
แมน่ำ้	 โดยทีต่ะกอนดนิทีส่ะสมอาจสงูพอทีจ่ะโผลพ่น้นำ้ในชว่งนำ้ลง	 ขณะเดยีวกนันำ้ทะเลจะกดัเซาะตะกอน
ตามชายฝั่งเช่นกัน	 หากการทับถมมากกว่าการกัดเซาะจะทำให้เกิดเกาะแก่งต่างๆ	 หาดสันดอน	 ทะเลสาบ
น้ำกร่อย	 แหล่งน้ำกร่อยเป็นบริเวณที่มีความอุดมสมบูรณ์ของแร่ธาตุสูง	 ซึ่งมาจากทั้งแม่น้ำและทะเลที่เกิด
การตกตะกอนเมื่อมีการปะทะกัน	 แต่มีความแปรปรวนของสภาพแวดลอ้มทัง้ดา้นความเคม็	 ระดบันำ้	 และ
อุณหภูมิ	 สิ่งมีชีวิตใดสามารถทนอยู่กับสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงบ่อยของแหล่งน้ำกร่อยได้จะมีจำนวน
มาก	เนื่องจากมีธาตุอาหารอุดมสมบูรณ์	

	 3.	 ระบบนิเวศน้ำเค็ม (Marine ecosystem)	 เป็นระบบนิเวศที่มีอาณาบริเวณกว้างใหญ่
และเชือ่มตอ่กนั	มพีืน้ทีป่ระมาณ	3	ใน	4	สว่นของผวิโลก	นำ้ทะเลมคีวามเคม็เนือ่งจากมแีรธ่าตตุา่งๆ	ละลาย
อยู่	สภาพแวดล้อมของท้องทะเลในแต่ละแห่งมีความแตกต่างกัน	ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ	ความเค็ม	และความลึก	
น้ำทะเลมีการหมุนเวียนโดยกระแสน้ำจะเคลื่อนที่จากส่วนลึกและพัดพาเอาแร่ธาตุที่อยู่ก้นทะเลขึ้นมาสู่ผิวน้ำ	
ทำให้แพลงก์ตอนและพืชทะเลได้รับธาตุอาหารอย่างอุดมสมบูรณ์	ทะเลมีคลื่นอันเนื่องมาจากกระแสลม	รวม
ทั้งการเกิดน้ำขึ้นน้ำลงซึ่งมีผลต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตบริเวณชายฝั่ง	

		  ระบบนิเวศน้ำเค็มแบ่งได้เป็น	3	บริเวณตามแนวราบได้ดังนี้

		  1)	 บริเวณชายฝั่งทะเล (Coastal zone)	 มีบริเวณตั้งแต่พื้นดินชายฝั่งออกไปและมี
ความชันค่อนข้างน้อยที่ความลึกไม่เกิน	 200	 เมตร	มีแสงแดดส่องถึงท้องน้ำ	บริเวณนี้ค่อนข้างอุดมสมบูรณ์
เนื่องจากได้รับแร่ธาตุจากการชะล้างผิวหน้าดินลงสู่แหล่งน้ำ	มีสภาพแวดล้อมหลายแบบ	ดังนี
้
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			   (1)	 หาดทราย (Sandy beach)	 เป็นบริเวณชายฝั่งตั้งแต่ระดับน้ำลงต่ำสุดจนถึง
ระดับน้ำขึ้นที่คลื่นซัดสาดไปถึง	 มีลักษณะทั่วไป	 คือ	 มีคลื่นซัดตลอดเวลา	 ในช่วงเวลากลางวันพื้นผิวทราย
ด้านบนมีอุณหภูมิแตกต่างกับที่อยู่ลึกลงไปใต้พื้นทราย	 ในช่วงที่น้ำขึ้นและน้ำลงพื้นทรายมีอุณหภูมิและ
ความชื้นแตกต่างกันมาก	 สิ่งมีชีวิตที่อาศัยบริเวณนี้จึงมีการปรับตัว	 เช่น	 หอยและเหรียญทะเลมีลำตัวแบน
เพื่อให้สะดวกต่อการแทรกตัวลงในทราย	ปูลดขนาดตัวลงเพื่อช่วยให้ต้านทานกับทรายที่ถูกคลื่นซัดอยู่เป็น
ประจำ	 ปูลมมีเหงือกใหญ่และชุ่มชื้นอยู่เสมอสามารถเคลื่อนที่บนพื้นทรายได้เร็วเพื่อหลบหนีศัตรู	 หอยเสียบ
ขุดรูและฝังตัวลงในทราย	เป็นต้น

		  	 (2)	หาดหนิ (Rocky shore) เปน็บรเิวณทีม่โีขดหนิเปน็สว่นใหญ	่มลีกัษณะไมเ่รยีบ 

อณุหภมูมิกีารเปลีย่นแปลง	กรณนีำ้ขึน้นำ้ลง	 สิง่มชีวีติทีอ่าศยับรเิวณนีอ้าศยัหนิกำบงัคลืน่และหลบซอ่นศตัรู
ตามซอกหินเวลาน้ำลง	ส่ิงมีชีวิตพวกไลเคนซ่ึงมีราคอยดูดซึมน้ำเอาไว้ให้สาหร่ายสีเขียวไว้ใช้ในการสังเคราะห์
ด้วยแสง	 เวลาน้ำลงพวกที่เคลื่อนที่ไม่ได้	 เช่น	 หอยนางรม	 เพรียงหินจะมีเปลือกหุ้มสำหรับเก็บน้ำเอาไว้
ภายใน

			   (3)	แนวปะการัง (Mudflats ecosystem) เป็นบริเวณที่มีสัตว์จำพวกปะการัง
หลายชนิดซึ่งมีรูปร่างต่างๆ	 อาศัยอยู่และสืบพันธุ์โดยการแตกหน่อเชื่อมติดกัน	 และปะการังส่วนใหญ่เจริญ
เติบโตได้ดีเมื่อมีสาหร่ายกลุ่มไดโนแฟลเจลเลตอาศัยอยู่ในเนื้อเยื่อของปะการัง	ซึ่งสาหร่ายจะดึงเอา	CO2	ที่
เกิดจากการหายใจของปะการังมาใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสง	ช่วยลดกรดคาร์บอนิกในเนื้อเยื่อของปะการัง	
ทำใหป้ะการงัสรา้งโครงสรา้งไดเ้รว็ขึน้จนเกดิเปน็แนวปะการงั	สิง่มชีวีติตา่งๆ	บรเิวณแนวปะการงัไดป้ระโยชน์
ในด้านเป็นที่อยู่อาศัย	 แหล่งหลบภัย	 แหล่งอาหารที่อุดมสมบูรณ์	 ตลอดจนเป็นแหล่งอนุบาลลูกอ่อนของ
สัตว์น้ำและรักษาสมดุลทางนิเวศวิทยา

		  2)	 บริเวณทะเลเปิด (Open sea zone) เป็นบริเวณที่อยู่ห่างไกลออกไปจากชายฝั่ง	
พื้นที่มีความลาดชันเพิ่มขึ้นตามระดับความลึกของน้ำ	สามารถแบ่งย่อยได้เป็น	3	เขต	ดังนี้

			   (1)	 เขตที่แสงส่องถึง (Euphotic zone)	เป็นบริเวณที่ได้รับแสงจากดวงอาทิตย์
อย่างเต็มที่	ทำให้มีกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของสิ่งมีชีวิต	น้ำทะเลมีความลึกประมาณ	200	เมตร

		  	 (2)	เขตที่มีแสงน้อย (Dysphotic zone)	เป็นบริเวณที่ได้รับแสงและอุณหภูมิน้อย
กว่าเขตที่แสงส่องถึง	และลึกลงไปจนถึงความลึกประมาณ	1,000	เมตร

		  	 (3)	เขตที่ไม่มีแสง (Aphotic zone)	เป็นบริเวณที่แสงจากดวงอาทิตย์ส่องลงไป
ไม่ถึงจึงไม่เกิดกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง	และพบสิ่งมีชีวิตจำนวนน้อย

	 4.	 ระบบนิเวศบนบก (Terrestrial ecosystem)	โดยเฉพาะระบบนิเวศป่าไม้ซึ่งเป็นแหล่ง
ทรัพยากรธรรมชาติที่มีความสำคัญต่อสิ่งมีชีวิตและสมดุลของธรรมชาติ	เป็นแหล่งรวมพรรณไม้และสัตว์ป่า
ชนดิตา่งๆ	 เปน็แหลง่ตน้นำ้ลำธาร	 เพิม่แกส๊ออกซเิจนและลดแกส๊คารบ์อนไดออกไซด	์ทำใหฝ้นตกตามฤดกูาล 
ช่วยลดความรุนแรงของน้ำป่า	 ลดการพังทลายของหน้าดินที่เกิดจากน้ำไหลบ่า	 ช่วยรักษาความชุ่มชื้นให้แก่
ดินและบรรยากาศ	ช่วยควบคุมอุณหภูมิของโลก	และช่วยให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์	
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		  ป่าไม้ในประเทศไทยมี	2	ประเภท	คือ	ป่าไม้ผลัดใบและป่าไม้ไม่ผลัดใบ	ซึ่งแต่ละประเภท
แบ่งย่อยออกไปเป็นป่าชนิดต่าง	ๆ	จำแนกตามความสูงจากน้ำทะเล































แสดงชนิดของป่าเขตร้อนตามความสูงจากระดับน้ำทะเล


		  1)	 ป่าไม้ไม่ผลัดใบ (Evergreen forest)	 เป็นป่าที่ต้นไม้ส่วนใหญ่ไม่มีการทิ้งใบให้
หมดทัง้ตน้ในชว่งเวลาเดยีวกนั	 มกัเกดิขึน้ในบรเิวณทีม่ฝีนตกชกุตลอดทัง้ป	ี ทำใหป้า่ไมด้เูขยีวชอุม่ตลอดเวลา 
ป่าไม้ไม่ผลัดใบมีดังนี้

		  	 (1)	 ป่าดิบเขา (Hill evergreen forest)	หรือป่าเมฆ	 เป็นป่าที่พบทางภาคเหนือ
ที่สูงเกิน	1,000	เมตรจากระดับน้ำทะเลขึ้นไปตามยอดเขาที่มีอากาศหนาวเย็น	ความชื้นสูงตลอดทั้งปี	พรรณ
ไม้เด่นที่พบ	 เช่น	 พญาไม้	 สนสามพันปี	 มะขามป้อมดง	 เมี่ยง	 มอส	 เฟิน	 และก่อชนิดต่างๆ	 สัตว์ที่พบมี
หลากหลาย	เช่น	กวางป่า	หมูป่า	เลียงผา	กวางผา	ลิ่น	พังพอน	หมีควาย	นกชนิดต่างๆ	เต่าหก	กิ้งก่า	งู 
กะท่าง	กบดอย	

          			   (2)	ป่าดิบแล้ง (Dry evergreen forest)	 เป็นป่าที่มีพรรณไม้ผลัดใบผสมอยู่
ค่อนข้างมาก	 พบทางภาคเหนือและภาคอีสาน	 มีสภาพเป็นป่าโปร่งเนื่องจากมีฤดูกาลที่แห้งแล้งต่อเนื่องกัน
อย่างน้อย	 3	 เดือน	 ดินลึกแต่กักเก็บน้ำได้ไม่ดีนัก	 พรรณไม้เด่นที่พบ	 เช่น	 ตะเคียนหิน	 คะนอง	 ยางแดง	
กระบาก	 ข่อยหนาม	 ขึ้นผสมกับพรรณไม้ผลัดใบ	 เช่น	 มะค่าโมง	 ตะแบกใหญ่	 ปออีเก้ง	 ป่าชนิดนี้มีสัตว์ป่า
หลายประเภทอาศัยอยู่	 เช่น	 ลิง	 ชะนี	 กระทิง	 วัวแดง	 เนื้อทราย	 และไก่ฟ้าพญาลอ	 เป็นต้น	 เนื่องจากมี
อาหารอุดมสมบูรณ์มากอีกทั้งป่ายังไม่ชื้นจัดจนเกินไป

		  	 (3)	ป่าดิบชื้น (Tropical rain forest)	เป็นป่าที่เกิดในบริเวณที่มีฝนตกชุกติดต่อ
กันเป็นเวลานานหรือที่ที่มีความชุ่มชื้นสูงมากตลอดทั้งปี	พบทางภาคใต้และชายฝั่งทะเลทางภาคตะวันออก 

ตน้ไมม้ลีำตน้สงูใหญแ่ละมพีชืพวกเฟนิ	กลว้ยไม	้และไมเ้ถาอืน่ๆ	เกาะอยู	่พรรณไมท้ีพ่บ	เชน่	ไมย้าง	ตะเคยีน 

สะตอ	กระบาก	เหลียง	กระท้อน	เงาะป่า	ตีนเป็ดแดง	เถาวัลย์	ปาล์ม	หมาก	เฟิน	มอส	กล้วยป่า	ป่าดิบชื้น
ในที่ราบต่ำเป็นป่าที่มีสัตว์ป่าอาศัยอยู่หลากหลายชนิดที่สุด	แต่ในปัจจุบันมีจำนวนลดน้อยลงไปมาก
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		  	 (4)	ป่าสนเขา (Tropical Pine forest) เป็นป่าที่เกิดในที่ต่ำกว่าป่าดิบเขาหรือ
ระดับเดียวกัน	 แต่แห้งแล้งกว่า	 พบบริเวณภูเขาทางภาคเหนือและภาคอีสาน	 พรรณไม้เด่น	 คือ	 สนสองใบ	
สนสามใบ	 ซึ่งเป็นไม้เนื้ออ่อนที่แตกต่างจากต้นสนที่พบตามชายฝั่งทะเล	 และพรรณไม้อื่นๆ	 เช่น	 พลวง	 รัง	
เหียง	สัตว์ที่พบ	เช่น	แมวป่า	สุนัขป่า	เม่น	อีเห็น	ชะมด	กระรอก	และนกชนิดต่างๆ

			   (5)	ป่าพรุ (Swamp forest)	หรือป่าบึงน้ำจืด	หรือป่าเสม็ด	เป็นป่าที่เกิดในบริเวณ
ทีม่นีำ้ทว่มขงัตลอดทัง้ปบีรเิวณหบุเขาและตามทีลุ่ม่ในภาคใต	้ โดยนำ้ทีข่งัอยูใ่นปา่พรเุกดิจากนำ้ฝน	 ไมย้นืตน้
ในป่าพรุมีรากค้ำยันลำต้นคล้ายกับป่าโกงกาง	พรรณไม้ที่พบ	เช่น	พญาไม้	เงาะป่า	อบเชย	มะม่วงป่า	เสม็ด
ขาว	หวาย	หมากแดง	ระกำ	สัตว์ที่พบ	เช่น	ปลาดุก	ปลาช่อน	ปลาชะโด	กบ	เขียด	นกเงือก	ลิง	ค่างแว่น

			   (6)	ปา่ชายเลน (Mangrove forest)	หรอืปา่โกงกาง	เปน็ปา่ทีเ่กดิในบรเิวณชายฝัง่
ทะเลและปากแม่น้ำที่มีดินเลน	พบว่าชายฝั่งทะเลอันดามันมีป่าชายเลนที่อุดมสมบูรณ์กว่าชายฝั่งทะเลด้าน
อ่าวไทย	พรรณไม้ที่พบ	เช่น	โกงกาง	แสม	ลำพู	ลำแพน	ตะบูน	ประสัก	เหงือกปลาหมอ	จาก	ชะคราม	สัตว์
ทะเลที่พบ	 เช่น	ปลาตีน	ปลากะพงขาว	ปูแสม	แมงดาถ้วย	กุ้งเคย	 แม่หอบ	นกแขวก	ลิงแสม	ป่าชายเลน
เป็นแหล่งอาหาร	 แหล่งวางไข่และอนุบาลตัวอ่อนสัตว์ทะเลพวกกุ้ง	 หอย	 ปู	 ปลา	 ซึ่งเป็นสัตว์น้ำที่มีคุณค่า
ทางเศรษฐกิจ

		  	 (7)	ป่าชายหาด (Beach forest)	เป็นป่าที่ขึ้นตามชายฝั่งทะเลที่เป็นทรายคลื่นซัด
ไปไม่ถึง	 พรรณไม้ที่พบเป็นพวกพืชทนเค็ม	 ลักษณะเป็นพุ่ม	 ลำต้นคดงอ	 แตกกิ่งก้านมาก	 แต่กิ่งสั้น	 มีใบ
หนา	เช่น	กระทิง	หูกวาง	เสมา	โพทะเล	ตีนเป็ดทะเล	ข่อย	ผักบุ้งทะเล	ป่าชายหาดเป็นป่าแคบๆ	หรือเป็น
หย่อม	 ๆ	 อยู่บริเวณชายฝั่งทะเล	 สัตว์ส่วนใหญ่มีการเคลื่อนย้ายอยู่ตลอดเวลา	 พบว่าในบางครั้งอาจมีสัตว์
บางชนิดที่อาศัยอยู่เป็นประจำในป่าดงดิบแต่อาจมาหากินในเขตป่าชายหาดได
้
	 	 2)	 ปา่ไมผ้ลดัใบ (Deciduous forest)	เปน็ปา่ทีม่กีารทิง้ใบในชว่งทีอ่ากาศมคีวามชืน้ตำ่ 
สภาพป่าโดยทั่วไปค่อนข้างโปร่ง	ป่าไม้ผลัดใบมีดังนี
้
	 		  (1)	 ปา่เตง็รงั (Deciduous dipterocarp forest)	หรอืปา่โคก	ปา่แพะ	หรอืปา่แดง 
เป็นป่าที่พบกระจายอยู่ทั่วทุกภาคของประเทศไทยยกเว้นภาคใต้และภาคตะวันออกแถบจังหวัดจันทบุรีและ
จังหวัดตราด	 มีลักษณะเป็นป่าโปร่ง	 ดินมีสภาพเป็นดินลูกรัง	 ตอนล่างของป่าจะมีพืชเล็กๆ	 และหญ้าขึ้นอยู่
ทั่วไป	พรรณไม้ที่พบ	 เช่น	 เต็ง	 รัง	 พลวง	 เหียง	 ประดู่	 มะขามป้อม	 สัตว์ที่พบ	 เช่น	 วัวแดง	 กวางป่า	 เก้ง	
กระต่ายป่า	เม่น	สุนัขจิ้งจอก	หมาใน	เสือดาว	ไก่ป่า	นกคุ่ม	นกยูง	เต่าเหลือง	ตะกวด	แย้	คางคก

		  	 (2)	ป่าเบญจพรรณ (Mixed deciduous forest)	หรือป่าผลัดใบผสม	เนื่องจากมี
ไม้ไม่ผลัดใบขึ้นปนอยู่ด้วย	 การทิ้งใบในช่วงฤดูแล้งจึงไม่หมดทั้งป่า	 จึงทำให้ดูประหนึ่งว่าป่าไม้ชนิดนี้ไม่มี
การทิ้งใบ	 เป็นป่าที่พบได้ทุกภาคยกเว้นภาคใต้	 ส่วนใหญ่พบทางภาคเหนือและภาคอีสาน	 มีลักษณะเป็น
ป่าโปร่งแต่โปร่งน้อยกว่าป่าเต็งรัง	พรรณไม้เด่นที่พบ	เช่น	สัก	ตะแบก	สมอพิเภก	มะกอก	มะค่าโมง	ประดู่	
ชิงชัน	สัตว์ที่พบ	เช่น	ช้างป่า	กวางป่า	กระทิง	เก้ง	ชะมด	อีเห็น	ไก่ป่า	นก	และแมลงชนิดต่างๆ

			   (3)	ป่าทุ่ง (Savanna)	 เป็นป่าที่มีไม้ยืนต้นขึ้นอยู่ห่างๆ	 กัน	 โดยพื้นที่ป่าส่วนใหญ่
เป็นหญ้าขึ้นอยู่อย่างหนาแน่น	 มีปริมาณน้ำฝนเป็นปัจจัยทำให้เกิดป่าทุ่ง	 และมีไฟป่าควบคุมให้ป่าชนิดนี้คง
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สภาพอยู่	เช่น	ป่าทุ่งในเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าทุ่งใหญ่นเรศวร	พรรณไม้ส่วนใหญ่เป็นไม้ทนไฟ	เช่น	แคทราย	
อินทนิลบก	มะขามป้อม	มะสัง	หญ้าเด่นที่พบ	ได้แก่	หญ้าคา	หญ้าแฝก	หญ้าพง	และหญ้าใบไผ่	

			   (4)	ทุ่งหญ้าเขตร้อน (Tropical grassland)	 เป็นป่าที่มีหญ้าปกคลุมล้วนๆ	 ไม่มี
ไม้ยืนต้นขึ้นอยู่	 หรืออยู่ห่างมาก	 เช่น	 ทุ่งหญ้าบนดอยอ่างขาง	 หญ้าที่พบได้ทุกสภาพพื้นที่	 ได้แก่	 หญ้าคา	
ในที่ชื้นพบต้นสาบเสือปนกับหญ้าคา	ในที่ชื้นมากๆ	พบหญ้าพงแขมและเลา


1.2


จงตอบคำถามลงในช่องว่าง

	 1.	 จงบอกความหมายของคำต่อไปนี้

		  1)	 แหล่งที่อยู่

			   ____________________________________________________________________


			   ____________________________________________________________________


			   ____________________________________________________________________


		  2)	 กลุ่มสิ่งมีชีวิต

			   ____________________________________________________________________


			   ____________________________________________________________________


			   ____________________________________________________________________


		  3)	 ประชากร

			   ____________________________________________________________________


			   ____________________________________________________________________


			   ____________________________________________________________________


		  4)	 ระบบนิเวศ

			   ____________________________________________________________________


			   ____________________________________________________________________


			   ____________________________________________________________________


	 2.	 จากการสำรวจบริเวณหนึ่งๆ	พบว่ามีสิ่งมีชีวิตชนิดหนึ่งมากกว่าสิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง	นักเรียนคิดว่า
เป็นเพราะเหตุใด


		  _______________________________________________________________________


		  _______________________________________________________________________


		  _______________________________________________________________________


		  _______________________________________________________________________
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	 3.	 จากการสำรวจบรเิวณทีศ่กึษาแตกตา่งกนั	 สิง่มชีวีติทีพ่บมชีนดิและปรมิาณทีแ่ตกตา่งกนัหรอืไม	่ เพราะ
เหตุใด


		  _______________________________________________________________________


		  _______________________________________________________________________


		  _______________________________________________________________________


		  _______________________________________________________________________


	 4.	 สัตว์กินซากมีประโยชน์ต่อระบบนิเวศอย่างไร

		  _______________________________________________________________________


		  _______________________________________________________________________


		  _______________________________________________________________________


		  _______________________________________________________________________


	 5.	 ผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์มีความสำคัญต่อสิ่งมีชีวิตอื่นหรือไม่	อย่างไร

		  _______________________________________________________________________


		  _______________________________________________________________________


		  _______________________________________________________________________


		  _______________________________________________________________________


	 6.	 มนุษย์นำความรู้จากสมบัติของผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์มาใช้ประโยชน์อย่างไรบ้าง	จงยกตัวอย่าง

		  _______________________________________________________________________


		  _______________________________________________________________________


		  _______________________________________________________________________


		  _______________________________________________________________________


	 7.	 ระบบนิเวศน้ำจืดมีความสำคัญอย่างไร	จงอธิบายมาพอเข้าใจ

		  _______________________________________________________________________


		  _______________________________________________________________________


		  _______________________________________________________________________


		  _______________________________________________________________________


	 8.	 ระบบนิเวศทะเลมีความสำคัญต่อมนุษย์อย่างไร	จงอธิบายมาพอเข้าใจ

		  _______________________________________________________________________


		  _______________________________________________________________________


		  _______________________________________________________________________


		  _______________________________________________________________________



