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1. โครงสร้างและหน้าที่ของพืชดอก
1.1
 เนื้อเยื่อของพืช

	 เนื้อเยื่อพืช (Plant tissue)	 เป็นกลุ่มเซลล์ที่มีลักษณะคล้ายกันมาทำงานร่วมกัน	 ในพืชชั้น
ต่ำพวกมอส	 (Moss)	 ถึงแม้ว่าจะไม่มีราก	 ลำต้น	 และใบที่แท้จริงเหมือนพืชชั้นสูง	 แต่ก็มีเนื้อเยื่อ	 (Tissue)	
ทำหน้าที่ต่างๆ	เช่น	มีไรซอยด์	(Rhizoid)	ทำหน้าที่ดูดน้ำและยึดลำต้น	ความซับซ้อนของเนื้อเยื่อมีมากขึ้น
เมือ่มกีารพฒันาไปเปน็พวกเฟนิจนถงึพชืมดีอกหรอืพชืชัน้สงู	 เมือ่ใชค้วามสามารถในการแบง่ตวัของเนือ้เยือ่
เป็นเกณฑ์	สามารถแบ่งเนื้อเยื่อออกเป็น	2	ประเภท	คือ	เนื้อเยื่อเจริญ	และเนื้อเยื่อถาวร








































แสดงภาพตัดขวางส่วนหนึ่งของลำต้นหมอน้อย (Vernonia cinerea) 


	 1.	 เนื้อเยื่อเจริญ (Meristematic tissue หรือ Meristem)	 เป็นเนื้อเยื่อที่ประกอบด้วย
เซลล์ท่ีมีความสามารถในการแบ่งเซลล์แบบไมโทซิสได้อย่างรวดเร็ว	 มีลักษณะเป็นเซลล์เจริญ	 (Meristematic	
cell)	ขนาดเล็ก	ผนังเซลล์บาง	ไซโทพลาซึมข้น	มีแวคิวโอลขนาดเล็ก	และเซลล์แต่ละเซลล์อยู่ชิดกันมากจน
ไม่มีช่องว่างระหว่างเซลล์	(Intercellular	space)	

							  การจำแนกเนื้อเยื่อเจริญตามบริเวณที่พบแบ่งได้ดังนี้

     		  1)	 เนื้อเยื่อเจริญส่วนปลาย (Apical meristem)	 เป็นเนื้อเยื่อเจริญที่อยู่ตามบริเวณ
ส่วนปลายราก	 ปลายยอด	 ปลายกิ่ง	 และตา	 (Bud)	 เพื่อทำหน้าที่เพิ่มความสูงของลำต้นและความยาวของ
รากและกิ่ง
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		  2)	 เนื้อเยื่อเจริญด้านข้าง (Lateral meristem)	 เป็นเนื้อเยื่อเจริญที่อยู่บริเวณด้าน
ขา้งของรากและลำตน้ของพชืใบเลีย้งคู	่ทำหนา้ทีเ่พิม่ขนาดทางดา้นขา้งหรอืเพิม่ความหนาของลำตน้และราก

ได้แก่	วาสคิวลาร์แคมเบียม	(Vascular	cambium)	และคอร์กแคมเบียม	(Cork	cambium)

		  3)	 เนื้อเยื่อเจริญระหว่างปล้อง (Intercalary meristem)	 เป็นเนื้อเยื่อเจริญที่อยู่
เหนือข้อหรือโคนของปล้องในลำต้นพืชใบเลี้ยงเดี่ยว	

	 2.	 เนือ้เยือ่ถาวร (Permanent tissue)	เปน็เนือ้เยือ่ทีเ่ปลีย่นแปลงมาจากเนือ้เยือ่เจรญิและ

ได้มีการเปลี่ยนแปลงรูปร่างและส่วนประกอบของเซลล์เพื่อให้เหมาะสมในการทำหน้าที่ต่างๆ	เนื้อเยื่อถาวร

แบ่งออกเป็น	2	ประเภท	ดังนี
้
		  1)	 เนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยว (Simple permanent tissue)	เป็นเนื้อเยื่อที่ประกอบด้วย
เซลล์ชนิดเดียวกันล้วนๆ	ทำหน้าที่อย่างเดียวกัน	ประกอบด้วย

          			   (1)	 เอพเิดอรม์สิ (Epidermis)	เปน็เนือ้เยือ่ทีท่ำหนา้ทีห่อ่หุม้อยูด่า้นนอกของสว่น


ต่างๆ	 ของพืช	 ประกอบด้วยเซลล์เอพิเดอร์มัล	 (Epidermal	 cell)	 มีรูปร่างเหลี่ยมแบน	 มีผนังเซลล์บาง	 มี
แวควิโอลขนาดใหญ	่แตล่ะเซลลเ์รยีงตวักนัแนน่ทำใหไ้มม่ชีอ่งวา่งระหวา่งเซลล	์เซลลเ์อพเิดอรม์ลัของพชืทีข่ึน้


บนบกมักจะสร้างสารคิวทิน	(Cutin)	ที่มีลักษณะคล้ายขี้ผึ้งเคลือบบนผิวด้านนอกช่วยป้องกันการระเหยของ
นำ้และการแพรเ่ขา้มาของเชือ้รา	เซลลเ์อพเิดอรม์ลับางเซลลเ์ปลีย่นแปลงไปทำหนา้ทีพ่เิศษ	เชน่	เปน็เซลลค์มุ


(Guard	cell)	ซึ่งบังคับการเปิดปิดของปากใบ	เป็นขนราก	(Root	hair)	ซึ่งเป็นส่วนที่ยื่นออกไปจากราก
ช่วยเพิ่มพื้นที่ผิวในการดูดซึมน้ำและแร่ธาตุของราก

			   (2)	 พาเรงคิมา (Parenchyma)	เป็นเนื้อเยื่อที่ทำหน้าที่หลายอย่าง	คือ	บางเซลล์
พบคลอโรพลาสตอ์ยูด่ว้ยทำใหส้รา้งอาหารได	้นอกจากนีย้งัทำหนา้ทีเ่กบ็สะสมอาหารและนำ้	รวมทัง้ผลติและ

ขับสารบางอย่างในรากและลำต้นอีกด้วย	 พาเรงคิมาประกอบด้วยเซลล์ที่ยังมีชีวิต	 มีรูปร่างกลม	 รี	 หรือเป็น
เหลีย่ม	มแีวควิโอลขนาดใหญอ่ยูก่ลางเซลลลแ์ละดนัไซโทพลาซมึไปอยูท่างขอบเซลล	์การรวมตวักนัของเซลล
์
ไม่แน่นมากนัก	ทำให้เกิดช่องว่างระหว่างเซลล์	(Intercellular	space)	พบพาเรงคิมาในบริเวณคอร์เทกซ์

ของรากและลำตน้กบับรเิวณใจกลางของลำตน้พชืหลายชนดิ	สว่นทีใ่บพบอยูร่ะหวา่งเอพเิดอรม์สิดา้นบนและ

ด้านล่าง

			   (3)	 คอลเลงคมิา (Collenchyma)	เปน็เนือ้เยือ่ทีท่ำหนา้ทีพ่ยงุหรอืใหค้วามแขง็แรง

ในขณะที่พืชยังอ่อนอยู่	หรือพบในลำต้นของพืชที่ไม่ใช่ไม้เนื้อแข็งที่เจริญเติบโตเต็มที่แล้ว	นอกจากนี้ยังให้

ความแข็งแรงแก่ก้านใบและเส้นกลางใบอีกด้วย	คอลเลงคิมาประกอบด้วยเซลล์ที่มีชีวิตในเมื่อยังทำหน้าที่อยู่	
มีรูปร่างค่อนข้างยาว	ผนังเซลล์หนาไม่เท่ากันและมีสารเพกทิน	(Pectin)	มาเกาะอยู่ทำให้ผนังเซลล์หนาและ
แข็งแรง	เซลล์แต่ละเซลล์อยู่ชิดกันมากทำให้มีช่องว่างน้อยหรือไม่มีเลย	คอลเลงคิมาที่พบใต้เอพิเดอร์มิสของ
ลำต้นจะอยู่เป็นแถบต่อเนื่องกันในแนววงกลม	หรือพบอยู่เป็นหย่อมใต้เอพิเดอร์มิสในส่วนที่โค้งนูนออกไป


ของลำต้น	

			   (4)	 สเกลอเรงคิมา (Sclerenchyma)	เป็นเนื้อเยื่อที่ทำหน้าที่พยุงและให้ความ


แข็งแรงแก่ลำต้น	ส่วนใหญ่เซลล์ที่เจริญเต็มที่แล้วจะเป็นเซลล์ที่ไม่มีชีวิต	มีสารลิกนิน	(Lignin)	สะสมที่ผนัง
เซลล์	ทำให้ผนังเซลล์หนาและแข็งแรงมาก	สเกลอเรงคิมามี	2	ชนิด	ได้แก
่
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               				   -	 ไฟเบอร ์(Fiber)	หรอืเสน้ใย	มรีปูรา่งยาวมาก	ปลายแหลมและแขง็แรง	พบ


ตามสว่นตา่งๆ	ของพชื	ในพชืใบเลีย้งคูม่กัพบไฟเบอรต์ามเนือ้เยือ่ลำเลยีง	เชน่	ไซเลม็ไฟเบอร	์โฟลเอม็ไฟเบอร์
ในพืชใบเลี้ยงเดี่ยวมักพบไฟเบอร์อยู่ล้อมรอบมัดเนื้อเยื่อลำเลียง	(Vascular	bundle)	หรืออยู่เป็นแถบหรือ

เป็นชั้นต่างหากโดยไม่เกี่ยวกับเนื้อเยื่อลำเลียงก็ได้

				    -	 สเกลอรดี (Sclereid)		มรีปูรา่งหลายแบบแตกตา่งกนัออกไป	พบตามสว่น


ต่างๆ	ของพืช	เช่น	บริเวณคอร์เทกซ์และใจกลางของลำต้นพืชบางชนิด	ในเนื้อผลไม้ของพืชบางชนิด	เช่น


ผลสาลี่	ผลฝรั่ง	และเปลือกของเมล็ด

			   (5)	 เอนโดเดอรม์สิ (Endodermis)	เปน็เนือ้เยือ่ประกอบดว้ยเอนโดเดอรม์ลัเซลล
์
(Endodermal	cell)	เรยีงกนัเปน็หนึง่แถวดา้นนอกของเนือ้เยือ่ลำเลยีงของราก	โอกาสจะพบในลำตน้นอ้ยกวา่
ในราก	เซลล์มีรูปร่างคล้ายเซลล์พาเรงคิมาที่ค่อนข้างยาว	แต่ต่างกันที่มีสารลิกนิน	(Lignin)	และซูเบอริน


(Suberin)	มาพอกหนาที่ผนังเซลล์	เอนโดเดอร์มัลเซลล์มักจะเรียงกันแน่นทำให้ไม่มีช่องว่างระหว่างเซลล์

			   (6)	 คอร์ก (Cork) เป็นเนื้อเยื่อนอกสุดของลำต้นและรากขนาดใหญ่ที่แก่แล้วของ

ไม้ยืนต้น	ทำหน้าที่ช่วยป้องกันการระเหยของน้ำและป้องกันความร้อน	ความเย็น	และอันตรายต่างๆ	จาก


ภายนอก	คอร์กประกอบด้วยเซลล์คอร์ก	(Cork	cell)	ที่เกิดจากการแบ่งเซลล์ของคอร์กแคมเบียม	(Cork 

cambium)	ซึ่งเกิดอยู่ใต้เอพิเดอร์มิสในบริเวณคอร์เทกซ์	เซลล์คอร์กมีลักษณะคล้ายเซลล์พาเรงคิมา	แต่มี

ผนังเซลล์หนากว่า	หน้าตัดของเซลล์มักเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าซึ่งอยู่เบียดเสียดกันแน่น	เซลล์คอร์กที่เกิดขึ้น


ไมน่านจะตาย	และมสีารซเูบอรนิซึง่กนันำ้ไดม้าพอกหนาบนลกินนิ	สว่นเซลลท์ีอ่ยูน่อกคอรก์ออกมาจะคอ่ยๆ 


ตายและอาจหลุดไปในที่สุด																	

		  2)	 เนือ้เยือ่ถาวรเชงิซอ้น (Complex permanent tissue)	เปน็เนือ้เยือ่ทีป่ระกอบดว้ย


กลุ่มเซลล์หลายชนิดมาอยู่รวมกันและทำงานร่วมกัน	ได้แก่	ไซเล็มและโฟลเอ็มซึ่งจะอยู่รวมกันเป็นกลุ่มท่อ
ลำเลียง	เรียกว่า	วาสคิวลาร์บันเดิล	(Vascular	bundle)	

			   (1)	 ไซเล็ม (Xylem)	ทำหน้าที่ลำเลียงน้ำและแร่ธาตุต่างๆ	ที่ละลายปนอยู่ในน้ำ

จากรากไปสู่ส่วนต่างๆ	ของพืช	ประกอบด้วยเซลล์	4	ชนิด	ได้แก่																			

              				    -	 เทรคดี (Tracheid)	เปน็เซลลท์ีม่รีปูรา่งยาวปลายเสีย้มหรอืแหลม	มผีนงัเซลล
์
หนาเนือ่งจากมสีารลกินนิมาสะสมแทรกอยูร่ะหวา่งเซลลโูลส	เมือ่เซลลโ์ตเตม็ทีแ่ลว้นวิเคลยีสและโซโทพลาซมึ


จะสลายไป	เหลือแต่เซลล์ซึ่งตรงกลางเป็นช่องกลวงและมีรูพรุนหรือรูพิท	(Pit)	ซึ่งเป็นทางผ่านของน้ำและ

แร่ธาตุจากเซลล์หนึ่งสู่อีกเซลล์หนึ่ง	พบทั้งในพืชมีดอกและพืชไร้ดอก

				    -	 เวสเซล (Vessel)	 ประกอบด้วยเวสเซลเมมเบอร์	 (Vessel	 member)	 ซึ่ง
เป็นเซลล์ที่มีผนังหนาและมีสารลิกนินสะสมอยู่	มีทั้งรูปร่างสั้นและยาว	ปลายเซลล์อาจเฉียงหรือตรงมาเรียง

ต่อกัน	เมื่อเซลล์โตเต็มที่จะตาย	นิวเคลียสและไซโทพลาซึมจะสลายไปเกิดเป็นช่องกลวงใหญ่อยู่ตรงกลางมี

เสน้ผา่นศนูยก์ลางใหญก่วา่เซลลเ์ทรคดี	และมชีอ่งเปดิทะลถุงึกนัระหวา่งเซลลท์ีเ่ชือ่มตอ่กนัเปน็ทอ่ตามความ


ยาวของลำต้น	พบในพืชมีดอกเท่านั้น

				    -	 ไซเล็มพาเรงคิมา (Xylem parenchyma)	เป็นเซลล์ที่มีชีวิตอยู่	มีรูปร่าง
กลมหรือรูปไข่	ประกอบด้วยเซลลูโลส	มีผนังเซลล์บางและหนาขึ้นเมื่อมีลิกนินมาสะสมในเวลาต่อมา	เซลล์
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เรียงตัวกันแบบหลวมๆ	 ทำให้เกิดช่องว่างระหว่างเซลล์	 และกระจายอยู่ระหว่างเซลล์เทรคีดและเวสเซล	 แต่
ถ้าเรียงตัวตามขวาง	เรียกว่า	ไซเล็มเรย์	(Xylem	ray)	ทำหน้าที่ลำเลียงน้ำและแร่ธาตุไปทางด้านข้าง	

				    -	 ไซเล็มไฟเบอร์ (Xylem fiber)	เป็นเซลล์ที่ตายแล้วเกิดจากเซลล์ที่พัฒนา
มาจากเซลลเ์ทรคดี	เซลลม์รีปูรา่งยาวเรยีวหวัทา้ยแหลม	ผนงัหนา	มรีพูรนุ	และมชีอ่งวา่งภายในเซลล	์ไซเลม็-

ไฟเบอร์ทำหน้าที่ค้ำจุนให้ไซเล็มแข็งแรงและทนทานมากขึ้น

			   (2)	 โฟลเอ็ม (Phloem)	ทำหน้าที่ลำเลียงอาหารที่พืชสร้างขึ้นจากบริเวณที่มีการ

สังเคราะห์ด้วยแสง	ส่วนใหญ่เป็นที่ใบไปยังส่วนอื่นๆ	ของพืช	ประกอบด้วยเซลล์	4	ชนิด	ได้แก่





































แสดงชนิดของเซลล์ในโฟลเอ็ม


				    -	 ซีฟทิวบ์เมมเบอร์ (Sieve tube member)	เป็นเซลล์ที่มีรูปร่างเป็นทรง

กระบอกหัวท้ายค่อนข้างแหลม	ไม่มีนิวเคลียสเนื่องจากเมื่อเจริญเต็มที่จะมีไซโทพลาซึมและแวคิวโอลขนาด


ใหญ่	ซึ่งจะเบียดกันจนนิวเคลียสสลายไปในที่สุด	มีรูเล็กๆ	ด้านข้างเซลล์และรอยต่อที่ปลายเซลล์ทั้งสองด้าน	
เรยีกวา่	ซฟีเพลต	(Sieve	plate)	ซึง่มลีกัษณะเปน็รพูรนุเลก็ๆ	คลา้ยแผน่ตะแกรง	ชว่ยใหม้กีารลำเลยีงอาหาร

จากเซลล์หนึ่งไปยังอีกเซลล์หนึ่งได้	

				    -	 คอมพาเนียนเซลล์ (Companion cell)	เป็นเซลล์ที่เปลี่ยนแปลงมาจาก


เซลล์พาเรงคิมาและอยู่ติดกับซีฟทิวบ์เมมเบอร์	เซลล์มีขนาดเล็ก	รูปร่างยาว	เมื่อเซลล์เจริญเต็มที่แล้วยังคงมี
นวิเคลยีสอยูแ่ละไซโทพลาซมึเขม้ขน้กวา่ซฟีทวิบเ์มมเบอร	์ทำหนา้ทีเ่สรมิความแขง็แรงและควบคมุการทำงาน


ของซีฟทิวบ์เมมเบอร์	

				    -	 โฟลเอ็มพาเรงคิมา (Phloem parenchyma)	เป็นเซลล์ที่มีผนังบางและ

มรีพูรนุ	(Pit)	สว่นใหญจ่ะเรยีงตวัตามขวาง	ทำหนา้ทีล่ำเลยีงอาหารไปทางดา้นขา้งของลำตน้	(Phloem	ray)

และยังสะสมอาหารได้อีกด้วย

				    -	 โฟลเอม็ไฟเบอร ์(Phloem fiber)	เปน็เซลลท์ีม่รีปูรา่งเรยีวยาวปลายแหลม


มีลักษณะเป็นเส้นใยที่มีผนังหนาและมีช่องว่างภายในเซลล์แคบ	ทำหน้าที่เสริมความแข็งแรงให้แก่โฟลเอ็ม


ซีฟเพลต


ซีฟทิวบ์เมมเบอร์


คอมพาเนียนเซลล์


โฟลเอ็มพาเรงคิมา


ซีฟเพลต


โฟลเอ็มพาเรงคิมา


คอมพาเนียนเซลล์


ซีฟเพลต
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1.2
 โครงสร้างและหน้าที่ของราก

	 ราก (Root)	เป็นโครงสร้างของพืชซึ่งจะเจริญงอกลงดินในทิศทางตามแรงดึงดูดของโลก


(Positive	geotropism)	และแตกแขนงออกไปอีกมากมาย	แต่ก็มีรากพืชบางชนิดเจริญห้อยแขวนในอากาศ	
หรือพันเกาะกับสิ่งอื่น	และรากพืชบางชนิดมีสีเขียวสามารถสร้างอาหารได้เอง

	 1.	 โครงสร้างภายในของปลายรากพืช





































แสดงโครงสร้างภายในของรากพืช


     		  1)	 บรเิวณหมวกราก (Root cap)	เปน็สว่นปลายสดุของราก	ทำหนา้ทีป่อ้งกนัอนัตราย


ใหแ้กป่ลายราก	เมือ่รากยาวขึน้หรอืชอนไชไปในดนิมกัจะทำใหเ้ซลลข์องหมวกรากฉกีขาดอยูเ่สมอ	แตเ่นือ้เยือ่

ปลายรากจะสร้างขึ้นมาใหม่	นอกจากนี้ยังพบว่าด้านนอกของเซลล์หมวกรากมีสารลื่นๆ	ช่วยให้รากชอนไช


ลงไปในดินได้ง่ายขึ้นอีกด้วย

		  2)	 บริเวณเซลล์แบ่งตัว (Zone of meristem)	เป็นส่วนที่อยู่ถัดจากหมวกรากขึ้นมา

ประกอบด้วยเนื้อเยื่อเจริญที่มีการแบ่งเซลล์แบบไมโทซิสอย่างรวดเร็วอยู่ตลอดเวลา	ทำให้เซลล์มีจำนวนเพิ่ม

ขึ้นและเจริญเป็นเซลล์ที่มีรูปร่างยาวขึ้น	บางส่วนเจริญไปเป็นหมวกรากทดแทนที่ฉีกขาดไป

     		  3)	 บรเิวณเซลลย์ดืตวั (Zone of elongation)	เปน็สว่นทีอ่ยูถ่ดัจากเนือ้เยือ่เจรญิขึน้มา

ไดจ้ากการแบง่เซลลข์องเนือ้เยือ่เจรญิเพือ่ขยายขนาดของเซลลใ์หใ้หญแ่ละยาวขึน้	เปน็ผลทำใหร้ากยดืยาวขึน้

นั่นเอง

		  4)	 บรเิวณเซลลเ์จรญิเตบิโตเตม็ที ่(Zone of differentiation)	เปน็บรเิวณทีอ่ยูเ่หนอื

เซลล์ยืดตัวขึ้นมา	มีขนราก	(Root	hair)	ซึ่งเปลี่ยนแปลงมาจากเอพิเดอร์มิสยื่นออกไปเพื่อช่วยเพิ่มพื้นที่ผิว

ในการดูดน้ำและแร่ธาตุ	ส่วนเนื้อเยื่อชั้นในเริ่มมีการเจริญเปลี่ยนแปลงไปเป็นเนื้อเยื่อถาวร


บริเวณเซลล์

เจริญเติบโตเต็มที
่

บริเวณเซลล์

ยืดตัว


บริเวณเซลล์แบ่งตัว


บริเวณหมวกราก


เวสเซล

ขนราก
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เอพิเดอร์มิส

คอร์เทกซ
์

เพอริไซเคิล


โฟลเอ็ม

ไซเล็ม

ขนราก


พิท


เอนโดเดอร์มิส


สตีล
 สตีล


	 2.	 โครงสร้างภายในของรากพืชที่ตัดตามขวาง

























	 รากพืชใบเลี้ยงคู	่ รากพืชใบเลี้ยงเดี่ยว

แสดงโครงสร้างภายในของรากพืช


		  1)	 เอพิเดอร์มิส (Epidermis)	เป็นเนื้อเยื่อชั้นนอกสุดประกอบด้วยเซลล์เรียงตัวเป็น


ชั้นเดียว	ไม่มีช่องว่างระหว่างเซลล์	ไม่มีคลอโรฟิลล์	มีการปรับโครงสร้างเซลล์ให้เหมาะสมกับการทำหน้าที่

เฉพาะอยา่ง	เชน่	ขนรากหรอืเซลลค์มุดงัทีไ่ดก้ลา่วไปแลว้	นอกจากนีย้งัพบวา่เอพเิดอรม์สิในพชืใบเลีย้งเดีย่ว

จะมีอยู่ตลอดไปยกเว้นพวกตระกูลปาล์ม	ส่วนในพืชใบเลี้ยงคู่เอพิเดอร์มิสจะอยู่เฉพาะปีแรกๆ	จากนั้นจะดัน


เอพิเดอร์มิสให้หลุดออกไป	

		  2)	 คอรเ์ทกซ ์(Cortex)	เปน็ชัน้ของเนือ้เยือ่ทีอ่ยูถ่ดัจากเอพเิดอรม์สิ	ประกอบดว้ยเซลล
์
พาเรงคิมาเป็นส่วนใหญ่เรียงตัวกันหลายชั้นทำหน้าที่สะสมน้ำและอาหาร	ในรากพืชบางชนิดที่ค่อนข้างแข็ง

มกัมเีซลลค์อลเลงคมิาปนอยูก่บัเซลลพ์าเรงคมิา	เซลลช์ัน้ในสดุของคอรเ์ทกซเ์ปน็เซลลท์ีห่นามชีัน้เดยีว	เรยีกวา่

เอนโดเดอร์มิส	(Endodermis)	ในขณะที่รากยังอ่อนผนังเซลล์เอนโดเดอร์มิสจะบางและหนาขึ้น	เมื่อเซลล์มี

อายุมากขึ้นและมีสารซูเบอรินหรือลิกนินมาเกาะตามขวางของเซลล์เกิดเป็นแถบ	เรียกว่า	แถบแคสพาเรียน 


(Casparion	strip)	ทำหน้าที่ยับยั้งไม่ให้น้ำและแร่ธาตุที่รากดูดเข้ามาลำเลียงไปสู่ไซเล็มรวดเร็วจนเกินไป	

     		  3)	 สตีล (Stele)	เป็นบริเวณที่อยู่ถัดจากชั้นเอนโดเดอร์มิสเข้าไป	ชั้นสตีลในรากจะแคบ
กว่าชั้นคอร์เทกซ์	ประกอบด้วยเนื้อเยื่อต่างๆ	ดังนี้

			   (1)	 เพอรไิซเคลิ (Pericycle)	เปน็เนือ้เยือ่ทีอ่ยูถ่ดัจากเอนโดเดอรม์สิเขา้มาเรยีงกนั


1	-	2	ชัน้	ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาซึง่อาจแปรสภาพไปเปน็เนือ้เยือ่เจรญิเพือ่แบง่เซลลเ์กดิเปน็รากแขนง

(Secondary	root)	และในรากทีม่อีายมุากขึน้อาจเปลีย่นไปเปน็วาสควิลารแ์คมเบยีมและคอรก์แคมเบยีม	ใน


ลำต้นไม่พบเนื้อเยื่อชนิดนี
้
			   (2)	 วาสควิลารบ์นัเดลิ (Vascular bundle)	เปน็กลุม่ของเนือ้เยือ่ลำเลยีงซึง่กค็อื


ไซเล็มและโฟลเอ็ม	โดยกลุ่มเซลล์โฟลเอ็มขนาดเล็กจะแทรกอยู่ระหว่างแฉกของกลุ่มเซลล์ไซเล็มขนาดใหญ่ 

ในพชืใบเลีย้งคูม่กีลุม่เซลลไ์ซเลม็เรยีงกนัเปน็	4	-	6	แฉก	โดยมากม	ี4	แฉก	และพชืใบเลีย้งเดีย่วมกีลุม่เซลล
์
ไซเลม็เรยีงกนัมากกวา่	4	-	5	แฉก	ในรากพชืใบเลีย้งคูท่ีม่อีายมุากจะมผีนงับางแทรกระหวา่งไซเลม็และโฟลเอม็


เรยีกวา่	วาสควิลารแ์คมเบยีม	(Vascular	cambium)	ซึง่จะสรา้งวาสควิลารบ์นัเดลิชัน้ทีส่องขึน้มาโดยไซเลม็


ถูกสร้างเข้าไปด้านใน	และโฟลเอ็มถูกสร้างออกมาด้านนอก	นอกจากนี้ยังพบว่ารากของต้นไม้ขนาดใหญ่ที่มี

อายุมากๆ	จะมีคอร์กแคมเบียม	(Cork	cambium)	เกิดขึ้นรอบๆ	คอร์เทกซ์ด้วย




เทคนิคการเรียนชีววิทยา : โครงสร้างและหน้าที่ของพืชดอก
 11

			   (3)	 พทิ (Pith)	เปน็เนือ้เยือ่ทีอ่ยูต่รงกลางของรากประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาและ

ยังกระจายไปยังกลุ่มวาสคิวลาร์บันเดิลในแนวตามขวาง	เรียกว่า	พิทเรย์	(Pith	ray)	ทำหน้าที่สะสมอาหาร

และช่วยลำเลียงน้ำและแร่ธาตุไปทางด้านข้างของลำต้น	

	 3.	 หน้าที่ของราก

		  รากมีหน้าที่สำคัญ	คือ	ดูดน้ำและแร่ธาตุจากดินแล้วลำเลียงไปยังส่วนต่างๆ	ของพืช	และ

ยดึพืน้ดนิชว่ยพยงุและคำ้จนุลำตน้ใหต้ัง้ตรงอยูไ่ด	้นอกจากนีย้งัทำหนา้ทีอ่ืน่ๆ	เชน่	สะสมอาหาร	(รากมนัเทศ


รากมันแกว	รากกระชาย	รากหัวผักกาด)	หายใจ	(รากโกงกาง	รากแสม	รากลำพู	แพงพวยน้ำ	ผักกระเฉด)
สบืพนัธุ	์(รากมนัเทศ	รากสนทะเล)	และรากบางชนดิมคีลอโรฟลิลส์ามารถสงัเคราะหแ์สงได	้(กลว้ยไม	้รากไทร)


1.3
 โครงสร้างและหน้าที่ของลำต้น

	 ลำตน้ (Stem)	เปน็โครงสรา้งของพชืทีส่ว่นใหญจ่ะเจรญิขึน้มาเหนอืพืน้ดนิในทศิตา้นแรงดงึดดู


ของโลก	ลำต้นมีลักษณะแตกต่างจากราก	คือ	ลำต้นประกอบด้วยข้อและปล้องชัดเจนโดยเฉพาะลำต้นพืช
ใบเลี้ยงเดี่ยว	สำหรับลำต้นพืชใบเลี้ยงคู่จะพบเห็นข้อและปล้องชัดเจนขณะที่ยังเป็นกิ่งอ่อนๆ	ที่แตกออกมา

ใหม่ๆ	แต่ต่อมามีคอร์กมาหุ้มโดยรอบทำให้มองเห็นข้อปล้องได้ไม่ชัดเจน	

	 1.	 โครงสร้างภายในของลำต้นพืชใบเลี้ยงคู ่

		  ลำตน้พชืใบเลีย้งคู	่(Dicotyledon)	แบง่ชัน้ของเนือ้เยือ่เรยีงลำดบัจากภายนอกเขา้สูภ่ายใน


ลำต้นตามลำดับได้ดังนี
้

































แสดงภาพตัดขวางของลำต้นพืชใบเลี้ยงคู่


		  1)	 เอพเิดอรม์สิ (Epidermis)	อยูช่ัน้นอกสดุ	เปน็กลุม่เซลลเ์รยีงเปน็แถวเดยีวและอาจ

เป็นขน	หนาม	หรือเซลล์คุม	(Guard	cell)	ผิวด้านนอกมีสารคิวทินเคลือบอยู่	เอพิเดอร์มิสมีผนังเซลล์บาง 
ไมม่คีลอโรพลาสต	์ในพชืไมเ้นือ้แขง็หรอืพชืยนืตน้จะมเีฉพาะในปแีรกๆ	เทา่นัน้	ปตีอ่ไปจะมเีซลลค์อรก์	(Cork

cell)	อยู่ใต้ชั้นเอพิเดอร์มิสหลายชั้นและเจริญดันเอพิเดอร์มิสให้หลุดออกไป


เอพิเดอร์มิส

คอลเลงคิมา


พาเรงคิมา


เพอริไซเคิล


พิท


วาสคิวลาร์บันเดิล


เอนโดเดอร์มิส


โฟลเอ็ม

แคมเบียม

ไซเล็ม
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		  2)	 คอรเ์ทกซ ์(Cortex) อยูถ่ดัจากชัน้เอพเิดอรม์สิเขา้ไป	เปน็กลุม่เซลลเ์รยีงตวักนัหลาย


ชั้น	ชั้นนอกเป็นเซลล์พวกคอลเลงคิมาเรียงกัน	2	–	3	แถวและเบียดกันแน่นจนมีช่องว่างระหว่างเซลล์เล็ก  

หนา้ตดัมกัเปน็รปูสีเ่หลีย่มชว่ยใหล้ำตน้แขง็แรง	ถดัเขา้มาเปน็เซลลพ์าเรงคมิา	ในลำตน้ทีม่สีเีขยีวจะมพีาเรงคมิา

ที่มีคลอโรพลาสต์จึงสามารถสังเคราะห์ด้วยแสงได้	มักพบในลำต้นของไม้ล้มลุก	ส่วนไม้เนื้อแข็งจะมีเซลล์

สเกลอเรงคิมาแทรกอยู่	คอร์เทกซ์ในลำต้นจะแคบกว่าในรากและการแตกกิ่งก้านจะเกิดจากชั้นคอร์เทกซ์นี้ 

สว่นเอนโดเดอรม์สิทีอ่ยูต่อ่จากชัน้ในสดุของคอรเ์ทกซจ์ะเหน็ไดไ้มช่ดัเจนหรอืไมม่เีลย	และคอรเ์ทกซใ์นลำตน้


จะแคบกว่าในราก

		  3)	 วาสคิวลาร์บันเดิล (Vascular bundle)	ประกอบด้วยเนื้อเยื่อไซเล็มและโฟลเอ็ม


ที่เรียงตัวกันเป็นกลุ่มอย่างมีระเบียบในแนวรัศมีเดียวกันและเรียงในลักษณะเป็นวง	โดยไซเล็มอยู่ทางด้านใน

และโฟลเอ็มอยู่ทางด้านนอกโดยมีวาสคิวลาร์แคมเบียม	(Vascular	cambium)	คั่นกลาง

     		  4)	 พทิ (Pith)	เปน็ชัน้ทีอ่ยูใ่นสดุของลำตน้	ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาทำหนา้ทีส่ะสม


แป้งหรือสารอื่นๆ	เช่น	ผลึกแทนนิน	(Tannin)	เมื่อลำต้นอายุมากขึ้นจะถูกไซเล็มดันเข้าไปด้านในของลำต้น	
ทั้งวาสคิวลาร์บันเดิลและพิทรวมกันเรียกว่าชั้นสตีล	(Stele)	ซึ่งในลำต้นจะแคบและแบ่งแยกออกจากชั้น


คอร์เทกซ์ได้ไม่ชัดเจนเหมือนในราก

	 2.	 โครงสร้างภายในของลำต้นพืชใบเลี้ยงเดี่ยว

		  ลำตน้พชืใบเลีย้งคู	่(Monocotyledon)	สว่นใหญม่กีารเจรญิเตบิโตขัน้ตน้	(Primary	growth)

แบ่งชั้นของเนื้อเยื่อเรียงลำดับจากภายนอกเข้าสู่ภายในลำต้นตามลำดับได้ดังนี้				




























แสดงภาพตัดขวางของลำต้นพืชใบเลี้ยงคู่


		  1)	 เอพิเดอร์มิส (Epidermis)	 เป็นเนื้อเยื่อชั้นนอกสุด	 ประกอบด้วยเซลล์ชั้นเดียวที่มี
ผนังเซลล์บาง	ไม่มีคลอโรพลาสต์	 เอพิเดอร์มิสจะมีอยู่ตลอดไปไม่มีการเปลี่ยนแปลง	ยกเว้นพืชตระกูลปาล์ม
จะมีเฉพาะในปีแรกๆ	ต่อมาจะมีเปลือกดันให้หลุดร่วงไป	

		  2)	 คอร์เทกซ์ (Cortex)	จะเห็นชั้นบางๆ	1	-	2	ชั้น	ระหว่างเอพิเดอร์มิสกับชั้นนอกสุด


ของวาสคิวลาร์บันเดิลเท่านั้น	โดยมากมองเห็นไม่ค่อยชัดเจนและไม่พบเอนโดเดอร์มิส

		  3)	 วาสควิลารบ์นัเดลิ (Vascular bundle)	จะอยูเ่ปน็กลุม่เซลลก์ระจดักระจายอยูท่ัว่ไป


ภายในลำต้น	ส่วนใหญ่จะอยู่ใกล้ชั้นเอพิเดอร์มิส	ไม่มีวาสคิวลาร์แคมเบียมคั่นระหว่างกลุ่มเซลล์ไซเล็มและ


เอพิเดอร์มิส

คอร์เทกซ์


พาเรงคิมา


โฟลเอ็ม

ไซเล็ม


วาสคิวลาร์บันเดิล
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โฟลเอ็ม	 จึงไม่มีการสร้างโฟลเอ็มและไซเล็มเพิ่มขึ้น	 ทำให้การเจริญเติบโตทางด้านข้างเป็นไปได้อย่างจำกัด	
แต่มักจะเจริญในด้านสูงเน่ืองจากมีเน้ือเย่ือเจริญอยู่เหนือข้อ	ยกเว้นพืชใบเล้ียงเด่ียวบางชนิด	เช่น	มะพร้าว
หมาก	ตาล	ปาล์ม	ซึ่งมีวาสคิวลาร์แคมเบียมอยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์ดังกล่าว

		  4)	 พทิ (Pith)	เปน็เนือ้เยือ่ชัน้ในสดุของลำตน้	ในพชืใบเลีย้งเดีย่ว	เชน่	ไผ	่หญา้ขน	ขา้ว-

สาล	ีพบวา่ในตอนแรกของการเจรญิเตบิโต	ชัน้พทิประกอบดว้ยเนือ้เยือ่พาเรงคมิา	แตต่อ่มาจะสลายไปทำให
้

บริเวณกลางลำต้นเป็นช่องพิท	(Pith	cavity)	มีลักษณะกลวง	แต่ในพืชบางชนิด	เช่น	ข้าวโพด	ชั้นพิทจะไม่
เป็นช่องกลวงแต่มีวาสคิวลาร์บันเดิลกระจายอยู่ทั่วไป	

	 3.	 หน้าที่ของลำต้น

		  ลำต้นมีหน้าที่สำคัญ	คือ	เป็นทางผ่านในการลำเลียงของน้ำและแร่ธาตุจากรากไปสู่ส่วน


ตา่งๆ	ของพชื	และเปน็ทางผา่นในการลำเลยีงอาหารและผลติภณัฑข์องเมแทบอลซิมึของพชื	เชน่	การลำเลยีง
อาหารพวกคาร์โบไฮเดรตจากใบไปยังราก	เป็นต้น	ช่วยพยุงกิ่ง	ก้าน	ใบ	และดอก	โดยเฉพาะการชูใบให้แผ่
กระจายออกไปรับแสงให้ได้มากที่สุด	เพื่อประโยชน์ในการสร้างอาหาร	นอกจากนี้ยังมีหน้าที่พิเศษอื่นๆ	อีก 


เช่น

		  1)	 สะสมอาหาร	เช่น	เผือก	มันฝรั่ง	อ้อย

		  2)	 สร้างอาหาร	เช่น	กระบองเพชร	โป๊ยเซียน	บอระเพ็ด	

		  3)	 ช่วยในการคายน้ำ	โดยส่วนของลำต้นที่มีช่องเปิด	เรียกว่า	เลนทิเซล	(Lenticel)	ซึ่ง 

เป็นทางระบายน้ำออกสู่ภายนอก

		  4)	 ชว่ยในการยดึเกาะ	โดยพชืบางชนดิใชล้ำตน้พนัหลกัและมมีอืเกาะ	(Tendril)	เชน่	บวบ


ฟักทอง	ตำลึง	ถั่ว	ย่านาง	ผักปลัง	เถาวัลย์	


1.4
 การเจริญเติบโตของรากและลำต้น

	 การเจริญเติบโตของรากและลำต้นแบ่งเป็น	2	ระยะ	คือ

	 1.	 การเจรญิเตบิโตขัน้ตน้ (Primary growth)	โดยเนือ้เยือ่เจรญิทีป่ลายรากและปลายยอด


(Apical	meristem)	มกีารแบง่เซลลเ์พิม่จำนวนมากขึน้เรือ่ยๆ	และเปลีย่นแปลงสภาพของเซลลไ์ปเปน็เนือ้เยือ่
เจริญข้ันต้น	(Primary	meristem)	หลังจากน้ันจะเจริญเปล่ียนแปลงไปเป็นเน้ือเย่ือถาวรข้ันต้น	(Primary
permanent	tissue)	ทำใหร้ากและลำตน้ยาวออกไป	พบทัง้ในพชืใบเลีย้งคูแ่ละพชืใบเลีย้งเดีย่ว	เนือ้เยือ่เจรญิ
ขั้นต้นประกอบด้วย	3	กลุ่ม	ได้แก
่
		  1)	 โพรโทเดิร์ม (Protoderm)	 เป็นเนื้อเยื่อชั้นนอกสุดซึ่งจะเจริญเปลี่ยนแปลงไปเป็น							
เอพิเดอร์มิสเพื่อทำหน้าที่ห่อหุ้มเนื้อเยื่อของรากและลำต้นช่วยป้องกันการสูญเสียน้ำ	เป็นบริเวณแลกเปลี่ยน

แก๊สช่วยในการหายใจและการสังเคราะห์ด้วยแสง

		  2)	 โพรแคมเบยีม (Procambium)	เปน็เนือ้เยือ่ชัน้ในสดุซึง่จะเจรญิเปลีย่นแปลงไปเปน็


เนือ้เยือ่ลำเลยีงขัน้ตน้	(Primary	vascular	tissue)	ซึง่ไดแ้ก	่โฟลเอม็ขัน้ตน้	(Primary	phloem)	อยูด่า้นนอก


ของกลุม่เนือ้เยือ่ทำหนา้ทีล่ำเลยีงอาหาร	ไซเลม็ขัน้ตน้	(Primary	xylem)	อยูด่า้นในของกลุม่เนือ้เยือ่ทำหนา้ที
่
ลำเลียงน้ำและแร่ธาตุและให้ความแข็งแรงแก่ต้นพืช
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		  3)	 กราวดเ์มอรสิเตม็ (Ground meristem)	เปน็เนือ้เยือ่ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิา

เป็นส่วนใหญ่	ในลำต้นจะเจริญเปลี่ยนแปลงไปเป็นพิท	(Pith)	อยู่ส่วนกลางลำต้น	และคอร์เทกซ์	(Cortex)

อยู่รอบลำต้นถัดจากชั้นเอพิเดอร์มิสเข้าไป	ตลอดจนคอร์เทกซ์ที่ล้อมรอบเนื้อเยื่อลำเลียง	ส่วนในรากจะเจริญ
เปลี่ยนแปลงไปเป็นคอร์เทกซ์และเอนโดเดอร์มิส

	 2.	 การเจรญิเตบิโตขัน้ทีส่อง (Secondary growth)	เปน็การเจรญิเตบิโตตอ่เนือ่งจากการ

เจรญิเตบิโตระดบัตน้เพือ่เพิม่ขนาดทางดา้นขา้ง	โดยวาสควิลารแ์คมเบยีมจะแบง่เซลลเ์ขา้ทางดา้นในเจรญิเปน็


ไซเล็มข้ันท่ีสอง	(Secondary	xylem)	และแบ่งเซลล์ออกทางด้านนอกเจริญเป็นโฟลเอ็มข้ันท่ีสอง	(Secondary	
phloem)	โดยปกตแิลว้วาสควิลารแ์คมเบยีมสามารถแบง่เซลลไ์ดไ้ซเลม็มากกวา่โฟลเอม็	และไซเลม็ขัน้ทีส่อง

มีผนังหนากว่าโฟลเอ็มขั้นที่สองมาก	เมื่ออายุมากขึ้นไซเล็มขั้นที่สองจะดันให้ส่วนของพิทที่อยู่ด้านในสุดบุบ


สลายไป	และดันให้โฟลเอ็มขั้นที่สองออกมาทางด้านนอก	

	 สำหรับพืชใบเลี้ยงคู่เนื้อแข็งมีลำต้นแบ่งเป็น	2	ส่วน	คือ

	 1.	 เนือ้ไม ้(Wood)	เปน็สว่นของลำตน้ทีป่ระกอบดว้ยไซเลม็เปน็สว่นใหญ	่โดยไซเลม็ขัน้ตน้


ที่มีอายุมากที่สุดจะอยู่ชั้นในสุดของรากและลำต้น	ถ้าเป็นลำต้นที่มีอายุมากๆ	ไซเล็มที่อยู่ชั้นในสุดจะมีสีเข้ม 


เนือ่งจากมสีารหลายชนดิมาสะสมทีผ่นงัเซลล	์เชน่	นำ้มนั	ยางไม	้แทนนนิ	(Tannin)	เรซนิ	(Resin)	รงควตัถุ
ต่างๆ	รวมทั้งแร่ธาตุและสารอินทรีย์หลายชนิด	เรียกไซเล็มบริเวณนี้ว่า	แก่นไม้ (Heart wood)	ซึ่งเกิดมา

นานและหยุดทำหน้าที่ลำเลียงน้ำและแร่ธาตุแล้ว	ส่วนไซเล็มที่เกิดทีหลังมีการสะสมสารน้อยกว่า	มีสีจางกว่า

และยงัทำหนา้ทีล่ำเลยีงนำ้และแรธ่าตอุยู	่เรยีกไซเลม็บรเิวณนีว้า่	กระพี ้(Sapwood)	ซึง่มคีวามหนาคอ่นขา้ง

คงที่และไม่แข็งแกร่งเท่าแก่นไม
้
























แสดงลักษณะของเนื้อไม้ในลำต้นพืชใบเลี้ยงคู่ที่มีอายุมาก


	 2.	 เปลือกไม้ (Bark)	 เป็นส่วนของลำต้นที่อยู่ถัดจากวาสคิวลาร์แคมเบียมออกมาด้านนอก
ทัง้หมด	ในลำตน้ทีม่อีายนุอ้ยๆ	เปลอืกไมจ้ะประกอบดว้ยเอพเิดอรม์สิ	คอรเ์ทกซ	์และโฟลเอม็	สว่นลำตน้ทีม่
ี

อายุมากๆ	เน้ือเย่ือบางช้ันจะตายและสลายไปและมีการสร้างคอร์กมาแทน	ดังน้ันเปลือกไม้จึงประกอบด้วย
คอร์ก	คอร์กแคมเบียม	และโฟลเอ็มขั้นที่สอง

	 การสร้างเนื้อไม้และเปลือกไม้

	 เมื่อตัดลำต้นตามขวางของพืชใบเลี้ยงคู่ที่มีอายุมากกว่า	 1	 ปี	 จะเห็นเนื้อไม้มีลักษณะเป็นวงๆ	
รอบลำตน้เปน็จำนวนตามอายขุองตน้ไมน้ัน้	แตล่ะวง	เรยีกวา่	วงป ี(Annual ring)	ซึง่กค็อืเนือ้ไมห้รอืไซเลม็


วงปี

วาสคิวลาร์แคมเบียม

โฟลเอ็มขั้นที่สอง


เปลือกไม
้

แก่นไม
้
กระพี
้
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ทีเ่กดิขึน้ใน	1	ป	ีเนือ่งจากวาสควิลารแ์คมเบยีมแบง่เซลลอ์ยา่งสมำ่เสมอตลอดทัง้ปไีดไ้ซเลม็เขา้ไปดา้นในและ
ได้โฟลเอ็มออกมาด้านนอก




























แสดงการสร้างเนื้อเยื่อและเปลือกไม้


	 ในพืชเขตหนาวพบว่าในฤดูใบไม้ผลิจะมีน้ำในดินมากและมีสภาพแวดล้อมเหมาะสมส่งผลให้
แคมเบียมสามารถเจริญเติบโตได้ดี	 มีการแบ่งเซลล์สร้างเซลล์โฟลเอ็มและเซลล์ไซเล็มได้จำนวนมาก	 เซลล์ที่
เกดิขึน้มขีนาดใหญ	่ผนงัเซลลบ์างไมแ่ขง็แรง	เมือ่ตดัตน้ไมต้ามขวางจะเหน็เนือ้ไมเ้ปน็แถบกวา้งสคีอ่นขา้งออ่น


แตเ่มือ่เขา้สูฤ่ดหูนาวหรอืฤดแูลง้จะมนีำ้ในดนินอ้ยและมสีภาพแวดลอ้มอืน่ๆ	ไมเ่หมาะสม	สง่ผลใหแ้คมเบยีม
เจรญิเตบิโตแบง่เซลลไ์ดน้อ้ยลง	ขนาดของเซลลเ์ลก็	ผนงัเซลลห์นา	และเซลลเ์บยีดเสยีดกนัแนน่	เมือ่ตดัตน้ไม
้

ตามขวางจะเห็นเนื้อไม้เป็นแถบแคบๆ	และมีสีเข้ม	ดังนั้นใน	1	ปี	จึงมีเนื้อไม้เกิดขึ้นเป็นวงสลับกันระหว่าง

เนือ้ไมส้อีอ่นและเนือ้ไมส้เีขม้	ตน้ไมใ้นแถบทีม่ฤีดกูาลแตกตา่งกนัมากจะเหน็วงปชีดัเจน	สำหรบัในประเทศไทย


ซึ่งอยู่ในเขตมรสุมมีฤดูกาลไม่แตกต่างกันมาก	วงปีในลำต้นพืชจึงไม่ค่อยชัดเจนนัก

	 สำหรบัในรากและลำตน้พชืใบเลีย้งเดีย่วไมม่กีารแบง่เซลลข์ยายขนาดทางดา้นขา้ง	แตม่เีนือ้เยือ่

เจริญบริเวณเหนือข้อของลำต้น	จึงทำให้ปล้องมีความยาวเพิ่มขึ้น	ภายในลำต้นของพืชใบเลี้ยงเดี่ยวจะพบ
โพรแคมเบยีมอยูก่ระจดักระจาย	ยกเวน้พชืใบเลีย้งเดีย่วทีม่ลีำตน้กลวงจะมโีพรแคมเบยีมเรยีงกนัเปน็วงแหวน
โพรแคมเบียมของพืชใบเลี้ยงเดี่ยวจะเปลี่ยนเป็นไซเล็มและโฟลเอ็มขั้นต้นและไม่มีวาสคิวลาร์แคมเบียมที่จะ
สร้างไซเล็มและโฟลเอ็มขั้นที่สอง




1.5
 โครงสร้างและหน้าที่ของใบ

	 1.	 ชนิดของใบ

		  1)	 ใบเลีย้ง (Cotyledon)	เปน็ใบแรกทีอ่ยูใ่นเมลด็ทำหนา้ทีส่ะสมอาหารไวเ้ลีย้งตน้ออ่น


ในพืชใบเลี้ยงคู่มีใบเลี้ยงสองใบขนาดใหญ่และมีลักษณะอวบอ้วน	เช่น	ถั่ว	มะขาม	ขนุน	ส่วนในพืชใบเลี้ยง

เดี่ยวมใีบเลีย้งเพยีงใบเดยีวและมขีนาดเลก็ซึง่สงัเกตไดย้าก	และอาจสะสมอาหารในรปูของเอนโดสเปริม์	เชน่	
ขา้ว	ขา้วโพด	มะพร้าว


เปลือกไม้


เนื้อไม้สีเข้ม

เนื้อไม้สีอ่อน


วงป
ี


