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	 Construction Materials and Technical for Structural Work

อ้างอิงมาตรฐาน
-

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา
มีความรู้ในการอธิบายเทคนิควิธีการก่อสร้าง การเลือกใช้วัสดุ เครื่องมือ อุปกรณ์ใน

การก่อสร้าง งานโครงสร้างไม้ โครงสร้างเหล็ก โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส�ำหรับอาคาร
พักอาศัย

จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้ 
1.	 รู้และเข้าใจหลักการ ขั้นตอน คุณสมบัติของวัสดุ เคร่ืองมือ อุปกรณ์และวิธีการ

ก่อสร้างงานโครงสร้าง ฐานราก คาน เสา พื้น บันได และหลังคาส�ำหรับอาคารพักอาศัย
2.	น�ำเสนอข้อมูลสารสนเทศเกีย่วกบัวสัดกุ่อสร้าง เทคนคิการก่อสร้างโครงสร้างอาคาร

พักอาศัย
3.	มีจิตส�ำนึกและเจตคติท่ีดีต่อวิชาชีพและสังคม มีมนุษย์สัมพันธ์ ความเช่ือม่ันใน

ตนเอง มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
4.	ประยุกต์ใช้วัสดุ อุปกรณ์ก่อสร้างตามหลักการ เทคนิคและวิธีการก่อสร้างงาน

โครงสร้างโดยค�ำนึงถึงความประหยัดและความปลอดภัย

สมรรถนะรายวิชา
1.	แสดงความรู้เกี่ยวกับชนิด ขนาด คุณสมบัติของวัสดุ อุปกรณ์ก่อสร้าง การจัดเก็บ 

รักษาและวิธีการก่อสร้างงานโครงสร้าง ฐานราก คาน เสา พื้น บันได และหลังคาของอาคาร
พักอาศัย 

2.	 สืบค้นข้อมูลสารสนเทศเก่ียวกบัวสัดกุ่อสร้าง เทคนคิการก่อสร้าง วสัดงุานโครงสร้าง 
จากแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือ 

3.	วเิคราะห์ เลอืกใช้และบ�ำรุงรักษาวสัด ุเครื่องมอื อุปกรณ์อย่างถกูต้องตามมาตรฐาน 
4.	ประยุกต์ใช้หลักการเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ในการปฏิบัติงานอาชีพช่างก่อสร้าง

ค�ำอธิบายรายวิชา
ศึกษาเกี่ยวกับคุณสมบัติของวัสดุ อุปกรณ์การก่อสร้าง งานโครงสร้างไม้ โครงสร้าง

เหล็ก โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก เทคนิควิธีการก่อสร้างงานโครงสร้าง ฐานราก คาน เสา 
พื้น บันได และหลังคาส�ำหรับอาคารพักอาศัย
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หน่วยการจัดการเรียนรู้
วิชา วัสดุและเทคนิคก่อสร้างงานโครงสร้างอาคาร    รหัสวิชา 20106-2006
 จ�ำนวน 2 หน่วยกิต จ�ำนวน 2 ชั่วโมง/สัปดาห์ รวม 36 ชั่วโมง/ภาคเรียน

บทเรียนที่ สัปดาห์ที่ ชื่อบทเรียนการสอน/รายการสอน
จ�ำนวนชั่วโมง

ทฤษฎี ปฏิบัติ

1 1 วัสดุ เครื่องมือ และอุปกรณ์งานโครงสร้างอาคาร 2 0

2 2-4 งานโครงสร้างฐานราก 6 0

3 5-7 งานโครงสร้างคาน 6 0

4 8-10 งานโครงสร้างเสา 6 0

5 11-13 งานโครงสร้างพื้น 6 0

6 14-15 งานโครงสร้างบันได 4 0

7 16-18 งานโครงสร้างหลังคา 6 0

ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้

รวมชั่วโมงต่อภาคเรียน 36 0
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ตารางวิเคราะห์ค�ำอธิบายรายวิชา
วิชา วัสดุและเทคนิคก่อสร้างงานโครงสร้างอาคาร  รหัสวิชา 20106-2006
จ�ำนวน 2 หน่วยกิต  จ�ำนวน 2 ชั่วโมง/สัปดาห์  รวม 36 ชั่วโมง/ภาคเรียน

บทเรียนที่ ชื่อบทเรียน
จุดประสงค์รายบทเรียน

ด้าน จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1 วัสดุ เครื่องมือ และอุปกรณ์งาน
โครงสร้างอาคาร
1.1	 ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับวัสดุ 

เครื่องมือ และอุปกรณ์งาน
โครงสร้างอาคาร

1.2	 วัสดุงานไม้
1.3	 วัสดุงานเหล็ก
1.4	 วัสดุงานคอนกรีต
1.5	 การเลือกใช้งานวัสด ุ

ในงานโครงสร้างอาคาร
1.6	 เครื่องมือ และอุปกรณ์งานไม้      
1.7	 เครื่องมือ และอุปกรณ์ 

งานเหล็ก
1.8	 เครื่องมือ และอุปกรณ์ 

งานคอนกรีต
1.9	 การเลือกใช้เครื่องมือ และ

อุปกรณ์งานโครงสร้างอาคาร                       
1.10	การจัดเกบ็และการบ�ำรงุรักษา

วัสดุก่อสร้าง
1.11 การจดัเก็บและการบ�ำรงุรกัษา

เครื่องมือ

พุทธิพิสัย

1.	 บอกคุณสมบัติเกี่ยวกับวัสดุ  
เครื่องมือ และอุปกรณ์ 
งานโครงสร้าง อาคารได้

2.	 บอกวัสดุงานโครงสร้างอาคารได้
3.	 เลือกใช้วัสดุงานโครงสร้างคานได้
4.	 บอกเครื่องมือ และอุปกรณ์ 

งานโครงสร้างอาคารได้
5.	 เลือกใช้เครื่องมือ และอุปกรณ์

งานโครงสร้างอาคารได้
6.	 อธิบายหลักการจัดเก็บและ 

การบ�ำรุงรักษาวัสดุก่อสร้างได้
7.	 อธิบายหลักการจัดเก็บและ 

การบ�ำรุงรักษาเครื่องมือได้

ทักษะพิสัย

8.	 น�ำเสนอข้อมูลสารสนเทศเก่ียวกับ
วัสดุ เครื่องมือ และอุปกรณ์

	 งานโครงสร้างอาคาร การเลือก 
ใช้การจัดเก็บ การบ�ำรุงรักษาวัสดุ  
เครื่องมือและอุปกรณ์งาน
โครงสร้างได้

จิตพิสัย
9.	 มีความรับผิดชอบ ตรงต่อเวลา  

มีจิตส�ำนึกเจตคติที่ดีต่อวิชาชีพ
และสังคม 

ความสามารถ
ประยุกต์ใช ้ฯ

10.	ประยุกต์ใช้หลักการเลือกใช้  
การจัดเก็บ การบ�ำรุงรักษาวัสดุ  
เครื่องมือและอุปกรณ์งาน
โครงสร้างได้ โดยค�ำนึงถึง 
ความประหยัด และความปลอดภัย
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บทเรียนที่ ชื่อบทเรียน
จุดประสงค์รายบทเรียน

ด้าน จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

2 งานโครงสร้างฐานราก
2.1	 ความส�ำคัญของฐานราก
2.2	 ประเภทของฐานราก
2.3	 ชนิดของฐานราก
2.4	 การเลือกใช้งานประเภทของ

ฐานราก
2.5	 วัสดุ เครื่องมือ และอุปกรณ์

งานโครงสร้างอาคาร
2.6	 เทคนิคและวิธีการก่อสร้าง

ฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็ก
2.7	 การอ่านแบบขยายฐานราก

พุทธิพิสัย

1.	 บอกความส�ำคัญของฐานรากได้
2.	 บอกประเภทของฐานรากได้
3.	 บอกชนิดของฐานรากได้
4.	 อธิบายการเลือกใช้งานประเภท

ของฐานรากได้
5.	 เลือกใช้วัสดุ เครื่องมือ และ

อุปกรณ์งานโครงสร้างฐานรากได้
6.	 อธิบายเทคนิคและวิธีการก่อสร้าง

ฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็กได้
7.	 อธิบายแบบขยายฐานรากได้

ทักษะพิสัย
8.	 น�ำเสนอข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับ

งานโครงสร้างฐานรากได้

จิตพิสัย
9.	 มีความรับผิดชอบ ตรงต่อเวลา มี

จิตส�ำนึกเจตคติที่ดีต่อวิชาชีพและ
สังคม 

ความสามารถ
ประยุกต์ใช้ ฯ

10.	ประยุกต์ใช้หลักการเทคนิคและวิธี
การก่อสร้างงานโครงสร้างฐานราก
ได้ โดยค�ำนงึถงึความประหยัดและ
ความปลอดภัย

3 งานโครงสร้างฐานคาน
3.1	 ความส�ำคัญของคาน
3.2	 ประเภทของคาน
3.3	 รูปแบบมาตรฐานงานคาน

โครงสร้างไม้
3.4	 รูปแบบมาตรฐานงานคาน

โครงสร้างคอนกรตีเสรมิเหล็ก               

พุทธิพิสัย

1.	 บอกความส�ำคัญของคานได้
2.	 บอกประเภทของคานได้
3.	 บอกรูปแบบมาตรฐานงาน

โครงสร้างคานได้
4.	 อธิบายเทคนิคและวิธีการก่อสร้าง

คานไม้ได้
5.	 อธิบายเทคนิคและวิธีการก่อสร้าง

คานเหล็กได้

ตารางวิเคราะห์ค�ำอธิบายรายวิชา (ต่อ)

วิชา วัสดุและเทคนิคก่อสร้างงานโครงสร้างอาคาร  รหัสวิชา 20106-2006
 จ�ำนวน 2 หน่วยกิต จ�ำนวน 2 ชั่วโมง/สัปดาห์ รวม 36 ชั่วโมง/ภาคเรียน
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บทเรียนที่ ชื่อบทเรียน
จุดประสงค์รายบทเรียน

ด้าน จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

3 (ต่อ) 3.5	 รูปแบบมาตรฐานงานคาน
โครงสร้างเหล็ก

3.6	 เทคนิคและวิธีการก่อสร้าง
คานไม้

3.7	 เทคนิคและวิธีการก่อสร้าง
คานเหล็ก

3.8	 เทคนิคและวิธีการก่อสร้าง
คานคอนกรีตเสริมเหล็ก

3.9	 การอ่านแบบขยายคาน

พุทธิพิสัย

6.	 อธิบายเทคนิคและวิธีการก่อสร้าง
คานคอนกรีตเสริมเหล็กได้

7.	 เลือกใช้วัสดุ เครื่องมือ และ
อุปกรณ์งานโครงสร้างคานได้

8.	 อธิบายแบบขยายคานได้

ทักษะพิสัย
9.	 น�ำเสนอข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับ

งานโครงสร้างคานได้

จิตพิสัย
10.	มีความรับผิดชอบ ตรงต่อเวลา มี

จิตส�ำนึกเจตคติที่ดีต่อวิชาชีพและ
สังคม 

ความสามารถ
ประยุกต์ใช้ฯ

11.	ประยุกต์ใช้หลักการเทคนิคและวิธี
การก่อสร้างงานโครงสร้างคานได้ 
โดยค�ำนึงถึงความประหยัด และ
ความปลอดภัย

4 งานโครงสร้างฐานเสา
4.1	 ความส�ำคัญของเสา
4.2	 ชนิดของหน้าตัดเสา
4.3	 ประเภทของเสา
4.4	 เทคนิคและวิธีการก่อสร้าง

เสาไม้
4.5	 เทคนิคและวิธีการก่อสร้าง

เสาเหล็ก

พุทธิพิสัย

1.	 บอกความส�ำคัญของเสาได้
2.	 บอกชนิดของหน้าตัดเสาได้
3.	 บอกประเภทของเสาได้
4.	 เลือกใช้วัสดุ เครื่องมือ และ

อุปกรณ์งานโครงสร้างเสาได้
5.	 อธิบายเทคนิคและวิธีการก่อสร้าง

เสาไม้ได้ 
6.	 อธิบายเทคนิคและวิธีการก่อสร้าง

เสาเหล็กได้
7.	 อธิบายเทคนิคและวิธีการก่อสร้าง

เสาคอนกรีตเสริมเหล็กได้
8.	 อธิบายแบบขยายเสาได้

ตารางวิเคราะห์ค�ำอธิบายรายวิชา (ต่อ)

วิชา วัสดุและเทคนิคก่อสร้างงานโครงสร้างอาคาร  รหัสวิชา 20106-2006
 จ�ำนวน 2 หน่วยกิต จ�ำนวน 2 ชั่วโมง/สัปดาห์ รวม 36 ชั่วโมง/ภาคเรียน
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บทเรียนที่ ชื่อบทเรียน
จุดประสงค์รายบทเรียน

ด้าน จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

4 (ต่อ) 4.6	 เทคนิคและวิธีการก่อสร้าง
เสาคอนกรีตเสริมเหล็ก

4.7	 การอ่านแบบขยายเสา

ทักษะพิสัย
9.	 น�ำเสนอข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับ

งานโครงสร้างเสาได้

จิตพิสัย
10.	มีความรับผิดชอบ ตรงต่อเวลา มี

จิตส�ำนึกเจตคติที่ดีต่อวิชาชีพและ
สังคม 

ความสามารถ
ประยุกต์ใช้ฯ

11.	ประยุกต์ใช้หลักการเทคนิคและวิธี
การก่อสร้างงานโครงสร้างเสาได้ 
โดยค�ำนึงถึงความประหยัด และ
ความปลอดภัย

5 งานโครงสร้างพื้น
5.1	 ความส�ำคัญของพื้น
5.2	 ประเภทของพื้น
5.3	 เทคนิคและวิธีการก่อสร้าง 

พื้นไม้
5.4	 เทคนิคและวิธีการก่อสร้าง 

พื้นเหล็ก
5.5	 เทคนิคและวิธีการก่อสร้าง 

พื้นคอนกรีตเสริมเหล็กวาง
บนดิน

5.6	 เทคนิคและวิธีการก่อสร้าง
พื้นคอนกรีตเสริมเหล็กวาง
บนคาน

5.7	 เทคนิคและวิธีการก่อสร้าง
พื้นส�ำเร็จรูป

5.8	 การอ่านแบบขยายพื้น

พุทธิพิสัย

1.	 บอกความส�ำคัญของพื้นได้
2.	 บอกประเภทของพื้นได้
3.	 เลือกใช้วัสดุ เครื่องมือ และ

อุปกรณ์งานโครงสร้างพื้นได้
4.	 อธิบายเทคนิคและวิธีการก่อสร้าง

พื้นไม้ได้
5.	 อธิบายเทคนิคและวิธีการก่อสร้าง

พื้นเหล็กได้ 
6.	 อธิบายเทคนิคและวิธีการก่อสร้าง

พื้นคอนกรีตเสริมเหล็กได้
7.	 อธิบายแบบขยายพื้นได้

ทักษะพิสัย
8.	 น�ำเสนอข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับ

งานโครงสร้างพื้นได้

จิตพิสัย
9.	 มีความรับผิดชอบ ตรงต่อเวลา มี

จิตส�ำนึกเจตคติที่ดีต่อวิชาชีพและ
สังคม 

ตารางวิเคราะห์ค�ำอธิบายรายวิชา (ต่อ)

วิชา วัสดุและเทคนิคก่อสร้างงานโครงสร้างอาคาร  รหัสวิชา 20106-2006
 จ�ำนวน 2 หน่วยกิต จ�ำนวน 2 ชั่วโมง/สัปดาห์ รวม 36 ชั่วโมง/ภาคเรียน
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บทเรียนที่ ชื่อบทเรียน
จุดประสงค์รายบทเรียน

ด้าน จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

5 (ต่อ)
ความสามารถ
ประยุกต์ใช้ฯ

10.	ประยุกต์ใช้หลักการเทคนิคและวิธี
การก่อสร้างงานโครงสร้างพื้นได้ 
โดยค�ำนึงถึงความประหยัด และ
ความปลอดภัย

6 งานโครงสร้างบันได
6.1	 ความส�ำคัญของบันได
6.2	 กฎหมายเรื่องบันไดส�ำหรับ

บ้านพัก
6.3	 ประเภทของบันได
6.4	 รูปทรงของบันได
6.5	 องค์ประกอบของบันได
6.6	 วัสดุตกแต่งบันได
6.7	 เทคนิคและวิธีการก่อสร้าง

บันไดไม้
6.8	 เทคนิคและวิธีการก่อสร้าง

บันไดเหล็ก
6.9	 เทคนิคและวิธีการก่อสร้าง

บันไดคอนกรีตเสริมเหล็ก
6.10	การอ่านแบบขยายบันได

พุทธิพิสัย

1.	 บอกความส�ำคัญของบันไดได	้
	

2.	 อธิบายกฎหมายเรื่องบันไดส�ำหรับ
บ้านพักอาศัยได้

3.	 บอกประเภทของบันไดได้
4.	 บอกรูปทรงของบันไดได้
5.	 อธิบายองค์ประกอบของบันไดได้
6.	 อธิบายวัสดุตกแต่งบันไดได้
7.	 เลือกใช้วัสดุ เครื่องมือ และ

อุปกรณ์งานโครงสร้างบันไดได้
8.	 อธิบายเทคนิคและวิธีการก่อสร้าง

บันไดไม้ได้
9.	 อธิบายเทคนิคและวิธีการก่อสร้าง

บันไดเหล็กได้
10.	อธิบายเทคนิคและวิธีการก่อสร้าง

บันไดคอนกรีตเสริมเหล็กได้
11.	อธิบายแบบขยายบันไดได้

ทักษะพิสัย
12.	น�ำเสนอข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับ

งานโครงสร้างบันไดได้

จิตพิสัย
13.	มีความรับผิดชอบ ตรงต่อเวลา มี

จิตส�ำนึกเจตคติที่ดีต่อวิชาชีพและ
สังคม 

ตารางวิเคราะห์ค�ำอธิบายรายวิชา (ต่อ)

วิชา วัสดุและเทคนิคก่อสร้างงานโครงสร้างอาคาร  รหัสวิชา 20106-2006
 จ�ำนวน 2 หน่วยกิต จ�ำนวน 2 ชั่วโมง/สัปดาห์ รวม 36 ชั่วโมง/ภาคเรียน
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บทเรียนที่ ชื่อบทเรียน
จุดประสงค์รายบทเรียน

ด้าน จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

6 (ต่อ)
ความสามารถ
ประยุกต์ใช้ฯ

14.	ประยุกต์ใช้หลักการเทคนิคและวิธี
การก่อสร้างงานโครงสร้างบันได
ได้ โดยค�ำนึงถึงความประหยัด 
และความปลอดภัย

7 งานโครงสร้างหลังคา
7.1	 ความส�ำคัญของหลังคา
7.2	 รูปทรงของหลังคา
7.3	 องค์ประกอบของหลังคา
7.4	 วัสดุมุงหลังคา
7.5	 วัสดุ เครื่องมือ และอุปกรณ์

งานโครงสร้างหลังคา
7.6	 เทคนิคและวิธีการก่อสร้าง

หลังคาโครงสร้างไม้
7.7	 เทคนิคและวิธีการก่อสร้าง

หลังคาโครงสร้างเหล็ก
7.8	 เทคนิคและวิธีการมุงหลังคา
7.9	 การอ่านแบบโครงสร้าง

หลังคา

พุทธิพิสัย

1.	 บอกความส�ำคัญของหลังคาได้
2.	 อธิบายรูปทรงของหลังคาได้
3.	 บอกองค์ประกอบของหลังคาได้
4.	 บอกวัสดุมุงหลังคาได้
5.	 เลือกใช้วัสดุ เครื่องมือ และ

อุปกรณ์งานโครงสร้างหลังคาได้
6.	 อธิบายเทคนิคและวิธีการก่อสร้าง

หลังคาไม้ได้
7.	 อธิบายเทคนิคและวิธีการก่อสร้าง

หลังคาเหล็กได้
8.	 อธิบายแบบโครงสร้างหลังคาได้

ทักษะพิสัย
9.	 น�ำเสนอข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับ

งานโครงสร้างหลังคาได้

จิตพิสัย
10.	มีความรับผิดชอบ ตรงต่อเวลา มี

จิตส�ำนึกเจตคติที่ดีต่อวิชาชีพและ
สังคม 

ความสามารถ
ประยุกต์ใช้ฯ

11.	ประยุกต์ใช้หลักการเทคนิคและวิธี
การก่อสร้างงานโครงสร้างหลังคา
ได้ โดยค�ำนึงถึงความประหยัด 
และความปลอดภัย

ตารางวิเคราะห์ค�ำอธิบายรายวิชา (ต่อ)

วิชา วัสดุและเทคนิคก่อสร้างงานโครงสร้างอาคาร  รหัสวิชา 20106-2006
 จ�ำนวน 2 หน่วยกิต จ�ำนวน 2 ชั่วโมง/สัปดาห์ รวม 36 ชั่วโมง/ภาคเรียน
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ค�ำน�ำ

หนังสือเล่มน้ีเขียนขึ้นเพ่ือใช้เป็นส่ือประกอบการเรียนการสอนวิชา วัสดุและเทคนิค
ก่อสร้างงานโครงสร้างอาคาร รหัสวิชา 20106-2006 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
พุทธศักราช 2567 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมก่อสร้าง สาขาวิชาช่าง
ก่อสร้าง ของส�ำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ซึง่มเีน้ือหาทีต่รงและ 
ครบถ้วนตามหลักสตูร ประกอบด้วยเน้ือหาจ�ำนวน 7 บทเรยีน ซึง่ครอบคลมุผลลพัธ์การเรยีนรู้ 
ระดับรายวิชา ประกอบด้วยวัสดุ เครื่องมือ และอุปกรณ์งานโครงสร้างอาคาร งานโครงสร้าง
ฐานราก งานโครงสร้างคาน งานโครงสร้างเสา งานโครงสร้างพื้น งานโครงสร้างบันได  
งานโครงสร้างหลังคา เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับชนิด ขนาด คุณสมบัติของ
วัสดุ อุปกรณ์ก่อสร้าง การจัดเก็บรักษาและวิธีการก่อสร้างงานโครงสร้าง หลักของอาคาร 
พักอาศัย ซึ่งสามารถน�ำความรู้ไปปรับประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์ เลือกใช้วัสดุ เครื่องมือและ
อุปกรณ์ในงานโครงสร้างอาคาร

ผู้เขียนมีความตั้งใจอย่างยิ่งในการพัฒนาสื่อการเรียนการสอน เทคนิคเน้ือหา การ
ออกแบบรูปภาพประกอบให้อ่านเข้าใจง่าย และหวังเป็นอย่างยิ่งว่าหนังสือเล่มน้ีจะอ�ำนวย
ความสะดวกต่อครูผู้สอน เป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน และเป็นแนวทางในการศึกษาหาความรู้
เพ่ิมเติมส�ำหรับประชาชนท่ัวไปที่มีความสนใจ หากผู้อ่านมีข้อเสนอแนะใดที่จะท�ำให้หนังสือ
เล่มน้ีสมบูรณ์ยิง่ขึน้ ผูเ้ขยีนยินดน้ีอมรบัไว้ด้วยความขอบคุณย่ิง เพ่ือเป็นข้อมลูในการปรบัปรงุ
แก้ไขและพัฒนายิ่ง ๆ  ขึ้นในโอกาสต่อไป

กฤตวิทย์ รุ่งเรือง
E-mail : krittawit@lpktc.ac.th
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บทเรียน ท่ี  

« สาระการเรียนรู้ » 

1.1	 ความรู้เบ้ืองต้นเกีย่วกบัวสัดุ เคร่ืองมอื  
และอุปกรณ์งานโครงสร้างอาคาร

1.2	 วัสดุงานไม้
1.3	 วัสดุงานเหล็ก
1.4	 วัสดุงานคอนกรีต
1.5	 การเลือกใช้งานวัสดุในงาน 

โครงสร้างอาคาร 
1.6	 เครื่องมือ และอุปกรณ์งานไม้

« ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับบทเรียน » 

ประมวลผลความรู้ และอธิบายเกี่ยวกับความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับวัสดุ เครื่องมือ และ
อุปกรณ์งานโครงสร้างอาคาร การเลอืกใช้ การจดัเกบ็ การบ�ำรุงรักษาวสัดุ เครื่องมอืและอปุกรณ์ 
งานโครงสร้าง งานโครงสร้างเหลก็ งานโครงสร้างคอนกรีตเสรมิเหลก็ส�ำหรับอาคารพักอาศัย

« สมรรถนะประจ�ำบทเรียน » 

1.	 แสดงความรู้เบ้ืองต้นเกีย่วกบัวสัด ุเคร่ืองมอืและอุปกรณ์ การเลือกใช้ การจัดเกบ็ 
การบ�ำรุงรักษาวัสดุ เครื่องมือและอุปกรณ์โครงสร้างอาคาร

2.	 สืบค้นข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับวัสดุก่อสร้าง เครื่องมือและอุปกรณ์ การเลือกใช้ 
การจัดเก็บ การบ�ำรุงรักษาวัสดุ เคร่ืองมือและอุปกรณ์โครงสร้างอาคาร จากแหล่งข้อมูลท่ี 
น่าเชื่อถือ

3.	 วิเคราะห์ เลือกใช้วัสดุ เครื่องมือและอุปกรณ์ในงานโครงสร้างอาคาร

4.	 ประยุกต์ใช้หลักการจัดเก็บและบ�ำรุงรักษาวัสดุ เคร่ืองมือและอุปกรณ์งาน
โครงสร้างอาคาร

1.7	 เครื่องมือ และอุปกรณ์งานเหล็ก
1.8	 เคร่ืองมอื และอปุกรณ์งานคอนกรตี
1.9	 การเลือกใช้เครื่องมอื และอุปกรณ์ 

งานโครงสร้างอาคาร
1.10	การจัดเก็บและการบ�ำรุงรักษาวัสดุ

ก่อสร้าง
1.11	การจัดเก็บและการบ�ำรุงรักษา 

เครื่องมือ

1
วัสดุ เครื่องมือ และอุปกรณ์
งานโครงสร้างอาคาร
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« จุดประสงค์การเรียนรู้ »

ด้านพุทธพิสัย

1.	 บอกคุณสมบัติเกี่ยวกับวัสดุ เครื่องมือ และอุปกรณ์งานโครงสร้างอาคารได้

2.	 บอกวัสดุงานโครงสร้างอาคารได้

3.	 เลือกใช้วัสดุงานโครงสร้างอาคารได้

4.	 บอกเครื่องมือ และอุปกรณ์งานโครงสร้างอาคารได้

5.	 เลือกใช้เครื่องมือ และอุปกรณ์งานโครงสร้างอาคารได้

6.	 อธิบายหลักการจัดเก็บและการบ�ำรุงรักษาวัสดุก่อสร้างได้

7.	 อธิบายหลักการจัดเก็บและการบ�ำรุงรักษาเครื่องมือได้

ด้านทักษะพิสัย

8.	 น�ำเสนอข้อมูลสารสนเทศเก่ียวกับวัสดุ เคร่ืองมอื และอปุกรณ์งานโครงสร้างอาคาร 
การเลือกใช้ การจัดเก็บ การบ�ำรุงรักษาวัสดุ เครื่องมือและอุปกรณ์งานโครงสร้างได้

ด้านจิตพิสัย

9.	 มีความรับผิดชอบ ตรงต่อเวลา มีจิตส�ำนึกเจตคติที่ดีต่อวิชาชีพและสังคม 

ด้านความสามารถประยุกต์ใช้และรับผิดชอบ

10.	ประยกุต์ใช้หลกัการเลอืกใช้ การจัดเก็บ การบ�ำรุงรกัษาวสัด ุเครื่องมือและอปุกรณ์
งานโครงสร้างได้ โดยค�ำนึงถึงความประหยัด และความปลอดภัย

« เนื้อหาสาระ » 

วัสดุก่อสร้างมีความส�ำคัญอย่างยิ่งต่อความมั่นคงแข็งแรง ความปลอดภัย และอายุ
การใช้งานของสิ่งปลูกสร้าง โดยการเลือกใช้วัสดุที่ได้มาตรฐานและเหมาะสมจะช่วยยกระดับ
มาตรฐานและความสวยงามของอาคาร วัสดุที่มีคุณภาพนั้นต้องค�ำนึงถึงความคุ้มค่า จะช่วย
ลดค่าใช้จ่ายในการซ่อมแซม และปรับปรุงอาคาร รวมถึงปัจจัยที่มีผลต่อคุณภาพของงานคือ
การเลือกใช้เคร่ืองมือ และอุปกรณ์ในการก่อสร้างท่ีช่วยอ�ำนวยความสะดวกในการท�ำงานให้
เกิดความรวดเร็ว และเลือกอุปกรณ์ที่ได้รับมาตรฐานเพื่อความปลอดภัย ที่ส�ำคัญที่สุดคือการ
สวมอุปกรณ์นริภัยเพื่อป้องกนัอบุติัเหต ุและหม่ันตรวจสอบ บ�ำรุงรกัษาเครื่องมอื และอปุกรณ์
อย่างสม�ำ่เสมออีกด้วย



 บทเรียนที่ 1   วัสดุ เครื่องมือ และอุปกรณ์งานโครงสร้างอาคาร  3

1.1	 ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับวัสดุ เครื่องมือ และอุปกรณ์งาน 
	 โครงสร้างอาคาร

วสัดกุ่อสร้าง หมายถงึวสัดหุรือส่วนประกอบใด ๆ  ทีน่�ำมาใช้ในการก่อสร้างอาคาร บ้าน
เรือน หรือสิ่งปลูกสร้างต่าง ๆ  โดยมีคุณสมบัติเฉพาะตัว เช่น ความแข็งแรง ทนทาน สวยงาม 
เพ่ือให้โครงสร้างมีความปลอดภัย ม่ันคง และตอบสนองวัตถปุระสงค์การใช้งานท่ีแตกต่างกนั
ไปทัง้เพื่อการอยู่อาศยั ประกอบธุรกิจ หรอือตุสาหกรรม ซึง่มีต้ังแต่แบบธรรมชาติ เช่น ไม้ หนิ 
ดิน ไปจนถึงวัสดุสังเคราะห์ เช่น คอนกรีต เหล็ก พลาสติก และกระจก 

อุปกรณ์ก่อสร้าง หมายถงึเครื่องมอื เคร่ืองจักร หรืออุปกรณ์ต่าง ๆ  ท่ีใช้ในการก่อสร้าง 
ตั้งแต่เคร่ืองมือพื้นฐาน ไปถึงเคร่ืองจักรขนาดใหญ่ เพ่ือให้งานด�ำเนินไปได้อย่างรวดเร็ว มี
ประสทิธิภาพ ได้คุณภาพตามต้องการ มีความปลอดภยั และประหยดัเวลาในการปฏิบตังิานมากขึน้

1.1.1	วัสดุก่อสร้าง
วัสดุก่อสร้างแบ่งออกเป็นประเภทต่าง ๆ  ตามแหล่งก�ำเนิด และกระบวนการแปรรูป 

ได้แก่ วัสดุธรรมชาติ วัสดุแปรรูป และวัสดุสังเคราะห์ ซึ่งแต่ละประเภทมีคุณสมบัติในเลือก
ใช้งานที่หลากหลาย ดังนี้

1.	วสัดุธรรมชาติ  คือวัสดุทีไ่ด้มาจากธรรมชาติโดยตรง โดยผ่านกระบวนการแปรรปู
น้อยท่ีสุด ตัวอย่างเช่น ไม้ หิน ดนิ ทราย วัสดเุหล่านี ้ถูกน�ำมาใช้เป็นเวลานาน เนื่องจากความ
พร้อมใช้งาน และคุณสมบัติโดยธรรมชาติ

2.	วสัดแุปรรปู  คือวสัดท่ีุสร้างข้ึนผ่านกระบวนการทางอุตสาหกรรมหรอืดัดแปลงจาก
วัตถุดิบธรรมชาติให้มีคุณสมบัติเหมาะสมกับการใช้งานมากขึ้น เช่น ไม้แปรรูป อิฐ คอนกรีต 
ปูนซีเมนต์ กระเบื้อง เหล็ก และกระจก ซึ่งมีความส�ำคัญในการก่อสร้างสมัยใหม่ เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพ ความทนทาน และความยั่งยืนให้งานก่อสร้าง

3.	วัสดุสังเคราะห์  เป็นผลิตภัณฑ์ที่มนุษย์สร้างขึ้นและผ่านกระบวนการออกแบบ
ทางวิศวกรรมเพื่อให้มีประสิทธิภาพการใช้งานที่ดียิ่งขึ้น โดยวัสดุในกลุ่มนี้ เช่น พลาสติก กาว 
UPVC อะลูมิเนียมคอมโพสิต และเส้นใยสังเคราะห์ ล้วนได้รับการปรับปรุงคุณสมบัติเฉพาะ
ตัวให้ตอบโจทย์การใช้งานในระดับสูง ไม่ว่าจะเป็นการเพ่ิมความทนทานต่อการกัดกร่อนจาก
สารเคมีและสภาพอากาศ การลดน�้ำหนักวัสดุให้เบาลงเพ่ือความสะดวกในการติดตั้ง หรือ 
การเพ่ิมความยืดหยุ่นเพ่ือให้สามารถรองรับแรงกระแทกและแรงกดทับได้ดีกว่าวัสดุจาก
ธรรมชาติทั่วไป
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1.1.2	เครื่องมือและอุปกรณ์งานโครงสร้างอาคาร
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการท�ำงานก่อสร้างเป็นส่วนหน่ึงท่ีมีความส�ำคัญกับงาน

ก่อสร้าง ทีจ่ะท�ำให้งานก่อสร้างส�ำเร็จลุล่วง ช่างท่ีดีจะต้องรูจ้กัและใช้เคร่ืองมอืเหล่านีไ้ด้อย่างมี
ประสทิธภิาพ รู้จักใช้เครื่องมือเป็นไปตามขัน้ตอนการท�ำงาน การเกบ็รักษาและซ่อมแซมเคร่ือง
มือเหล่านี้ให้อยู่ในสภาพที่สามารถใช้งานได้ตลอดเวลา

1.2	 วัสดุงานไม้
ไม้ (Wood) เป็นวสัดพุืน้ฐานทีใ่ช้กันอย่างแพร่หลาย ทัง้งานประเภทก่อสร้าง และงาน

ประเภทตกแต่ง หรืองานส่วนประกอบอ่ืน ๆ  โดยเนื่องจากไม้ เป็นวัสดุธรรมชาติให้ทั้งความ
รู้สึกอบอุ่น ใกล้ชิดธรรมชาติ การเลือกไม้ท่ีน�ำมาใช้กับงานก่อสร้างนั้นก็ต้องใช้งานให้ถูกกับ
งาน และถูกลักษณะธรรมชาติของเนื้อไม้

1.2.1	ประเภทของไม้

1.	ไม้เนื้อแข็ง  เป็นไม้ที่มีเนื้อเหนียว มีสีเข้มกว่าไม้ประเภทอื่น ทนแรงกระแทกได้ดี  
ทนต่อการใช้งานภายนอก จะมีอายุการใช้งานยาวนาน แต่ข้อควรระวังของการเลือกใช ้ 
ไม้เนื้อแข็ง มักจะเกิดการบิดตัว เกิดการยืดหดตัว ขยายตัวเมื่อเกิดความร้อน หรือความชื้น 
ตัวอย่างไม้เนื้อแข็ง เช่น ไม้สัก ไม้เต็ง ไม้ตะแบก ไม้แดง ไม้มะค่า ไม้ตะเคียนทอง ไม้ประดู่ 
เป็นต้น

2.	ไม้เนื้อแข็งปานกลาง  เน้ือไม้มีความยืดหดตัวน้อย ทนต่อสภาพอากาศเท่ากับ 
ไม้เน้ือแข็ง รับน�้ำหนักได้ไม่ค่อยดี เหมาะกับงานที่ต้องการความละเอียด นิยมเอาไปท�ำ
เฟอร์นเิจอร์ เครื่องเรือนต่าง ๆ  ทีต้่องการความละเอยีดสวยงาม ตวัอย่างไม้เน้ือแข็งปานกลาง 
เช่น ไม้ยูง ไม้มะค่าแต้ ไม้พลวง ไม้นนทรี ไม้ตะแบก ไม้ยาง ไม้ตาเสือ เป็นต้น

3.	ไม้เน้ืออ่อน  เน้ือไม้มคีวามแขง็แรงทนทานน้อย ไม้มสีจีางอ่อนไปจนถงึสเีข้ม ไม่นิยม 
น�ำมาใช้เป็นส่วนของโครงสร้างท่ีต้องการรับน�้ำหนัก ตัวอย่างไม้เนื้ออ่อน เช่น ไม้ยางแดง  
ไม้พะยอม ไม้พญาไม้ ไม้กระเจา และไม้ฉ�ำฉา เป็นต้น

1.2.2	คุณสมบัติของไม้ 
ไม้มคุีณสมบัตทิางกายภาพและทางกลทีห่ลากหลาย ส่งผลต่อการเลอืกใช้ในงานต่าง ๆ   

การท�ำความเข้าใจในคณุสมบัตขิองไม้ จะช่วยให้เลือกวสัดุได้ตรงกับความต้องการใช้งานมากขึน้
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1.	ลักษณะทางกายภาพ  ไม้แต่ละชนิดมีโทนสีที่เป็นเอกลักษณ์ มีโทนสีหลากหลาย
ตั้งแต่สีอ่อนจนถึงสีเข้ม และมีลายไม้เฉพาะตัว เช่น ลายคลื่น ลายตรง หรือลายขด ช่วยเพิ่ม 
เสน่ห์ให้กับเน้ือไม้ ให้ผิวสัมผัส ความละเอียดของเนื้อไม้มีผลโดยตรงต่อการตกแต่งและ 
การชักเงาให้ขึ้นเงา

2.	ความแข็งแรง  ความแข็งแรงของไม้ข้ึนอยู่กับความหนาบางของผนังเซลล์ค�้ำจุน
เป็นหลัก ไม้ทีมี่ผนงัเซลล์หนาจะมีความแขง็แรงสงู คณุสมบตัน้ีิบอกถงึความสามารถในการรบั
น�้ำหนัก คือ มีความแข็งแรง ทนทานต่อการตัดและการขูดขีด มีความเหนียว ความสามารถ
ในการรับน�ำ้หนักโดยไม่ฉีกขาดง่าย ยืดหยุ่น สามารถในการกลับคืนรูปเดิมหลังรับแรงกด

3.	การท�ำงานกับไม ้ การแปรรูปไม้ให้ได้รูปทรงตามต้องการ คุณสมบัติไม้แต่ละชนิด
ส่งผลต่อการท�ำงานแตกต่างกันในหลาย ๆ ด้าน เช่น ประเภทของเนื้อไม้ ซึ่งไม้เนื้ออ่อนมีเนื้อ 
ที่ค่อนข้างเหนียว ท�ำให้แปรรูปได้สะดวก ส่วนไม้เนื้อแข็ง เช่น ไม้แดง จะต้องใช้แรงและ 
เครื่องมือท่ีแขง็แรงกว่าในการเล่ือย ไส หรอืตอกตะปู และความละเอยีดของเนือ้ไม้ ซึง่ลกัษณะ
เน้ือไม้มีผลโดยตรงต่อการตกแต่งผิวในข้ันตอนสุดท้าย ทั้งการขัดให้เรียบ และการลงน�้ำยา
เคลือบเงา

1.2.3	ขนาดของไม้แปรรูป 
ขนาดของไม้แปรรูป คือ ไม้ท่อนซุงที่ถูกน�ำมาผ่านกระบวนการเลื่อย ไส หรือถากให้

เป็นขนาดและรูปทรงที่สม�่ำเสมอได้มาตรฐาน เช่น แผ่นไม้ คาน หรือเสา เพื่อให้พร้อมน�ำไป
ใช้งานก่อสร้าง ตกแต่งภายใน ท�ำเฟอร์นิเจอร์ หรือผลิตสินค้าอื่นๆ โดยผ่านการอบแห้งเพื่อ
ควบคุมความชื้น ป้องกันการหด บิด หรือแตก และเตรียมไม้ให้พร้อมใช้งาน โดยมาตรฐาน
ขนาดของไม้แปรรูป มอก.421-2535 มีดังนี้

1.	ความหนาของไม้ ขนาด 12, 16, 19, 22, 25, 32, 38, 44, 50, 63, 75, 88, 100, 
112, 125, 138, 150 และ 200 มม.

2.	ความกว้างของไม้ ขนาด 25, 38, 50, 63, 75, 88, 100, 113, 125, 150, 175, 
200, 225, 250, 275, 300, 350 และ 400 มม.

3.	ความยาวของไม้ เริ่มตั้งแต่ 0.30 ม. และความยาวเพิ่มขึ้นช่วงละ 0.15 ม.

4.	การเรียกชื่อขนาด ให้เรียกเรียงตามล�ำดับ ความหนา × ความกว้าง × ความยาว



6  วัสดุและเทคนิคก่อสร้างงานโครงสร้างอาคาร

1.2.4	การแปรรูปไม้

การแปรรูปไม้ คือกระบวนการน�ำไม้จากธรรมชาติมาผ่านการตัด เลื่อย และปรับแต่ง
ให้ได้ขนาดตามต้องการ จากนั้นน�ำไปอบแห้งเพื่อลดความชื้น ป้องกันการบิดงอหรือแตกร้าว 
แล้วจึงไสผิวให้เรียบและได้ขนาดมาตรฐาน ไม้แปรรูปที่จ�ำหน่ายภายในประเทศ แบ่งออกเป็น
ขนาดตามความนิยมในการก่อสร้างทั่ว ๆ  ไป ดังนี้

1.	ไม้ฝา ขนาดความหนา 1" และขนาดความกว้าง 4", 6", 8" และ 10"

2.	ไม้พื้น ขนาดความหนา 1" - 1 ½" และขนาดความกว้าง 4", 6"

3.	ไม้คาน ขนาดความหนา 2"- 4" และขนาดความกว้าง 4" - 8"

4.	ไม้เสา ขนาดความ 4" × 4",  5" × 5", 6" × 6" 

5.	ไม้ระแนง ขนาดความหนา 1" × 1" 

6.	ไม้กลอน ขนาดความหนา ½" - 2  และขนาดความกว้าง 3"- 4"

7.	ไม้โครงคร่าว ขนาดความหนา 1 , 1 ½" , 2" และขนาดความกว้าง 2", 3", 4"

8.	ไม้แบบคอนกรตี ขนาดความหนา 1", 1 ½" และขนาดความกว้าง 6", 8", 10", 12"

รูปที่ 1.1 ไม้แปรรูป
ที่มา : กฤตวิทย์ รุ่งเรือง. 2569.
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1.2.5	การปรับปรุงคุณภาพไม้ 
เป็นการเพ่ิมความทนทาน ความแข็งแรง และเสถียรภาพของไม้ให้มีคุณภาพสูงข้ึน 

เพื่อลดการบิดงอ ท�ำให้ไม้มีอายุการใช้งานนานขึ้น เหมาะสมกับงานก่อสร้างและตกแต่งโดย
ใช้วิธีการต่าง ๆ  ดังนี้

1.	การย้อมสี เป็นวิธีที่ท�ำไม้ที่มีสีจาง เช่น กระพี้ไม้ มีสีสวยงามขึ้นได้อย่างกว้างขวาง 
น�ำ้ยาอาบไม้บางอย่าง กม็ผีลท�ำให้ไม้มสีีสวยงามขึน้ได้ไม่น้อย ปัญหาน้ีได้มกีารศกึษา และปฏิบัติ 
กันบ้างแล้ว แต่ยังไม่แพร่หลาย

2.	การอัดพลาสติก เป็นวิธีท่ีท�ำให้ความแข็งแรง และทนทานของไม้ดีขึ้นได้ โดย 
การอัดสารทีเ่ป็นพลาสติกเข้าไปในไม้ตัง้แต่เมื่อสารนัน้ยงัอยูใ่นสภาพของของเหลว แล้วจึงท�ำ 
ให้มนัรวมตัวจบักนัเป็นเนือ้พลาสตกิ ซึง่เป็นของแข็งในภายหลัง ทัง้น้ีอาจท�ำได้ โดยอาศยัตวัเร่ง 
ทางเคมี ไม้ที่อัดพลาสติกแล้ว อาจไสกบตกแต่งได้อย่างไม้ธรรมดา

3.	การอดัไม้ด้วยความร้อน เป็นวธิที�ำให้ไม้มปีริมาตรเลก็ เข้าและคงรูปอยู่ได้ภายหลัง
การอัด วิธีน้ีท�ำให้สามารถปรับปรงุไม้ทีเ่บา ๆ  ให้เป็นไม้หนกัขึน้ได้ ในเวลาเดียวกนั กท็�ำให้ไม้แขง็ 
และทนทานขึ้นได้ 

4.	การอบหรอืนึง่ เป็นวธิที�ำให้สารประกอบทางเคมบีางประเภท ซึง่ดูดคายน�ำ้ได้มาก
สลายตัว จึงมีผลท�ำให้การพอง และหดตัวของไม้ลดลงไปด้วย

5.	การอบหรือผึง่ เป็นวธิที�ำให้ไม้แห้ง เพ่ือป้องกนัการหดตวัของไม้ในภายหลงัได้เป็น
อย่างด ีซึง่ท�ำได้ไม่ยาก และในปริมาณครัง้ละมาก ๆ  ในการอบ หรอืผึง่กองไม้ให้มีระยะท่ีเหมาะสม  
ท�ำให้อากาศในกองไม้ถ่ายเทได้สะดวก โดยการผ่ึงในอากาศ ปกตไิม้แห้งช้า ต้องเสียเวลานาน 
เพื่อแก้ปัญหาในเรื่องนี้ จึงได้มีการคิดเตาอบขึ้นใช้ เพื่อบังคับควบคุมให้อากาศร้อนหรือเย็น 
แห้งหรือชื้นได้ตามที่ต้องการ

6.	การแช่น�ำ้ เป็นวธีิการน�ำไม้ไปแช่น�ำ้เป็นระยะเวลานาน ๆ  ท�ำให้สารจ�ำพวกแป้งและ
น�ำ้ตาลที่มีในไม้ สลายตัวไป ภายหลังเมื่อน�ำไม้ มาใช้งาน แม้จะมีส่วนที่เป็นกระพี้ติดอยู่ด้วย 
ก็จะไม่มีมอดเข้ารบกวน 

7.	การอาบน�้ำยา เป็นวิธีท�ำให้ไม้มีประสิทธิภาพในด้านความทนทานสูงข้ึนได้อย่าง
กว้างขวาง สามารถทนทานต่อรา มอด ปลวก ทั้งนี้เพราะน�้ำยานั้น มีหลายประเภท ทั้งที่เป็น
พวกน�ำ้มัน เช่น ครีโอโสต และเกลือละลายน�ำ้ เช่น เกลือของสารหนู ทองแดง ปริมาณที่อาบ
อาจบังคับให้มากน้อยตามความจ�ำเป็น และตามสภาพท่ีจะน�ำไปใช้งาน โดยวธิทีา จุ่ม แช่ หรือ
อัดน�ำ้ยาเข้าไปด้วยแรงอัดสูง
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1.3	 วัสดุงานเหล็ก
เหล็ก (Steel) คอืธาตุโลหะท่ีพบได้ตามธรรมชาต ิมคีวามแขง็แรงสูง สเีทาเงนิ ผิวมันวาว  

น�ำความร้อนและไฟฟ้าได้ด ีมักถลุงจากสนิแร่เหลก็ในชัน้หนิใต้ดนิ ใช้ประโยชน์หลักในการผลติ
โครงสร้างอตุสาหกรรม ก่อสร้าง ยานยนต์ และเครื่องมอืต่าง ๆ  เน่ืองจากทนทานต่อแรงดึงสงู 

เหล็กในงานก่อสร้าง แบ่งออกได้ 2 ประเภทคอื เหลก็เสริม (Reinforcing Steel) และ
เหล็กรูปพรรณ (Structural Steel) โดยเหล็กแต่ละชนิดมีคุณสมบัติ ดังนี้

1.3.1	เหล็กเสริม (Reinforcing Steel) 
คือเหล็กทีใ่ช้ส�ำหรับเสรมิในเน้ือคอนกรตีเพื่อให้เกดิความแขง็แรงคงทนต่อแรงอัด และ

แรงดงึได้ดี โดยเหลก็เสริม มาตรฐานผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม (มอก.20-2527) แบ่งออกได้ ดงันี้

1.	เหล็กเส้นกลมผวิเรยีบ (Round Bar: RB) ตามมาตรฐานผลติภณัฑ์อุตสาหกรรม 
มอก. 20-2559 ช้ันคุณภาพ SR24 คอืเหล็กเส้นทีม่พ้ืีนทีภ่าคตดัขวางเป็นรปูกลมและมลัีกษณะ 
พ้ืนผิวเรียบเกลี้ยงสม�่ำเสมอไม่บิดเบ้ียว มีคุณสมบัติเด่นในด้านความแข็งแรงทนทานและ
สามารถรับแรงได้ดี โดยนิยมน�ำไปใช้ในงานคอนกรีตเสริมเหล็กทั่วไป งานก่ออิฐผนัง หรือ
ใช้เป็นเหล็กปลอกส�ำหรับเสริมความแข็งแรงในคานและเสาของงานก่อสร้างขนาดเล็กถึง 
ขนาดกลาง ส�ำหรับขนาดทีนิ่ยมใช้งานจะมีความยาวมาตรฐานที ่10 เมตร และ 12 เมตร โดยมี
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางตัง้แต่ 6, 9, 12, 15, 19 และ 25 มิลลิเมตร ซ่ึงเหลก็เส้นกลมช้ันคณุภาพ  
SR24 ขนาด 6 มิลลิเมตร และ 9 มิลลิเมตร น้ันมักถูกน�ำมาใช้ท�ำเป็นเหล็กปลอกเพื่อรัด 
โครงเหล็กหลักในงานเสา คาน บันได และงานพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กได้อย่างมีประสิทธิภาพ

2.	เหล็กข้ออ้อย (Deformed Bar: DB)  คือเหล็กเส้นที่มีพื้นที่ภาคตัดขวางเป็น 
รูปกลม โดยการออกแบบพื้นผิวให้มีบั้งและมีครีบในลักษณะที่เป็นปล้องขนาดเท่า ๆ  กัน เพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพในการยึดเกาะระหว่างเหล็กเส้นกับเนื้อคอนกรีตให้มีความเหนียวแน่นมาก 
ยิ่งข้ึน ซึ่งตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 24-2548 ได้ก�ำหนดชั้นคุณภาพของ
เหล็กข้ออ้อยออกเป็น 3 ระดับ ได้แก่

•• ช้ันคุณภาพ SD30 ทีเ่หมาะส�ำหรบังานก่อสร้างท่ัวไปอย่างอาคารท่ีอยูอ่าศยัขนาดเลก็

•• ชั้นคุณภาพ SD40 ส�ำหรับงานก่อสร้างที่มีความซับซ้อนและต้องการก�ำลังรับแรง
มากขึ้น เช่น อาคารสูงหรือสะพาน เป็นต้น

•• ชั้นคุณภาพ SD50 ส�ำหรับงานโครงสร้างที่ต้องการความแข็งแรงสูงเป็นพิเศษ
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โดยขนาดของเหลก็ข้ออ้อยท่ีนิยมน�ำมาใช้งานจะมีความยาวมาตรฐานท่ี 10 เมตร และ 
12 เมตร มีขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางให้เลอืกตัง้แต่ 10, 12, 16, 20, 25, 28 และ 32 มิลลิเมตร

รูปที่ 1.2 ประเภทเหล็กเสริม
ที่มา : กฤตวิทย์ รุ่งเรือง. 2569.

ตารางที่ 1.1 แสดงขนาดเหล็กเสริม

เหล็กเส้นกลม
SR 24

เส้นผ่านศูนย์กลาง
(มิลลิเมตร)

เหล็กข้ออ้อย
SD 30, 40, 50

เส้นผ่านศูนย์กลาง
(มิลลิเมตร)

RB 6 6 DB 10 10

RB 9 9 DB 12 12

RB 12 12 DB 16 16

RB 15 15 DB 20 20

RB 19 19 DB 25 25

RB 25 25 DB 28 28

DB 32 32

3.	เหล็กรดีซ�ำ้ (Re-rolled Round Bar)  คือเหลก็เส้นกลมทีม่พ้ืีนทีภ่าคตดัขวางเป็น 
รูปกลมและมีพ้ืนผิวท่ีอาจไม่เรียบสนิทเท่าเหล็กเส้นมาตรฐานท่ัวไป แต่ยังคงมีความแข็งแรง
ทนทานและสามารถรับแรงได้ดีในระดับหนึ่ง โดยตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 
211-2527 ได้ก�ำหนดชัน้คณุภาพของเหล็กรีดซ�ำ้ไว้เพียงชัน้เดียวคอื SRR 24 ซึง่มีกระบวนการ
ผลิตมาจากการน�ำเศษเหล็กที่ผ่านการใช้งานแล้ว เช่น เหล็กเข็มพืด เหล็กแผ่นต่อเรือ หรือ
เหล็กโครงสร้างรูปพรรณ มาผ่านกรรมวิธีรดีร้อนเพ่ือให้ได้เหล็กเส้นกลมชุดใหม่ เหลก็ประเภทนี้ 
นิยมน�ำมาใช้ในงานก่อสร้างขนาดเล็กและขนาดกลางเป็นส่วนใหญ่ โดยมีความยาวมาตรฐาน
ที่ 10 เมตร และ 12 เมตร และมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางให้เลือกใช้งานตั้งแต่ 6, 8, 9, 10, 
12 และ 15 มิลลิเมตร
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1.3.2	เหล็กรูปพรรณ (Structural Steel) 
คือเหล็กท่ีผ่านกระบวนการผลิตและแปรรูปให้มีรูปทรงหน้าตัดลักษณะต่าง ๆ  เพ่ือใช้

เป็นวสัดหุลักในการรับน�้ำหนักและสร้างโครงสร้างอาคาร สะพาน รวมถงึงานวศิวกรรมอ่ืน ๆ  ที่
ต้องการความแข็งแรงสงู โดยอ้างอิงตามมาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 1227-2558 
ซึ่งได้จ�ำแนกประเภทของเหล็กรูปพรรณไว้ตามลักษณะการใช้งานและกรรมวิธีการผลิตดังนี้

1.	เหล็กกล่อง (Square Steel Tube)  คือเหลก็รูปพรรณทีผ่่านกระบวนการพับขึน้รปู 
ให้มีหน้าตดัเป็นรปูส่ีเหล่ียม โดยมีคณุสมบัติโดดเด่นในด้านความแข็งแรงทนทานแต่มนี�ำ้หนกั
เบา ซึ่งจ�ำแนกออกได้เป็น 2 ประเภทหลัก ได้แก่ เหล็กกล่องสี่เหลี่ยมจัตุรัส (Square Tube) 
และเหล็กกล่องสี่เหล่ียมผืนผ้า (Rectangular Tube) ท้ังนี้เหล็กกล่องท้ังสองประเภทนิยม 
น�ำไปใช้งานในลักษณะทดแทนไม้หรืองานโครงสร้างท่ัวไป เช่น การท�ำโครงหลังคา โครงสร้าง
พ้ืน และเสาส�ำหรับงานส่วนต่อเติมอาคาร เน่ืองจากสามารถติดตั้งได้สะดวกรวดเร็วและให้ 
ความสวยงามในงานสถาปัตยกรรม

2.	เหลก็ตัวซ ี(Light Lip Channel)  เป็นเหล็กรปูพรรณรีดเยน็ทีม่ลัีกษณะหน้าตดั 
เป็นรปูตวั C ซึง่ได้รบัการออกแบบมาให้มีน�ำ้หนกัเบาแต่ยงัคงความแขง็แรงท่ีเหมาะสมส�ำหรับ
งานโครงสร้างทัว่ไป โดยเหลก็ประเภทน้ีนิยมน�ำไปใช้เป็นชิน้ส่วนส�ำคัญในงานโครงสร้างหลังคา
หลากรูปแบบ เช่น ใช้ท�ำเป็นจันทันเพ่ือรับน�้ำหนักจากแป หรือใช้เป็นแปส�ำหรับรองรับวัสดุ 
มุงหลังคา เนื่องจากสามารถตัดแต่งและเชื่อมต่อเพื่อติดตั้งได้ง่าย ช่วยให้การก่อสร้างโครง
หลังคามีความสะดวกรวดเร็วและประหยัดต้นทุน

3.	เหล็กท่อกลม (Steel Pipes)  คือเหล็กรูปพรรณที่ผ่านกระบวนการข้ึนรูปให ้
มีหน้าตัดเป็นรูปวงกลมและมีลักษณะกลวงตลอดแนวความยาว โดยมีความแข็งแรงทนทาน
และสามารถรับแรงบิดได้ดีในทุกทิศทาง จึงเหมาะส�ำหรับน�ำไปใช้ในงานโครงสร้างทั่วไปที่
ต้องการความสวยงามและน�ำ้หนักเบา เช่น การน�ำไปท�ำเป็นโครงถักหลังคา (Truss) เพื่อเพิ่ม
ระยะพาด (Span) หรือระยะห่างระหว่างจุดรองรับให้กว้างขึน้ โดยไม่จ�ำเป็นต้องมเีสากลางมา
รับน�ำ้หนกั ช่วยลดจ�ำนวนโครงสร้างรองรบัโดยยงัคงรับน�ำ้หนกัและถ่ายแรงได้อย่างปลอดภยั
ตามหลกัวศิวกรรม หรืองานสถาปัตยกรรมต่าง ๆ  รวมถงึนยิมใช้ในงานตกแต่งและงานประกอบ
ทั่วไปอย่างราวบันได ราวกันตก และงานโครงสร้างรับน�้ำหนักที่ไม่ซับซ้อน

4.	เหล็กฉาก (Equal Angle)  เป็นเหล็กรูปพรรณที่มีลักษณะหน้าตัดเป็นรูปตัวแอล  
(L) โดยมีส่วนขาที่ยาวเท่ากันทั้งสองด้านและท�ำมุมฉากต่อกันอย่างคงที่ นิยมน�ำมาใช้เป็น
ส่วนประกอบส�ำคัญในงานโครงสร้างอาคารและงานวิศวกรรมที่ต้องการความแข็งแรงในการ
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รับแรงดึงและแรงอัด เช่น โครงสร้างเสาส่งสัญญาณต่าง ๆ  หรือโครงถักสะพาน นอกจากนี้ 
ในงานสถาปัตยกรรมยังนิยมเลือกใช้เป็นส่วนปิดขอบหรือตัวจบในโครงสร้างอาคาร รวมถึง
ใช้เป็นคานตัวริมเพื่อเสริมความเรียบร้อยและเพิ่มความสวยงามให้แก่ชิ้นงานโครงสร้างนั้น ๆ

5.	เหล็กคทัท ี(Cut-Beam) มกีระบวนการผลิตมาจากการน�ำเหลก็เอช-บีม (H-Beam)  
มาตัดแบ่งครึ่งที่ส่วนเอว (Web) เพื่อให้ได้เหล็กที่มีหน้าตัดเป็นรูปตัวที (T-Section) โดยใน
ทางวิศวกรรมนิยมน�ำไปใช้ท�ำโครงถัก (Truss) ในส่วนประกอบต่าง ๆ  ของอาคาร เช่น โครง
หลังคาหรือส่วนที่มีช่วงพาดยาว (Long Span) เพื่อช่วยประหยัดน�้ำหนักโครงสร้างในขณะที่
ยงัคงความแข็งแรง ส่วนในงานสถาปัตยกรรมมกัเลอืกใช้เป็นคานโครงสร้างรองรับพ้ืนอาคาร 
หรือใช้เป็นคานส่วนยื่น (Cantilever) ที่ไม่ได้รับน�้ำหนักมากนัก เช่น โครงสร้างกันสาด เพื่อ
ความโปร่งตาและให้รูปทรงที่โฉบเฉี่ยวสวยงาม

6.	เหลก็เอชบมี (H-beam)  เป็นหนึง่ในรูปแบบเหล็กรปูพรรณรดีร้อนท่ีได้รับความนิยม 
อย่างมากในงานก่อสร้าง โดยมลีกัษณะเด่นทีส่งัเกตได้คอืส่วนขาหรือ “ปีก (Flanges)” ทัง้สอง
ข้างจะมีความหนากว่าแกนกลางที่เรียกว่า “เอว (Web)” โดยตัวเหล็กมีความตรงเรียบและมี
ความหนาคงท่ีตลอดท้ังเส้น คุณสมบัติทางวศิวกรรมของเหลก็รปูแบบนีส้ามารถรบัแรงกดและ
แรงดัดได้ดีเยี่ยม จึงนิยมน�ำมาใช้เป็นโครงสร้างหลักประเภทเสาและคาน รวมถึงใช้ในการท�ำ
โครงถกัขนาดใหญ่ท่ีต้องรองรบัน�ำ้หนักมหาศาล เพื่อเสรมิความมัน่คงแข็งแรงให้กับโครงสร้าง
อาคารได้อย่างมีประสิทธิภาพ

7.	เหล็กไอบีม (I-beam) มีลักษณะรูปร่างหน้าตัดที่คล้ายคลึงกับเหล็กเอชบีมแต่ม ี
ข้อแตกต่างทีส่�ำคัญคอืส่วนท่ีเป็นปีก (Flanges) จะมคีวามลาดเอียงสอบเข้าสูแ่กนกลางหรอืเอว  
(Web) โดยความหนาของปีกบริเวณใกล้เส้นแกนกลางจะหนากว่าส่วนปลาย และมีส่วนปลายท่ี
โค้งมน ซ่ึงในบางมาตรฐานอาจใช้ชื่อเรียกอกีอย่างว่า เอส-เซกชนั (S-Section) ด้วยคณุสมบัติ
ที่ถูกออกแบบมาให้รับแรงกระแทกและแรงกดในแนวตั้งได้ดีเป็นพิเศษ เหล็กไอบีมจึงเป็นที่
นิยมอย่างมากในการน�ำมาท�ำเป็นรางเครนส�ำหรับยกส่ิงของในโรงงานอุตสาหกรรมหรืองาน
โครงสร้างที่ต้องการความแข็งแรงเฉพาะจุด

8.	เหลก็รางน�ำ้ (Channel) มหีน้าตดัเป็นรปูตัวย ู(U) ซ่ึงมีลกัษณะเฉพาะคือมีจดุรับ
แรงทีไ่ม่ได้อยูก่ึ่งกลางเหมอืนเหล็กท่ีมีหน้าตดัสมมาตรทัว่ไป จงึนยิมน�ำมาใช้งานเฉพาะจุดเพื่อ
เสรมิในส่วนโครงสร้างรองทีม่ขีนาดเลก็ลงมา เช่น การใช้ท�ำเป็นแปหลังคา คานบนัได หรอืใช้
เป็นเชิงชายส�ำหรับหลังคาบ้านสไตล์โมเดิร์นที่มีความลาดเอียงน้อย เพื่อให้ได้เส้นสายที่เรียบ
คมและช่วยเพิ่มความแข็งแรงให้แก่ขอบโครงสร้างได้อย่างลงตัว
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การเลือกใช้เหล็กรูปพรรณ ควรเลือกประเภทเหล็ก ขนาด ความหนา และรูปแบบ รวม
ถึงการออกแบบข้ึนรูปใหม่เพ่ือให้เหมาะกับการใช้งานแต่ละประเภท ซ่ึงจะต้องได้มาตรฐาน 
การรับแรงต่าง ๆ  เพื่อให้มั่นใจว่าจะสามารถรองรับน�้ำหนักได้อย่างแข็งแรงและปลอดภัย

รูปที่ 1.3 ประเภทของเหล็กรูปพรรณ
ที่มา : กฤตวิทย์ รุ่งเรือง. 2569.

1.3.3	เหล็กตะแกรงไวร์เมช (Wire Mesh) 
คือตะแกรงเหล็กส�ำเร็จรูปที่ผลิตจากการน�ำลวดเหล็กรีดเย็นมาเช่ือมติดกันด้วยไฟฟ้า

ให้เป็นรูปตาราง มีคุณสมบัติหลักในการเสริมความแข็งแรงให้กับโครงสร้างคอนกรีต เช่น 
พ้ืนถนนและพ้ืนอาคาร โดยช่วยให้คอนกรีตยึดเกาะกันได้ดีขึ้นและสามารถรับน�้ำหนักได้มาก
ข้ึน ที่ส�ำคัญคือช่วยประหยัดเวลาและลดแรงงานในการก่อสร้างได้มหาศาลเมื่อเทียบกับการ
ผูกเหล็กเส้นแบบเดิม โดยทั่วไปมีขนาดเส้นลวดให้เลือกใช้งานตั้งแต่ 2 มิลลิเมตร ไปจนถึง 
12 มิลลิเมตร ซึ่งตะแกรงไวร์เมชสามารถจ�ำแนกประเภทตามคุณลักษณะและการใช้งานได้
เป็น 4 ประเภทหลัก ดังนี้

1.	ตะแกรงไวร์เมชแบบแผ่น (Welded Wire Mesh Sheet) จะมีความแข็งแรงมาก 
เหมาะกบัการน�ำไปสร้างงานขนาดใหญ่และงานท่ีต้องการความแขง็แรงของฐาน เช่น ลานจอดรถ 
ภายในห้างสรรพสินค้า อาคารส�ำนักงาน ลานสนามบิน ถนน รางรถไฟฟ้า หรือโกดัง เป็นต้น 
และโดยส่วนใหญ่แล้ว การผลิตตะแกรงไวร์เมชแบบแผ่นจะเลอืกใช้ลวดท่ีมขีนาด 6 มิลลเิมตร
ขึ้นไป
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2.	ตะแกรงไวร์เมชแบบม้วน (Welded Wire Mesh Roll) มีความแข็งแรงและ
สามารถรองรบัแรงกดดนัได้รองลงมาจากตะแกรงไวร์เมชแบบแผ่น เน่ืองจากลวดท่ีน�ำมาผลิต
จะเริ่มต้นตั้งแต่ 4 มิลลิเมตรขึ้นไป อีกทั้งยังสามารถโค้งงอและม้วนเก็บไว้ได้ง่ายกว่าตะแกรง
ไวร์เมชที่ผลิตจากลวดเส้นใหญ่ด้วย ตะแกรงไวร์เมชแบบม้วน เหมาะกับการน�ำไปใช้กับงาน
ก่อสร้างบ้านเรือนทั่วไป

3.	ตะแกรงไวร์เมชแบบตัวหนอน (Crimped Wire Mesh)  จะมีลักษณะเป็น 
เส้นหยัก ๆ  คล้ายกับตัวหนอน ตัวลวดจะหนาเพียง 2.2 - 4 มิลลิเมตรเท่านั้น ท�ำให้ไม่ได้มี 
ความแขง็แรงทนทานทีจ่ะรองรับน�ำ้หนักมาก ๆ  ได้ จึงเหมาะกับการน�ำไปท�ำร้ัวบ้าน ร้ัวกัน้ทัว่ไป 
หรือรั้วกั้นฟาร์มมากกว่าสร้างอาคารบ้านเรือน

4.	กลัป์วาไนซ์ไวร์เมช (Galvanized Wire Mesh)  เป็นตะแกรงไวร์เมชท่ีมจุีดประสงค์ 
ในการน�ำไปใช้ปูเพื่อกันฉนวนความร้อน ซึ่งตะแกรงไวร์เมชชนิดนี่จะถูกน�ำไปใช้ในงานหลังคา
เป็นหลัก

ขนาดของช่องตาราง ระยะห่างท่ีเหมาะสมบนตะแกรงไวร์เมชจะช่วยเพิม่ประสิทธภิาพ
ให้คอนกรีตแข็งแรงมากข้ึนไปอีก ซึ่งขนาดของช่องตารางที่มีวางจ�ำหน่ายและนิยมใช้งาน
ทั่วไปมีตั้งแต่ขนาด 10 × 10 เซนติเมตร, 15 × 15 เซนติเมตร, 20 × 20 เซนติเมตร, 25 × 25 
เซนติเมตร ไปจนถึงขนาด 30 × 30 เซนติเมตร

รูปที่ ประเภทของเหล็กรูปพรรณ

3. เหล็กตะแกรงไวร์เมช (
ตะแกรงไวร์เมชแบบแผ่น (
 ตะแกรงไวร์เมชแบบม้วน (
 ตะแกรงไวร์เมชแบบตัวหนอน (
 กัลวาไนซ์ไวร์เมช (

รูปที่ 1.4 ประเภทของตะแกรงไวร์เมช

4 เหล็กแผ่น (
5 ลวดผูกเหล็ก (

รูปที่ 1.4 ประเภทตะแกรงไวร์เมช
ที่มา : กฤตวิทย์ รุ่งเรือง. 2569.
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1.3.4	เหล็กแผ่น (Steel Plate)
คือเหล็กที่ถูกข้ึนรูปให้เป็นแผ่นเรียบ มีความหนา ความกว้าง และความยาวท่ีหลาก

หลายตามลักษณะการใช้งาน ตามมาตรฐานการผลิต มอก.528-2560 และ มอก.1479-2558 
มทีัง้ชนดิผวิเรยีบส�ำหรับงานเชื่อมประกอบ และเหล็กแผ่นลาย (Checkered Plate) มลัีกษณะ
พ้ืนผิวนูน เช่น ลายตีนไก่ ข้าวหลามตัด เพ่ือเพิ่มแรงเสียดทานและป้องกันการลื่น เหมาะ
ส�ำหรับงานพื้น ทางลาด ปูพื้นบันได หรือเป็นส่วนประกอบตกแต่ง ท�ำให้งานมีความแข็งแรง 
ทนทาน และปรับเปลี่ยนได้ตามรูปทรงที่ต้องการ มีขนาดมาตรฐาน คือ 4 × 8 ฟุต, 5 × 10 ฟุต 
และมีขนาดความหนาตั้งแต่ 2 - 9 มิลลิเมตร โดยความหนาที่นิยมใช้กันตั้งแต่ความหนา 2.3 
มิลลิเมตร, 3.2 มิลลิเมตร, 4.5 มิลลิเมตร, 6 มิลลิเมตร และ 9 มิลลิเมตร 

1.3.5	ลวดผูกเหล็ก (Binding Wire) 
คือลวดเหล็กกล้าคาร์บอนต�่ำที่ผ่านการอบอ่อนจนเหนียวนุ่ม ดัดง่ายใช้ส�ำหรับผูกยึด

เหล็กเส้นในงานคอนกรีตเสริมเหล็ก เช่น เสา คาน และพื้น เพื่อให้ต�ำแหน่งเหล็กคงที่ก่อน
เทคอนกรีตตามมาตรฐาน มอก. 138-2562 ซึ่งก�ำหนดให้ใช้ลวดเบอร์ 18 มีคุณสมบัติเหนียว 
มัดง่าย ไม่หักง่าย เหมาะส�ำหรับงานโครงสร้างหลัก เช่น ผูกเหล็กปลอกเสา คาน หรือเหล็ก
โครงสร้างทั่วไป เพื่อให้คอนกรีตเสริมเหล็กแข็งแรงและปลอดภัย

ตารางที่ 1.2 ขนาดของลวดผูกเหล็ก

เบอร์ลวด เส้นผ่านศูนย์กลาง (มม.) การใช้งาน

เบอร์ 18 1.2 งานโครงสร้างหลัก เสริมคอนกรีตขนาดใหญ่

เบอร์ 19 1.0 งานโครงสร้างทั่วไป

เบอร์ 20 0.9 งานตกแต่ง หรือผูกที่ไม่รับแรงมาก

1.3.6	ตะปู (Nail) 
คืออปุกรณ์ยึดตรงึวัตถ ุท�ำมาจากเหล็ก มีลักษณะเป็นแท่งปลายแหลมและมหีวัมนแบน 

เป็นวัสดุที่ส�ำคัญในงานก่อสร้าง ใช้ส�ำหรับการยึด ตึง หรือเพื่อติดวัตถุชนิดต่าง ๆ  ซึ่งมีหลาย
ประเภทให้เลือกตามความเหมาะสมโดยตะปูแบ่งได้ 4 ประเภท ดังนี้

1.	ตะปูส�ำหรับงานไม้  ลักษณะหัวตะปูใหญ่และแบนเพ่ือรองรับการตอก เหมาะ
ส�ำหรับการสร้างหรือขึ้นโครงสร้างต่าง ๆ  มีขนาดความยาวตั้งแต่ 1 นิ้วครึ่ง ไปจนถึง 6 นิ้ว 
โดยขนาดตะปูมาตรฐาน มีดังนี้
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1.	ตะปูขนาด 1" ใช้ส�ำหรับงานเฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็กและการติดตั้งไม้บาง ๆ  

2.	ตะปูขนาด 2" ใช้ส�ำหรับงานไม้ขนาดกลาง เช่น การต่อไม้ในงานตกแต่งภายใน

3.	ตะปูขนาด 3" ใช้ส�ำหรับงานไม้ทั่วไป เช่น การติดตั้งแผ่นไม้และโครงสร้างไม้เบา

4.	ตะปูขนาด 4" ใช้ส�ำหรับงานก่อสร้างโครงสร้างไม้ทีต้่องการความแข็งแรงเพ่ิมข้ึน

5.	ตะปูขนาด 5" ใช้ส�ำหรับโครงสร้างที่ต้องรับน�้ำหนักมากขึ้น เช่น คานไม้หรือกรอบ
หน้าต่าง

6.	ตะปูขนาด 6" ใช้เหมาะกับงานไม้ที่ต้องการความแข็งแรงสูง เช่น งานโครงสร้าง
หลังคา

๏๏ ตะปูหัวเลก็ หรอืตะปูเขม็ ลักษณะหวัตะปมีูขนาดเลก็ เหมาะส�ำหรบังานประดิษฐ์
และงานที่มีความละเอียด

๏๏ ตะปูเกลียว หรือตะปูควง มีลักษณะเกลียวรอบตัว เหมาะส�ำหรับงานที่ต้องการ
ยึดมากเป็นพิเศษ

2.	ตะปูส�ำหรับงานเหล็ก
•• มีความหนากว่าตะปูชนิดอื่น ๆ  เพื่อรองรับน�ำ้หนักของวัสดุ เหมาะส�ำหรับเจาะยึด

กับเหล็กและงานหลังคา 

3.	ตะปูส�ำหรับงานคอนกรีต
•• มีลักษณะคล้ายกับตะปูตอกไม้แบบท่ัวไปมีร่องเล็ก ๆ  เหมาะส�ำหรับยึดติดกับผนัง

คอนกรีตเพราะแข็งแรงกว่าตะปูทั่วไป 

4.	ตะปูส�ำหรับงานสังกะสี
•• มีลักษณะเด่นคือ หัวตะปูลักษณะคล้ายร่มกาง เหมาะส�ำหรับยึดติดกับวัสดุสังกะสี

1.3.7	สกรูเกลียว (Screw) 
อุปกรณ์ที่ใช้ในงานช่าง ส�ำหรับยึดวัตถุสองชนิดให้ติดกัน

ตารางที่ 1.2 ขนาดของลวดผูกเหล็ก

เบอร์ลวด เส้นผ่านศูนย์กลาง (มม.) การใช้งาน
เบอร์ 18 1.2 งานโครงสรา้งหลัก เสริมคอนกรีตขนาดใหญ่
เบอร์ 1 1. งานโครงสร้างทั่วไป
เบอร์ 20 . งานตกแต่ง หรือผูกที่ไม่รับแรงมาก

1.3.  ตะป ู( )
1. ตะปูสำหรับงานไม้
2. ตะปูสำหรับงานเหล็ก
3. ตะปูสำหรับงานคอนกรีต
. ตะปูสำหรับงานสังกะสี

1.3.  สกรูเกลียวและนอต (
สกรู คือ “น็อตตัวผู้” เป็นสลักเกลียวขนาดเล็ก มีหลากหลายตามการใช้งาน มีเกลียวตลอดทั้งตัว 

หรือมีหัวสกรูที่แตกต่างกันไป โดยบนหัวจะทำเป็นร่องผ่า หรือเป็นหลุม เพื่อใช้สำหรับขันและคลายเกลียว
โดยประเภทของสกูร ดังนี้

1. สกรูเกลียวปล่อย (
2. สกรูหัวจม (
3. สกรูหัวหกเหลี่ยม (
4. สกรูปลายสว่าน (
5. สกรูเกลียวละเอียด (

รูปที่ 1. สกูรเกลียว รูปที่ 1.5 สกรูเกลียว
ที่มา : กฤตวิทย์ รุ่งเรือง. 2569.
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สกรู คือ “นอตตัวผู้” เป็นสลักเกลียวขนาดเล็ก มีหลากหลายตามการใช้งาน มีเกลียว
ตลอดทั้งตัว หรือมีหัวสกรูที่แตกต่างกันไป โดยบนหัวจะท�ำเป็นร่องผ่า หรือเป็นหลุม เพื่อใช้
ส�ำหรับขันและคลายเกลียวโดยประเภทของสกูร ดังนี้

1.	สกรูเกลยีวปล่อย (Self Tapping Screw) สกรชูนดิน้ีสามารถเจาะและยดึวัสด ุ
ได้โดยไม่ต้องใช้ดอกสว่านน�ำ เหมาะส�ำหรบัวสัดุท่ีไม่แขง็มาก เช่น แผ่นไม้ แผ่นโลหะบาง หรือ
พลาสติก มักใช้ในงานติดตั้งหลังคาเหล็กหรือโครงสร้างเบา

2.	สกรูหัวจม (Flat Head Screw) สกรูหัวจมถูกออกแบบให้หัวเรียบไปกับพื้นผิว 
ของวัสดุ เหมาะส�ำหรับงานที่ต้องการความเรียบร้อย เช่น งานเฟอร์นิเจอร์ หรือช้ินส่วน
เครื่องจักรที่ไม่ต้องการให้หัวสกรูนูนออกมา

3.	สกรูหัวหกเหลี่ยม (Hex Head Screw) เป็นสกรูที่มีหัวหกเหลี่ยม ใช้ร่วมกับ
ประแจหรอืบล็อกขนั เหมาะกบังานทีต้่องการแรงบิดสงู เช่น โครงสร้างเหลก็ เครื่องจักร หรือ
ชิ้นส่วนยานยนต์

4.	สกรูปลายสว่าน (Self Drilling Screw) มีปลายแหลมเหมือนดอกสว่านในตัว 
สามารถเจาะทะลุเหล็กบางหรือแผ่นเมทัลชีทได้โดยไม่ต้องเจาะน�ำ เหมาะส�ำหรับงานติดต้ัง
โครงหลังคาและผนังเหล็ก

5.	สกรูเกลยีวละเอยีด (Machine Screw) นยิมใช้ในงานเครื่องกล เคร่ืองใช้ไฟฟ้า 
และอุปกรณ์อิเล็กทรอนกิส์ มีเกลียวละเอยีดและแม่นย�ำ ใช้งานร่วมกบันอตหรอืรูเกลียวภายใน

1.3.8	นอต (Nut)

นอต คือ “นอตตัวเมีย” หรือ “หัวนอต” มีรูปร่างคล้ายกับแหวน มีรูตรงกลาง เพื่อใช้
หมุนเข้ากับสกรูได้ มีให้เลือกใช้หลายประเภท ดังนี้

1.	นอตหกเหลีย่ม (Hex Nut) เป็นนอตทีพ่บมากท่ีสดุ ใช้คู่กับสกรูหรือโบลต์หกเหลีย่ม  
เหมาะกับงานทั่วไปทุกประเภท ตั้งแต่งานเหล็ก โครงสร้าง ไปจนถึงงานประกอบเครื่องจักร

2.	นอตล็อก (Lock Nut) มีแหวนไนลอนหรือเกลียวพิเศษภายใน ช่วยป้องกัน 
การคลายตัว เหมาะกับงานที่มีแรงสั่นสะเทือนสูง เช่น ยานยนต์ หรือเครื่องจักรกล

3.	นอตปีก (Wing Nut) ออกแบบให้หมุนด้วยมือได้โดยไม่ต้องใช้เครื่องมือ เหมาะ
กับงานที่ต้องถอดบ่อย เช่น งานโชว์ งานประกอบชั่วคราว
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4.	นอตกลม (Cap Nut) มีฝาปิดด้านบนเพื่อความสวยงามและป้องกันสนิม เหมาะ
ส�ำหรับงานตกแต่งหรือเฟอร์นิเจอร์

นอต 
น็อต คือ “น็อตตัวเมีย” หรือ “หัวน็อต” มีรูปร่างคล้ายกับแหวน มีรูตรงกลาง เพื่อใช้หมุนเข้ากับ

สกรูได้ มีให้เลือกใช้หลายประเภท ดังนี้
น็อตหกเหลี่ยม (
น็อตล็อก (
น็อตปีก (
น็อตกลม (

รูปที่ 1.  นอต 

วัสดุงานคอนกรีต
คอนกรีต คือ วัสดุก่อสร้างที่เกิดจากการผสมปูนซีเมนต์ น้ำ ทราย หินเข้าด้วยกัน และอาจจะมีการ

ผสมน้ำยาอื่นๆ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ ซึ่งคอนกรีตจะอยู่ในสภาพของเหลวระยะหนึ่ง เมื่อปล่อยทิ้งไว้นานๆ 
จะแปรสภาพเป็นของแข็งในที่สุด 

1.4.1 ปูนซีเมนต์
ปูนซีเมนต์ คือ สิ่งที่ได้จากผงปูนที่ได้จากกระบวนการแปรรูปจากโรงงาน ประกอบไปด้วย หินปูน 

หินดินดาน ดินเหนียว และแร่เหล็ก ซึ่งเป็นผงปูนที่ยังไม่ผ่านการแปรรูปใด ๆ 
ประเภทของปูนซีเมนต์ โดยปูนซีเมนต์ ที่นิยมและผลิตอยู่ในไทยแบ่งออกเป็น 7 ประเภท มี

ลักษณะเด่นที่แตกต่างกันออกไปตามการใช้งานที่เหมาะสม ซึ่งจุดเด่นของปูนซีเมนต์ แต่ละประเภทมีดังนี้
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 1 หรือปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ธรรมดา เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ต

แลนด์ชนิดพื้นฐาน เป็นปูนที่ใช้สำหรับงานก่อสร้างทั่วไป เช่น งานโครงสร้างเสา คาน พื้น

รูปที่ 1.  ตัวอย่างปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 1

รูปที่ 1.6 นอต
ที่มา : กฤตวิทย์ รุ่งเรือง. 2569.

1.4	 วัสดุงานคอนกรีต
คอนกรีต คือวัสดุก่อสร้างที่เกิดจากการผสมปูนซีเมนต์ น�ำ้ ทราย หินเข้าด้วยกัน และ

อาจจะมีการผสมน�ำ้ยาอื่น ๆ  เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ ซึ่งคอนกรีตจะอยู่ในสภาพของเหลวระยะ
หนึง่ เมื่อปล่อยทิง้ไว้นาน ๆ  จะแปรสภาพเป็นของแขง็ในท่ีสดุ โดยส่วนผสมของคอนกรีต มดัีงนี้

1.4.1	ปูนซีเมนต์
ปูนซีเมนต์ คือ สิ่งที่ได้จากผงปูนที่ได้จากกระบวนการแปรรูปจากโรงงาน ประกอบไป

ด้วย หินปูน หินดินดาน ดินเหนียว และแร่เหล็ก ซึ่งเป็นผงปูนที่ยังไม่ผ่านการแปรรูปใด ๆ 

1.4.2	ประเภทของปูนซีเมนต์
โดยปูนซีเมนต์ ที่นิยมและผลิตอยู่ในไทยแบ่งออกเป็น 7 ประเภท มีลักษณะเด่นท่ี

แตกต่างกันออกไปตามการใช้งานที่เหมาะสม ซึ่งจุดเด่นของปูนซีเมนต์ แต่ละประเภทมีดังนี้

1.	ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 1 หรือปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ธรรมดา เป็น
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิดพื้นฐาน เป็นปูนที่ใช้ส�ำหรับงานก่อสร้างทั่วไป เช่น งานโครงสร้าง
เสา คาน พื้น
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นอต 
น็อต คือ “น็อตตัวเมีย” หรือ “หัวน็อต” มีรูปร่างคล้ายกับแหวน มีรูตรงกลาง เพื่อใช้หมุนเข้ากับ

สกรูได้ มีให้เลือกใช้หลายประเภท ดังนี้
น็อตหกเหลี่ยม (
น็อตล็อก (
น็อตปีก (
น็อตกลม (

รูปที่ 1.  นอต 

วัสดุงานคอนกรีต
คอนกรีต คือ วัสดุก่อสร้างที่เกิดจากการผสมปูนซีเมนต์ น้ำ ทราย หินเข้าด้วยกัน และอาจจะมีการ

ผสมน้ำยาอื่นๆ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ ซึ่งคอนกรีตจะอยู่ในสภาพของเหลวระยะหนึ่ง เมื่อปล่อยทิ้งไว้นานๆ 
จะแปรสภาพเป็นของแข็งในที่สุด 

1.4.1 ปูนซีเมนต์
ปูนซีเมนต์ คือ สิ่งที่ได้จากผงปูนที่ได้จากกระบวนการแปรรูปจากโรงงาน ประกอบไปด้วย หินปูน 

หินดินดาน ดินเหนียว และแร่เหล็ก ซึ่งเป็นผงปูนที่ยังไม่ผ่านการแปรรูปใด ๆ 
ประเภทของปูนซีเมนต์ โดยปูนซีเมนต์ ที่นิยมและผลิตอยู่ในไทยแบ่งออกเป็น 7 ประเภท มี

ลักษณะเด่นที่แตกต่างกันออกไปตามการใช้งานที่เหมาะสม ซึ่งจุดเด่นของปูนซีเมนต์ แต่ละประเภทมีดังนี้
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 1 หรือปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ธรรมดา เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ต

แลนด์ชนิดพื้นฐาน เป็นปูนที่ใช้สำหรับงานก่อสร้างทั่วไป เช่น งานโครงสร้างเสา คาน พื้น

รูปที่ 1.  ตัวอย่างปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 1รูปที่ 1.7 ตัวอย่างปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 1
ที่มา : กฤตวิทย์ รุ่งเรือง. 2569.

2.	ปนูซเีมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 2 หรอืปนูซเีมนต์ปอร์ตแลนด์ดดัแปลง  เป็น
ปูนซเีมนต์ปอร์ตแลนด์ ท่ีเหมาะกับการใช้งานทีโ่ดนน�ำ้เค็มไม่มาก มกีารทนต่อซลัเฟตปานกลาง 
หรอืใช้กบัโครงสร้างทีต้่องสมัผัสกับน�ำ้หรือดิน ใช้ในงานก่อสร้างทีม่ขีนาดปานกลาง เช่น ตอม่อ 
รากฐาน หรือก�ำแพงกั้นดิน เป็นต้น

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 2 หรือปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ดัดแปลง เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ ที่เหมาะกับการใช้งานที่โดนน้ำเค็มไม่มาก มีการทนต่อซัลเฟตปานกลาง หรือใช้กับโครงสร้างที่ต้อง
สัมผัสกับน้ำหรือดิน ใช้ในงานก่อสร้างที่มีขนาดปานกลาง เช่น ตอม่อ รากฐาน หรือกำแพงกั้นดิน เป็นต้น

รูปที่ 1.  ลักษณะการใชง้านปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 2

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 3 หรือปนูซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิดแข็งตัวเร็ว เป็นปูนซีเมนต์
ปอร์ตแลนด์ ที่มีเนื้อปูนค่อนข้างละเอียดเป็นพิเศษ จึงทำให้เนื้อปูนซีเมนต์แข็งตัว และรับแรงได้เร็วกว่า
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทอื่นๆ จึงเหมาะกับงานที่ต้องการความเร่งด่วน หรือต้องการถอด รื้อแบบที่เร็ว
กว่าปกติ เช่น พื้นสำเร็จรูป เสาเข็ม เป็นต้น

รูปที่ 1.  ตัวอย่างปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท หรือปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิดเกิดความร้อนต่ำ เป็น
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ที่ควบคุมความร้อนที่อาจเกิดขึ้นจากปฏิกิริยาระหว่างปูนซีเมนต์ กับน้ำในขณะที่ปูน
กำลังแข็งตัว ไม่ให้มีความร้อนมากเกินไป เพราะอาจทำให้เกิดการแตกร้าว ซึ่งอาจทำให้เกิดความเสียหายได้ 
โดยมักจะนิยมใช้ในการสร้างเข่ือน

รูปที่ 1.8 ลักษณะการใช้งานปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 2
ที่มา : กฤตวิทย์ รุ่งเรือง. 2569.

3.	ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 3 หรือปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิดแข็งตัว
เรว็ เป็นปนูซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ทีมี่เนือ้ปนูค่อนข้างละเอยีดเป็นพเิศษ จึงท�ำให้เนือ้ปนูซเีมนต์
แข็งตัว และรับแรงได้เร็วกว่าปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทอื่นๆ จึงเหมาะกับงานที่ต้องการ
ความเร่งด่วน หรือต้องการถอด รื้อแบบที่เร็วกว่าปกติ เช่น พื้นส�ำเร็จรูป เสาเข็ม เป็นต้น
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ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 2 หรือปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ดัดแปลง เป็นปูนซีเมนต์ปอรต์
แลนด์ ที่เหมาะกับการใช้งานที่โดนน้ำเค็มไม่มาก มีการทนต่อซัลเฟตปานกลาง หรือใช้กับโครงสร้างที่ต้อง
สัมผัสกับน้ำหรือดิน ใช้ในงานก่อสร้างที่มีขนาดปานกลาง เช่น ตอม่อ รากฐาน หรือกำแพงกั้นดิน เป็นต้น

รูปที่ 1.  ลักษณะการใชง้านปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 2

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 3 หรือปนูซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิดแข็งตัวเร็ว เป็นปูนซีเมนต์
ปอร์ตแลนด์ ที่มีเนื้อปูนค่อนข้างละเอียดเป็นพิเศษ จึงทำให้เนื้อปูนซีเมนต์แข็งตัว และรับแรงได้เร็วกว่า
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทอื่นๆ จึงเหมาะกับงานที่ต้องการความเร่งด่วน หรือต้องการถอด รื้อแบบที่เร็ว
กว่าปกติ เช่น พื้นสำเร็จรูป เสาเข็ม เป็นต้น

รูปที่ 1.  ตัวอย่างปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท หรือปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิดเกิดความร้อนต่ำ เป็น
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ที่ควบคุมความร้อนที่อาจเกิดขึ้นจากปฏิกิริยาระหว่างปูนซีเมนต์ กับน้ำในขณะที่ปูน
กำลังแข็งตัว ไม่ให้มีความร้อนมากเกินไป เพราะอาจทำให้เกิดการแตกร้าว ซึ่งอาจทำให้เกิดความเสียหายได้ 
โดยมักจะนิยมใช้ในการสร้างเข่ือน

รูปที่ 1.9 ตัวอย่างปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 3
ที่มา : กฤตวิทย์ รุ่งเรือง. 2569.

4.	ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 4 หรือปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิดเกิด 
ความร้อนต�่ำ เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ท่ีควบคุมความร้อนท่ีอาจเกิดขึ้นจากปฏิกิริยา 
ระหว่างปูนซีเมนต์ กับน�้ำในขณะที่ปูนก�ำลังแข็งตัว ไม่ให้มีความร้อนมากเกินไป เพราะอาจ
ท�ำให้เกิดการแตกร้าว ซึ่งอาจท�ำให้เกิดความเสียหายได้ โดยมักจะนิยมใช้ในการสร้างเขื่อน

ภาพที่ 1.1 ลักษณะการใช้งานปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 

5. ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 5 หรือปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิดต้านทานซัลเฟตได้สูง เป็น
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ที่แตกต่างจาก ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ดัดแปลง ที่จะเหมาะกับการใช้งานในพื้นที่ท่ี
สัมผัสกับน้ำและดิน ซึ่งมีซัลเฟตไม่สูงมากนัก แต่ในกรณีที่บ้าน อาคาร หรือโครงสร้างอยู่ใกล้กับทะเล หรือ 
บริเวณที่มีเกลือจำนวนมากๆ ซึ่งอาจจะเป็นตัวมาทำลายซัลเฟตในเน้ือปูนได้

รูปที่ 1.11 ตัวอย่างปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 

6. ปูนซีเมนต์ผสม หรือปูนซีเมนต์ซิลิก้า เป็นปูนซีเมนต์ที่เกิดมาจากการนำเอา ทราย หรือ หินปูน 
มาบดให้ละเอียดแล้วนำไปผสมเข้ากับ ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ในอัตราส่วน 1:4 จึงทำให้แข็งตัวช้า เหมาะ
กับงาน ปูนก่อ ปูนฉาบ ปูนตกแต่ง หรือ งานโครงสร้างขนาดเล็กที่ไม่ต้องรับแรงมาก หรือโครงสร้างทั่ว ๆ ไป

รูปที่ 1.10 ลักษณะการใช้งานปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 4
ที่มา : กฤตวิทย์ รุ่งเรือง. 2569.

5. ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 5 หรือปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิดต้านทาน
ซัลเฟตได้สูง เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ที่แตกต่างจาก ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ดัดแปลง ที่จะ
เหมาะกับการใช้งานในพื้นที่ที่สัมผัสกับน�ำ้และดิน ซึ่งมีซัลเฟตไม่สูงมากนัก แต่ในกรณีที่บ้าน 
อาคาร หรือโครงสร้างอยู่ใกล้กับทะเล หรือ บริเวณที่มีเกลือจ�ำนวนมาก ๆ  ซึ่งอาจจะเป็นตัวมา
ท�ำลายซัลเฟตในเนื้อปูนได้
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ภาพที่ 1.1 ลักษณะการใช้งานปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 

5. ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 5 หรือปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิดต้านทานซัลเฟตได้สูง เป็น
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ที่แตกต่างจาก ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ดัดแปลง ที่จะเหมาะกับการใช้งานในพื้นที่ที่
สัมผัสกับน้ำและดิน ซึ่งมีซัลเฟตไม่สูงมากนัก แต่ในกรณีที่บ้าน อาคาร หรือโครงสร้างอยู่ใกล้กับทะเล หรือ 
บริเวณที่มีเกลือจำนวนมากๆ ซึ่งอาจจะเป็นตัวมาทำลายซัลเฟตในเน้ือปูนได้

รูปที่ 1.11 ตัวอย่างปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 

6. ปูนซีเมนต์ผสม หรือปูนซีเมนต์ซิลิก้า เป็นปูนซีเมนต์ที่เกิดมาจากการนำเอา ทราย หรือ หินปูน 
มาบดให้ละเอียดแล้วนำไปผสมเข้ากับ ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ในอัตราส่วน 1:4 จึงทำให้แข็งตัวช้า เหมาะ
กับงาน ปูนก่อ ปูนฉาบ ปูนตกแต่ง หรือ งานโครงสร้างขนาดเล็กที่ไม่ต้องรับแรงมาก หรือโครงสร้างทั่ว ๆ ไป

รูปที่ 1.11 ตัวอย่างปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 5
ที่มา : กฤตวิทย์ รุ่งเรือง. 2569.

6.	ปนูซีเมนต์ผสม หรือปนูซีเมนต์ซิลิก้า เป็นปนูซเีมนต์ทีเ่กิดมาจากการน�ำเอา ทราย 
หรือ หินปูน มาบดให้ละเอียดแล้วน�ำไปผสมเข้ากับ ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ในอัตราส่วน 1:4 
จึงท�ำให้แข็งตัวช้า เหมาะกับงาน ปูนก่อ ปูนฉาบ ปูนตกแต่ง หรือ งานโครงสร้างขนาดเล็กที่
ไม่ต้องรับแรงมาก หรือโครงสร้างทั่ว ๆ ไป

รูปที่ 1.1 ตัวอย่างปูนซีเมนต์ผสม

7. ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิดสีขาว เป็นปูนซีเมนต์ที่เหมาะกับการใช้ในงานตกแต่ง เนื้อปูนเป็นสี
ขาว จึงทำให้สามารถผสมสีเข้าไปได้ เพื่อความสวยงาม แต่เน้ือปูนมีการแข็งตัวที่ค่อนข้างช้า

รูปที่ 1.1 ตัวอย่างปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิดสขีาว

รูปที่ 1.1 ปูนซีเมนต์แบ่งตามประเภทการใช้งาน

รูปที่ 1.12 ตัวอย่างปูนซีเมนต์ผสม
ที่มา : กฤตวิทย์ รุ่งเรือง. 2569.

7.	ปนูซเีมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิดสขีาว  เป็นปูนซีเมนต์ทีเ่หมาะกบัการใช้ในงานตกแต่ง 
เนื้อปูนเป็นสีขาว จึงท�ำให้สามารถผสมสีเข้าไปได้ เพื่อความสวยงาม แต่เนื้อปูนมีการแข็งตัว
ที่ค่อนข้างช้า
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รูปที่ 1.1 ตัวอย่างปูนซีเมนต์ผสม

7. ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิดสีขาว เป็นปูนซีเมนต์ที่เหมาะกับการใช้ในงานตกแต่ง เนื้อปูนเป็นสี
ขาว จึงทำให้สามารถผสมสีเข้าไปได้ เพื่อความสวยงาม แต่เน้ือปูนมีการแข็งตัวที่ค่อนข้างช้า

รูปที่ 1.1 ตัวอย่างปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิดสขีาว

รูปที่ 1.1 ปูนซีเมนต์แบ่งตามประเภทการใช้งาน

รูปที่ 1.13 ตัวอย่างปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิดสีขาว
ที่มา : กฤตวิทย์ รุ่งเรือง. 2569.

รูปที่ 1.1 ตัวอย่างปูนซีเมนต์ผสม

7. ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิดสีขาว เป็นปูนซีเมนต์ที่เหมาะกับการใช้ในงานตกแต่ง เนื้อปูนเป็นสี
ขาว จึงทำให้สามารถผสมสีเข้าไปได้ เพื่อความสวยงาม แต่เน้ือปูนมีการแข็งตัวที่ค่อนข้างช้า

รูปที่ 1.1 ตัวอย่างปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิดสขีาว

 
รูปที่ 1.14 ปูนซีเมนต์แบ่งตามประเภทการใช้งาน รูปที่ 1.14 ปูนซีเมนต์แบ่งตามประเภทการใช้งาน

ที่มา : กฤตวิทย์ รุ่งเรือง. 2569.

1.4.3	ทราย 
ทรายก่อสร้างถือเป็นวัสดุก่อสร้างที่ขาดไม่ได้ในงานโครงสร้างต่าง ๆ  ไม่ว่าจะเป็นงาน

เทพื้น งานฉาบปูน หรือไปจนถึงการถมที่เพื่อเตรียมก่อนสร้าง ด้วยความส�ำคัญของทรายที่ใช้
ในงานก่อสร้างจึงต้องผ่านการคัดสรรให้เหมาะสม มีขนาดและคุณสมบัติท่ีสอดคล้องกับการ
ใช้งานในแต่ละประเภท โดยไม่มีสิ่งสกปรกหรือสิ่งแปลกปลอม ที่อาจส่งผลเสียต่อความแข็ง
แรงของโครงสร้างในอนาคต และต้องเลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะงาน ซึ่งทรายก่อสร้าง
มี 4 ประเภท ดังนี้
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1.	ทรายหยาบ มีขนาดเม็ดใหญ่ประมาณ 2-4 มิลลิเมตร มีผิวสัมผัสหยาบ แข็งแรง 
และคม ใช้ส�ำหรับงานโครงสร้างหลักของอาคาร เช่น งานโครงสร้างฐานราก เสา คาน พื้น 
บันได และถนน

2.	ทรายหยาบกลาง มีขนาดเม็ดทรายประมาณ 1-2 มิลลิเมตร ไม่หยาบมากไปหรือ
ละเอียดเกินไป ใช้ส�ำหรับงานก่ออิฐ ฉาบผนังและเทพื้นปูน

3.	ทรายละเอียด มขีนาดเม็ดทรายละเอียดน้อยกว่า 1 มลิลเิมตรท�ำให้ยดึเกาะกับปนู
ได้ดีใช้ในงานฉาบและตกแต่งพื้นผิว งานฉาบผิวหน้า ท�ำบัว หรือท�ำลวดลายต่าง ๆ  

4.	ทรายถม หรอืทรายข้ีเป็ด เป็นทรายทีม่เีม็ดทรายคละกนัท้ังขนาดเลก็และขนาดใหญ่  
เป็นทรายทีใ่ช้ถมที ่ปรบัพืน้ก่อเทพืน้ ใช้ถมถนน มกัมดีนิปะปน จงึมรีาคาถกู ใช้ส�ำหรบัปรบัพืน้
โดยเฉพาะเท่านั้น ไม่ควรใช้ผสมปูนก่อสร้างโครงสร้างต่าง ๆ  เด็ดขาด ใช้ส�ำหรับงานถมที่ดิน
เพื่อปรับระดับก่อนเริ่มก่อสร้าง ใช้ปรับสภาพพื้นที่ก่อนลงโครงสร้างหลัก

1.4.4	หิน 
หินก่อสร้าง คือหินที่ใช้ในงานก่อสร้างต่าง ๆ  ซ่ึงมีความแตกต่างจากหินตกแต่งเพื่อ

ความสวยงาม โดยนิยมน�ำมาใช้ในงานก่อสร้างอาคาร บ้านเรือน ถนน หรืองานก่อสร้างท่ี
ต้องการความแข็งแรง ทนทานต่อแรงบดอัด บีบอัดและกดอัดสูง มักน�ำหินผสมปูน หรือน�ำ
หินมาผสมคอนกรีตเพื่อใช้ในงานโครงสร้างต่าง ๆ  

หนิก่อสร้างส่วนใหญ่ในประเทศไทย ซึง่ผ่านการระเบดิและบดให้ได้ขนาดตามต้องการ 
หินจากแต่ละแหล่งจะมีคุณสมบัติแตกต่างกัน ดังนี้

•• หินแกรนิต มีคุณสมบัติแข็งแรง ทนทาน เหมาะกับงานโครงสร้างหลัก

•• หินปูน มีคุณสมบัติน�้ำหนักเบา เหมาะกับงานทั่วไป

•• หินบะซอลต์ มีคุณสมบัติเนื้อแน่น เหมาะกับงานถนนและพื้นอัดแน่น

ขนาดของหินก่อสร้าง มีดังนี้
1.	หิน 1 หรือหิน 3/4 คือหินที่มีขนาดเฉลี่ย 3/4 นิ้ว หรือขนาด 19 มิลลิเมตร โดย

ประมาณ เหมาะส�ำหรับน�ำหินชนิดนี้ผสมคอนกรีต เพื่อใช้ในงานก่อสร้าง เช่น เทพื้น หล่อเสา
คอนกรีต งานก่อสร้างถนน และงานโครงสร้างต่าง ๆ  ที่ต้องการความแข็งแรงและทนทาน
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2.	หิน 2 คือหินก่อสร้างที่มีขนาดประมาณ 12 มิลลิเมตร นิยมน�ำไปใช้ในงานเทพื้น 
งานหล่อชิ้นส่วนส�ำเร็จ หรือโครงสร้างที่ต้องการผิวเรียบ

3.	หิน 3/8 หรือหินเกล็ด คือหินก่อสร้างที่มีขนาดประมาณ 9.5 มิลลิเมตร นิยมน�ำไป
ใช้ในงานก่อสร้างทั่วไป งานตกแต่งสวน ทางเท้า ลานอเนกประสงค์ และนิยมน�ำหินผสมปูน 
เพื่อใช้ในงานที่ต้องการความแข็งแรง ทนทาน เช่น งานปูพื้น หรือถนนยางมะตอย

4.	หนิฝุน่ คอืหินบดหยาบจากการโม่หนิ ท�ำให้หนิชนิดนีมี้ลกัษณะเป็นฝุ่นผงขนาดเลก็ 
ซึ่งมีขนาดประมาณ 8 มิลลิเมตร โดยหินก่อสร้างชนิดน้ี เป็นที่นิยมเป็นอย่างมากในการท�ำ
มาเป็นวัสดุส�ำคัญในงานก่อสร้างแล้ว ยังเหมาะส�ำหรับงานปรับสภาพพื้นผิวต่าง ๆ  เช่น งาน
ก่อสร้างถนน เป็นต้น

5.	หนิคลกุ คือหนิปนูทีมี่ขนาดเล็กและขนาดใหญ่ปะปนกันอยู ่สามารถทนทานต่อแรง
บีบอัด บดอดัได้ ท�ำให้งานก่อสร้างทีใ่ช้หนิก่อสร้างชนิดนี ้มพีืน้ผิวทีแ่ข็งแรง ไม่นิยมน�ำหนิชนดิ
น้ีไปผสมปนูหรือคอนกรตี แต่จะเหมาะส�ำหรบัการน�ำมาใช้เป็นวัสดุหลกัในการบบีอดั บดอดัใน
งานก่อสร้างถนนแทน

1.4.5	น�้ำ 
เป็นส่วนผสมที่ส�ำคัญที่มีผลโดยตรงต่อความแข็งแรงและคุณภาพของคอนกรีต ซ่ึง

น�ำ้ที่มาใช้ผสมคอนกรีตต้องเป็นน�้ำสะอาด หรือน�้ำประปา โดยน�ำ้ต้องใส ไม่มีสี กลิ่น และไม่มี
ตะกอน

1.4.6	ส่วนผสมวัสดุงานปูนและงานคอนกรีต
ส่วนผสมวสัดุงานปนูและงานคอนกรีต คือการน�ำวสัดุหลกั ได้แก่ ปนูซีเมนต์ ทราย หนิ  

และน�้ำ มาผสมกันในอัตราส่วนที่เหมาะสมเพื่อให้ได้คุณสมบัติตามต้องการ ปูนซีเมนต์ท�ำ
หน้าที่เป็นตัวประสาน ทรายและหินช่วยเพ่ิมความแข็งแรงและลดการหดตัว ส่วนน�้ำช่วยให้
เกดิปฏิกิรยิาเคมีและท�ำให้ส่วนผสมสามารถเทและขึน้รปูได้ง่าย อัตราส่วนน�ำ้ต่อปนูมีผลอย่าง
มากต่อก�ำลังอัดและความทนทานของคอนกรีต ดังนั้นการควบคุมสัดส่วนและคุณภาพวัสดุจึง
เป็นสิ่งส�ำคัญในการก่อสร้าง โดยมีอัตราส่วนผสมดังนี้

1.	ซีเมนต์เพสต์ (Cement Paste) คือ ส่วนผสมท่ีเกิดจากการผสมปูนซเีมนต์กบัน�ำ้  
หรือเรียกว่า น�ำ้ปูน ใช้ในงานซ่อมแซม รอยแตกร้าว
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น้ำปูน ใช้ในงานซ่อมแซม รอยแตกร้าว

รูปที่ 1.15 ส่วนผสม และการใช้งานซีเมนต์เพสต์รูปที่ 1.15 ส่วนผสม และการใช้งานซีเมนต์เพสต์
ที่มา : กฤตวิทย์ รุ่งเรือง. 2569.

2.	มอร์ตาร์ (Mortar)  คือส่วนผสมท่ีเกิดจากการผสมซีเมนต์เพสต์กับทราย ใช้
ส�ำหรับงานก่ออิฐ ฉาบปูน ปูกระเบื้อง รวมถึงงานตกแต่ง

มอร์ตาร์ คือ ส่วนผสมที่เกิดจากการผสมซีเมนต์เพสต์กับทราย ใช้สำหรับงานก่ออิฐ 
ฉาบปูน ปูกระเบ้ือง รวมถึงงานตกแต่ง

รูปที่ 1.16 ส่วนผสม และการใช้งานมอรต์าร์รูปที่ 1.16 ส่วนผสม และการใช้งานมอร์ตาร์
ที่มา : กฤตวิทย์ รุ่งเรือง. 2569.
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3.	คอนกรีต (Concrete) คือส่วนผสมที่เกิดจากการผสมมอร์ตาร์กับหิน ใช้ส�ำหรับ
งานหล่อ งานโครงสร้าง เช่น ฐานราก เสา คาน พื้น

คอนกรีต คือ ส่วนผสมที่เกิดจากการผสมมอร์ตาร์กับหิน ใช้สำหรับงานหล่อ งาน
โครงสร้าง เช่น ฐานราก เสา คาน พื้น

 

รูปที่ 1.17 อัตราส่วนผสม และการใช้งานคอนกรตี

1.4.7 อัตราส่วนผสมคอนกรีต
อัตราส่วนผสมคอนกรีต หมายถึง การกำหนดปริมาณ ปูนซีเมนต์ : ทราย : หิน : น้ำ ให้เหมาะสม 

เพื่อให้คอนกรีตมีความแข็งแรงและทนทานตามที่ออกแบบ โดยอัตราส่วนที่นิยมใช้ ได้แก่
1. งานโครงสร้างที่ต้องการความแข็งแรงสงู ใชอ้ัตราสว่น 1 : 1.5 : 3
. งานโครงสร้างทั่วไป เช่น ฐานราก เสา คาน ใช้อัตราส่วน 1 : : 
. งานที่รับน้ำหนักไม่มาก เช่น คอนกรตีหยาบ งานปรับระดับ ใช้อัตราสว่น 1 : 3 : 5

4 ลูกปูน ช่วยกำหนดระยะห่างระหว่างเหล็กเสริมกับผิวคอนกรีตให้เป็นไปตามแบบ ใช้อัตราส่วน 
1 : 1.75

รูปที่ 1.17 อัตราส่วนผสม และการใช้งานคอนกรีต

1.4.7	อัตราส่วนผสมคอนกรีต
อัตราส่วนผสมคอนกรตี หมายถงึ การก�ำหนดปรมิาณ ปนูซเีมนต์ : ทราย : หนิ : น�ำ้ ให้ 

เหมาะสม เพ่ือให้คอนกรีตมีความแข็งแรงและทนทานตามทีอ่อกแบบ โดยอัตราส่วนทีน่ยิมใช้  
ได้แก่

1.	งานโครงสร้างที่ต้องการความแข็งแรงสูง ใช้อัตราส่วน 1 : 1.5 : 3

2.	งานโครงสร้างทั่วไป เช่น ฐานราก เสา คาน ใช้อัตราส่วน 1 : 2 : 4

3.	งานทีร่บัน�ำ้หนักไม่มาก เช่น คอนกรตีหยาบ งานปรับระดบั ใช้อตัราส่วน 1 : 3 : 5

4.	ลูกปูน ช่วยก�ำหนดระยะห่างระหว่างเหล็กเสริมกับผิวคอนกรีตให้เป็นไปตามแบบ 
ใช้อัตราส่วน 1 : 1.75
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รูปที่ 1.18 อัตราส่วนผสมของคอนกรีตงานโครงสร้าง
ที่มา : กฤตวิทย์ รุ่งเรือง. 2569.
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