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ค�ำน�ำ

กลศาสตร์ เป็นวิชาหน่ึงในสาขาฟิสิกส์ท่ีศึกษาเกี่ยวกับการกระท�ำของแรง วิชา 
กลศาสตร์เครื่องกล จึงเป็นการศึกษาถึงแรงสถิตต่าง ๆ  ที่กระท�ำต่อชิ้นส่วนเครื่องกล โดย
ศึกษาเกีย่วกบัหลกัการของแรง การรวมและแยกแรง โมเมนต์ ความสมดลุ ความเสยีดทาน  
ความเรว็ ความเร่ง งานและพลังงาน และความเค้นและความเครยีด เพื่อให้สามารถค�ำนวณ
และออกแบบเบ้ืองต้น สามารถแก้ปัญหาโจทย์เก่ียวกับหลักการกลศาสตร์ในงานเครื่องกล 
สามารถน�ำหลักการของความเค้นและความเครียดมาท�ำรายงาน ซ่อม บ�ำรงุรักษา และเข้าใจ
ระบบหน่วยตามมาตรฐานสากล

วชิา กลศาสตร์เคร่ืองกล รหสัวิชา 20101-2007 สาขาวิชาช่างยนต์ เป็นวชิาในระดบั
ช้ันประกาศนยีบัตรวิชาชพี ประเภทวิชาอตุสาหกรรม ของส�ำนักงานคณะกรรมการอาชีวศกึษา 
หนงัสอืเล่มน้ีมีเนือ้หาทีต่รงและครบถ้วนตามหลกัสตูร โดยได้จดัท�ำไว้ 12 บท พร้อมแบบฝึกหัด  
ได้แก่ บทเรยีนที ่1 บทน�ำ บทเรียนที ่2 ปรมิาณเวกเตอร์ บทเรยีนที ่3 ระบบแรง บทเรยีนที ่4  
โมเมนต์ บทเรียนท่ี 5 การสมดลุของแรง บทเรยีนท่ี 6 การเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรงและความเรว็  
บทเรยีนท่ี 7 การเคล่ือนท่ีในแนวเส้นโค้งและความเร็ว บทเรยีนท่ี 8 แรงเสยีดทาน บทเรยีนท่ี 9  
งานและพลังงาน บทเรียนที ่10 ความเค้นและความเครยีด บทเรยีนที ่11 สมบัติของของไหล
เบื้องต้น และบทเรียนที่ 12 สมบัติทางเทอร์โมไดนามิกส์เบื้องต้น 

การจัดท�ำหนังสือเล่มนี้อาจจะมีข้อบกพร่องอยู่บ้าง ผู้เขียนยินดีน้อมรับค�ำแนะน�ำจาก
ท่านผู้อ่านทกุท่าน เพื่อท่ีจะได้น�ำมาปรบัปรุงแก้ไขในการจัดพมิพ์ครัง้ต่อไป และหวงัเป็นอย่าง
ยิ่งว่า หนังสือเล่มนี้จะให้ความรู้และเป็นประโยชน์แก่ผู้อ่านทุกท่าน

บุญธรรม ภัทราจารุกุล
ดาวน์โหลดแผนการสอนและเฉลยได้ที่ https://download.se-ed.com/
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1

บทเรียนที่บทน�ำ

สาระส�ำคัญบทเรียนที่ 1

กลศาสตร์ (Mechanics) คือสาขาวิชาหน่ึงของวิชาฟิสิกส์ เป็นการศึกษา 
การเคล่ือนทีข่องวัตถุเมื่อวตัถุมีแรงมากระท�ำ ต้ังแต่วตัถุบนโลกถึงวัตถุทางดาราศาสตร์ 
กลศาสตร์เป็นหนึ่งในวิชาที่เก่าแก่ที่สุดในวิชาวิทยาศาสตร์ กลศาสตร์เครื่องกล เป็น 
การศึกษาเกี่ยวกับหลักการของกลศาสตร์ภาคสถิตยศาสตร์ในงานเคร่ืองกล แรง 
โมเมนต์ ความสมดลุ ความเสียดทาน ความเรว็ ความเร่ง งานและพลงังาน ความเค้น
และความเครียด  

จุดประสงค์ทั่วไป  เพื่อให้

1.	รู้และเข้าใจกฎการเคล่ือนที่ของนิวตัน นิยาม หน่วยวัดและสูตรฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติ

2.	มีทักษะในการสืบค้นเกี่ยวกับวิชากลศาสตร์เครื่องกล

3.	มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีต่อการเรียนรู้ มีความรับผิดชอบ ตรงต่อเวลา

4.	สามารถประยุกต์ใช้กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน นิยาม หน่วยวัดและสูตร
ฟังก์ชันตรีโกณมิติในงานเครื่องกล

จุดประสงค์การเรียนรู้

1.	อธบิายกฎการเคลื่อนทีข่องนวิตนั นยิาม หน่วยวัดและสูตรฟังก์ชนัตรโีกณมติิ
ได้ถูกต้อง   

2.	สามารถสืบค้นเกี่ยวกับวิชากลศาสตร์เครื่องกลได้ถูกต้อง 
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2

3.	ท�ำงานด้วยความรับผิดชอบ ตรงต่อเวลา รอบคอบ มีความปลอดภัย

4.	ประยุกต์ใช้กฎการเคล่ือนที่ของนิวตัน นิยาม หน่วยวัดและสูตรฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติในงานเครื่องกล

ผลลัพธ์การเรียนรู้

1.	รักษาวินัย วัฒนธรรมและประเพณีไทย ซื่อสัตย์สุจริต ยึดปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียงในการด�ำเนินชีวิต

2.	อธบิายกฎการเคล่ือนท่ีของนิวตัน นิยาม หน่วยวดัและสูตรฟังก์ชันตรโีกณมิติ

3.	สืบค้นเกี่ยวกับวิชากลศาสตร์เครื่องกล

4. ประยุกต์ใช้กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตัน นิยาม หน่วยวัดและสูตรฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติในงานเครื่องกล

เนื้อหาสาระ

ศึกษากฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน นิยามที่เกี่ยวข้องกับกลศาสตร์ หน่วยวัดและ
ตัวเลขอุปสรรคของหน่วยเอสไอ สูตรฟังก์ชันตรีโกณมิติ



บทเรียนที่ 1  บทน�ำ  3

กลศาสตร์ (Mechanics) คอืสาขาวชิาหน่ึงของวชิาฟิสิกส์ เป็นการศึกษาการเคล่ือนที่
ของวัตถุเมื่อวัตถุมีแรงมากระท�ำ ตั้งแต่วัตถุบนโลกถึงวัตถุทางดาราศาสตร์ กลศาสตร์เป็น
หน่ึงในวชิาท่ีเก่าแก่ท่ีสุดในวชิาวทิยาศาสตร์ จดุเริม่ต้นของกลศาสตร์คลาสสิกคือเม่ือ ไอแซก 
นิวตัน (Isaac Newton) นักปรัชญาธรรมชาติ (Natural Philosopher) ชาวอังกฤษ เป็น
บุคคลแรกที่ประกาศกฎการเคลื่อนที่ 3 ข้อในปี ค.ศ. 1687 (พ.ศ. 2230) เป็นผลงานอัน
ลือเล่ืองท่ีได้รับการพิสูจน์และเป็นท่ียอมรับ นิวตันประสบความส�ำเร็จในการบรรยายการ
เคลื่อนที่ของทั้งดวงดาว (Celestial Motion) และของวัตถุบนผิวโลก (Terrestrial Motion) 
ได้อย่างแม่นย�ำอย่างไม่เคยมีมาก่อน โดยการเสนอกฎแห่งการโน้มถ่วงสากล (Universal 
Law of Gravitation) 

1.1	กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน
กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน เป็นกฎที่อธิบายธรรมชาติการเคลื่อนที่ของวัตถุต่าง ๆ  ใน

เอกภพ กฎการเคลื่อนที่ของนิวตันมี 3 ข้อ ได้แก่

กฎข้อที่ 1  ระบุว่า วัตถุท่ีหยุดนิ่งจะยังคงหยุดนิ่ง และวัตถุท่ีก�ำลังเคล่ือนที่จะยังคง
เคลื่อนที่ต่อไปด้วยความเร็วเท่าเดิมและในทิศทางเดิม นอกเสียจากว่าจะถูกกระท�ำโดยแรง
ภายนอกที่ไม่สมดุล

กฎนี้เรียกว่า กฎแห่งความเฉื่อย (Law of Inertia) เป็นการอธิบายถึงความเฉื่อย ซึ่ง
ก็คือแนวโน้มของวัตถุที่จะต้านทานการเปลี่ยนแปลงสภาพการเคลื่อนที่ของตัวมันเอง

กฎข้อที่ 1 สามารถแสดงได้ด้วยสมการ

	 สูตร	 SF	=	 0

กฎข้อที่ 2  ระบุว่าเม่ือมีแรงลัพธ์ที่ไม่เป็นศูนย์มากระท�ำต่อวัตถุ จะท�ำให้วัตถุท่ีมีมวล
เกิดการเคลื่อนที่ด้วยความเร่ง โดยขนาดของแรงจะเท่ากับมวลคูณความเร่ง 

	 สูตร	 SF	=	 ma

กฎข้อที่ 3  ระบุว่าแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยาท่ีกระท�ำต่อกันจะมีขนาดเท่ากัน แต่มี
ทิศทางตรงกันข้ามเสมอ นั่นคือ F1 = -F2
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1.2	นิยาม
นิยามที่นักเรียนควรรู้ ในวิชา กลศาสตร์เครื่องกล ได้แก่

1.	ปริมาณเวกเตอร์ (Vector) คือปริมาณที่ต้องบอกทั้งขนาดและทิศทาง จึงจะได้
ความหมายทีส่มบูรณ์ เช่น การขจัด ความเร็ว ความเร่ง แรง โมเมนตัม ฯลฯ สามารถเขยีนแทนด้วย 
ลูกศรก�ำกับเหนือตัวอักษร  a, v โดยลูกศรจะแทนขนาดและทิศทาง

2. ปรมิาณสเกลาร์ (Scalar) คอืปรมิาณทีบ่อกเฉพาะขนาดก็มีใจความสมบูรณ์ เช่น 
เวลา มวล อุณหภูมิ และการหาปริมาณสเกลาร์ลัพธ์ ท�ำได้โดยการน�ำเอามาบวกลบกัน

3. แรง (Force) คือการกระท�ำจากวัตถุภายนอกที่ท�ำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของ
ระบบทางกายภาพ โดยแรงเป็นการกระท�ำของวัตถุหนึ่งต่ออีกวัตถุหนึ่ง และท�ำให้วัตถุน้ัน
เคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวกับทิศทางของแรง หน่วยของแรงคือ นิวตัน (N) เมื่อแรงกระท�ำ
กับอีกวัตถุหนึ่ง วัตถุนั้นจะได้รับผลกระทบ 4 ประการคือ

๏๏ วัตถุที่อยู่นิ่งอาจจะเริ่มเคลื่อนที่

๏๏ ความเร็วของวัตถุที่ก�ำลังเคลื่อนที่อยู่เปลี่ยนแปลงไป

๏๏ ทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุอาจเปลี่ยนแปลงไป

๏๏ รูปร่างและขนาดของวัตถุอาจเปลี่ยนแปลงไป

แรงย่อย หมายถึงแรงที่เป็นส่วนประกอบของแรงหลาย ๆ  แรง ถ้ามีเพียงแรงเดียว 
ก็จะแสดงตัวเป็นทั้งแรงย่อยและแรงลัพธ์ไปในตัว

แรงขนาน หมายถึงแรงที่มีทิศขนานกัน แรงขนานมี 2 ประเภทคือ แรงขนานพวก
เดียวกนัคอื แรงขนานท่ีมีทิศทางเดยีวกนั และแรงขนานต่างพวกกันคอื แรงขนานท่ีมีทิศทาง
ตรงข้ามกัน

4.	แรงโน้มถ่วงของโลก (Gravitational Force) คอืแรงทีโ่ลกกระท�ำต่อมวลของ
วัตถุ ท�ำให้วัตถุมีน�ำ้หนัก แรงโน้มถ่วงของโลก g = 9.81 m/s2

5.	แรงตึงในเส้นเชือก (Tension Force ) คอืแรงทีเ่กดิข้ึนในเส้นเชือกท่ีถูกขึงตงึ 
โดยที่ในเส้นเชือกเดียวกันย่อมมีแรงตึงเท่ากันทุกจุด และทิศทางของแรงตึงมีทิศทางอยู่ใน
แนวของเส้นเชือก

6.	มวล (Mass) คือสมบัติหนึ่งของวัตถุท่ีบอกปริมาณของสสาร ท่ีวัตถุน้ันต่อต้าน
สภาพการเคลื่อนที่
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7.	มวลเฉื่อย (Inertial Mass) คือการวัดความต้านทานในการเปลี่ยนสถานะของ
การเคล่ือนไหวเมื่อมีแรงมากระท�ำ วัตถุท่ีมีมวลมากจะเปลีย่นแปลงสถานะการเคลื่อนไหวได้
ยาก ส่วนวัตถุที่มีมวลน้อยจะเปลี่ยนแปลงสถานะการเคลื่อนไหวได้ง่ายและรวดเร็ว

8.	ระยะทาง (Distance) คอืความยาววัดตามแนวเส้นท่ีอนุภาคเคลื่อนที ่เป็นปริมาณ 
สเกลาร์ (มีเฉพาะขนาด) หน่วยมาตรฐาน SI คือ เมตร (m)

9. อัตราเร็ว คืออัตราของการเคลื่อนที่หรืออัตราการเปลี่ยนแปลงของต�ำแหน่งก็ได้ 
หลายคร้ังมักเขียนในรูประยะทาง d ท่ีเคล่ือนที่ไปต่อหน่วยเวลา t อัตราเร็วเป็นปริมาณ
สเกลาร์ทีมี่หน่วยเป็น ระยะทาง/เวลา ปริมาณเวกเตอร์ทีเ่ทียบเท่ากับอัตราเรว็รู้จกักันในนาม 
ความเรว็ อตัราเร็ววัดในหน่วยเชงิกายภาพเดียวกบัความเร็ว แต่อตัราเร็วไม่ได้มีองค์ประกอบ
ของทิศทางแบบที่ความเร็วมี อัตราเร็วจึงเป็นองค์ประกอบที่เรียกว่า ขนาดของความเร็ว 

10. ความเร็ว (Velocity; v) คืออัตราของการเคลื่อนไหวเทียบเท่ากับอัตราการ
เปล่ียนแปลงต�ำแหน่ง แสดงโดยค่าของระยะทาง (d) เคล่ือนที่ในช่วงระยะเวลาหนึ่ง (t) 
ความเร็วเป็นปริมาณเวกเตอร์ ขณะที่อัตราเร็วที่เป็นปริมาณสเกลาร์ซึ่งมีปริมาณเท่ากัน แต่
มีทิศทางของการเคล่ือนท่ีเพิ่มเข้ามา จึงกล่าวได้ว่าความเร็วเป็นส่วนประกอบในด้านขนาด
ของอัตราเร็ว 

11. ความเร่ง (Acceleration; a) คืออัตราการเปลี่ยนแปลง (หรืออนุพันธ์เวลา) 
ของความเร็ว ความเร่งเป็นปริมาณเวกเตอร์ที่มีหน่วยเป็น ความยาว/เวลา2 ในหน่วยเอสไอ
ก�ำหนดเป็น m/s² 

12. งาน (Work) เกิดขึ้นเมื่อมีแรงมากระท�ำต่อวัตถุแล้วท�ำให้วัตถุเกิดการขจัด งาน
สามารถเขียนเป็นสมการได้ดังต่อไปน้ี โดยงานมีหน่วยเป็น นิวตัน–เมตร (N.m) หรือ จูล 
(Joule; J)

		  งาน	=	 แรง × ระยะทาง

		  W	=	 F × d	
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13. พลังงาน นิยามว่าเท่ากับงานที่ต้องใช้ในการเปลี่ยนจากสภาวะแรกเริ่ม (ระดับ
อ้างอิง) ไปยังสภาวะนั้น ๆ  พลังงานสามารถเปลี่ยนรูปจากรูปแบบหน่ึงไปสู่อีกรูปแบบหน่ึง
ได้ โดยกฎการอนุรักษ์พลังงาน พลังงานไม่สามารถจะท�ำให้สูญสลายไปได้ เว้นแต่ว่าจะแปร
เปลี่ยนให้อยู่ในรูปของพลังงานในรูปแบบอื่น ตัวอย่างเช่น

๏๏ การเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ตามบ้านเรือน (โดยใช้
โซลาร์เซลล์)

๏๏ การเปล่ียนพลังงานสะสมที่มีอยู่ในน�้ำท่ีเก็บไว้ในเข่ือน (พลังงานศักย์) มาเป็น
พลังงานที่ใช้ขับเคลื่อนไดนาโม (พลังงานจลน์) ของโรงไฟฟ้า 

14. เวลา (Time; t) คือการวัดความต่อเนื่องของปรากฏการณ์หรือเหตุการณ์ที่เกิด
ขึ้น หน่วยของเวลาที่ใช้เป็น วินาที (s)

1.3	หน่วย
หน่วยที่นิยมใช้กันในปัจจุบันคือ หน่วย SI (International System of Units) โดย SI 

ย่อมาจากภาษาฝรั่งเศสว่า Systeme International d¢ Unite¢s

ปริมาณ มิติสัญลักษณ์ หน่วย (สัญลักษณ์)
ความยาว

เวลา
มวล
แรง

ความดัน

L
t
m
F

(Pascal) Pa

เมตร (m)
วินาที (s)

กิโลกรัม (kg)
นิวตัน (N)

นิวตัน/ตารางเมตร (N/m2)
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แรง 1 N  คือแรงที่ท�ำให้มวล 1 kg  มีความเร่ง 1 m/s2

จากกฎข้อที่ 2 ของนิวตัน

		  F	=	 ma

		  1 N	=	 (1 kg)(1 m/s2)

	 หรือ	 1 N	=	 kg.m/s2

1.4 ตัวเลขอุปสรรคของหน่วยเอสไอ

จ�ำนวน ตัวคูณ ค�ำอุปสรรค สัญลักษณ์
1 000 000 000 000

1 000 000 000
1 000 000

1 000
0.001

0.000 001
0.000 000 001

0.000 000 000 001
0.000 000 000 000 001

0.000 000 000 000 000 001

1012

109

106

103

10-3

10-6

10-9

10-12

10-15

10-18

tera
giga
mega
kilo
milli

micro
nano
pico
femto
atto

T
G
M
k
m
m

n
p
f
a
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1.5	อักษรกรีก (Greek Alphabet)
อักษรกรกีเป็นอกัษรท่ีเก่าแก่ท่ีสุดอักษรหนึง่ในสมัยกรกีโบราณท่ียังคงใช้อยู่ในปัจจุบัน 

โดยได้มกีารพฒันามาตัง้แต่ประมาณ 357 ปีก่อนพุทธศักราช และอักษรกรกียังใช้เขยีนแทน
จ�ำนวนอีกด้วย ซึ่งในกรณีนี้จะเรียกว่า เลขกรีก ในท�ำนองเดียวกับเลขโรมัน ทุกวันนี้เราใช้
อักษรกรกีเป็นสญัลกัษณ์คณติศาสตร์ เป็นช่ือดาวฤกษ์ และใช้เพื่อวตัถุประสงค์อื่น ๆ  อีกมาก

อักษรกรีกตัวพิมพ์เล็ก ค�ำอ่านอังกฤษ ค�ำอ่านไทย
α Alpha แอลฟา
β Beta บีตา
γ Gamma แกมมา
δ Delta เดลตา
ε Epsilon เอปไซลอน
ζ Zeta ซีตา
η Eta อีตา
θ Theta ทีตา
λ Lambda แลมบ์ดา
μ Mu มิว
ξ Xi ไซ
π Pi พาย
ρ Rho โร
σ Sigma ซิกมา
τ Tau เทา
φ Phi ฟาย
ψ Psi พไซ
ω Omega โอเมกา
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1.6	ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
ฟังก์ชันตรโีกณมติิเป็นฟังก์ชนัทีนิ่ยามจากสามเหลีย่มมมุฉาก อัตราส่วนทางตรีโกณมติิ 

ดังแสดงในรูปที่ 1.1

A

a = ด้านตรงข้ามมุม
b = ด้านตรงข้ามมุมฉาก

c = ด้านประชิดมุม
B

C

θ

รูปที่ 1.1 สามเหลี่ยมมุมฉาก

		  sin q	 =	
ด้านตรงข้ามมุม

ด้านตรงข้ามมุมฉาก	 = ab 	

		  cos q	 =	
ด้านประชิดมุม

ด้านตรงข้ามมุมฉาก  	= cb 

		  tan q	 =	
ด้านตรงข้ามมุม
ด้านประชิดมุม

  	   = ac 
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แบบฝึกหัดทา้ยบทเรียนที่ 1

จงเลือกค�ำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค�ำตอบเดียว

1..ผู้ใดเป็นผู้เริ่มต้นของกลศาสตร์คลาสสิก

ก.	กาลิเลโอ	 ข.	อริสโตเติล

ค.	ไอแซก นิวตัน	 ง.	 นิโคลา เทสลา

2..กฎการเคลื่อนที่ของนิวตันมีกี่ข้อ

ก.	1	 ข.	2

ค.	3	 ง.	 4

3..วัตถุจะหยุดนิ่งหรือเคลื่อนท่ีด้วยความเร็วและทิศทางคงท่ีได้ ต่อเม่ือผลรวมของแรง 
(แรงลัพธ์) ที่กระท�ำต่อวัตถุเท่ากับศูนย์ มีสูตรตรงกับข้อใด

ก.	SF = 0	 ข.	SF = ma

ค.	SF = SF	 ง.	SF = mb

4..เมื่อมีแรงลัพธ์ที่ไม่เป็นศูนย์มากระท�ำต่อวัตถุ จะท�ำให้วัตถุที่มีมวลเกิดการเคลื่อนที่ด้วย
ความเร่ง โดยขนาดของแรงจะเท่ากับมวลคูณความเร่ง มีสูตรตรงกับข้อใด

ก.	SF = 0	 ข.	SF = ma

ค.	SF = SF	 ง.	SF = mb

5..ปริมาณเวกเตอร์คืออะไร

ก.	ปริมาณที่มีขนาด	 ข.	ปริมาณที่มีทิศทาง

ค.	ปริมาณที่มีขนาดและทิศทาง	 ง.	ปริมาณที่มีขนาดหรือทิศทาง

6..ปริมาณสเกลาร์คืออะไร

ก.	ปริมาณที่มีขนาด	 ข.	ปริมาณที่มีทิศทาง

ค.	ปริมาณที่มีขนาดและทิศทาง	 ง.	ปริมาณที่มีขนาดหรือทิศทาง
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7..แรงโน้มถ่วงของโลก g มีค่าเท่าใด

ก.	9.81 m	 ข.	9.81 m/s

ค.	9.81 m/s2	 ง.	 9.81 m/s3

8..ความเร่งมีหน่วยตรงกับข้อใด

ก.	m	 ข.	m/s

ค.	m/s2	 ง.	m/s3

9..งานมีสูตรตรงกับข้อใด

ก.	แรง ´ ระยะทาง	 ข.	พลังงาน ´ ระยะทาง

ค.	แรง ´ เวลา	 ง.	พลังงาน ´ เวลา

10..น�ำ้ที่ไหลออกจากเขื่อนเป็นพลังงานชนิดใด

ก.	พลังงานน�้ำ	 ข.	พลังงานศักย์

ค.	พลังงานจลน	์ ง.	พลังงานศักย์และพลังงานจลน์

11..หน่วยวัดที่นิยมใช้กันในปัจจุบันคือหน่วยอะไร

ก.	อังกฤษ	 ข.	เมตริก

ค.	SI	 ง.	 ฝรั่งเศส

12.	แรง 1 N ตรงกับข้อใด

ก.	kg.m	 ข.	kg.m/s

ค.	kg.m/s2	 ง.	 kg.m/s3

13..ตัวคูณ 103 มีค�ำอุปสรรคว่าอะไร

ก.	mega	 ข.	kilo

ค.	milli	 ง.	Micro

14..อักษรกรีก a อ่านว่าอะไร

ก.	แกมมา	 ข.	โอเมกา

ค.	แอลฟา	 ง.	ทีตา
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15..อักษรกรีก g อ่านว่าอะไร

ก.	แกมมา	 ข.	โอเมกา

ค.	แอลฟา	 ง.	ทีตา

16..อักษรกรีก q อ่านว่าอะไร

ก.	แกมมา	 ข.	โอเมกา

ค.	แอลฟา	 ง.	ทีตา

17..อักษรกรีก w อ่านว่าอะไร

ก.	แกมมา	 ข.	โอเมกา

ค.	แอลฟา	 ง.	ทีตา

18..จากรูป sinq ตรงกับข้อใด

a = ด้านตรงข้ามมุม
b = ด้านตรงข้ามมุมฉาก

c = ด้านประชิดมุม
A B

C

θ

ก.	 c
b	 ข.	 a

b

ค.	a
c	 ง.	 c

a

19..จากรูปข้อที่ 18 cosq ตรงกับข้อใด

ก.	 c
b	 ข.	 a

b

ค.	a
c	 ง.	 c

a 

20..จากรูปข้อที่ 18 tanq ตรงกับข้อใด

ก.	 c
b	 ข.	 a

b

ค.	a
c	 ง.	 c

a 
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