
ตวั
อยา่
ง



คำ�นำ�คำ�นำ�
	 หนัังสืือ แนวข้้อสอบติิวเข้้มฟิสิิิกส์์ สอวน. (ค่่าย 1 และค่่าย 2) เขีียนขึ้้�นมา 
เืᱦ่�อให้น้ักัเรียีนและู้ᱥ�ีᱟ่�สนใจในการสอบโอลิมิปิกิวิชิาการวิชิาฟิสิิกิส์ ์ึ᱓่�งในประเทศไทย 
ปััจจุุบัันนัักเรีียนจะต้้องผ่่านการสอบเข้้าอบรมในค่่ายโอลิิมปิิกวิิชาการ  (สอวน.) 
ตามศููนย์์ ส อวน. ต ามภููมิิภาคีᱟ่�นัักเรีียนสัังกััด และผ่่านการคััดเลืือกในแต่่ละ
ขั้้�นตอนจนถึึงการคัดเลืือกู้ᱥ�แทนประเทศโดย สสวท . ถึึงแม้้ว่่าจะมีีนัักเรีียน
เพีียงหยิิบมืือีᱟ่�ได้้เป็็นู้ᱥ�แทนประเทศ แต่่องค์์ความรู้้�  การฝึึกฝนทำแบบฝึึกหััด 
ข้้อสอบ และแนวข้อสอบในแต่่ละระดับ ยั ังคงช่่วยพััฒนานัักเรีียนและูᱥ้�ีᱟ่�สนใจ
ได้้เป็็นอย่่างดีี หนัังสืือเล่่มนี้้�จึึงเขีียนแนวข้อสอบทั้้�งคััดเลืือกเข้้าค่่าย 1 ส อวน. 
ฟิิสิิกส์์ แนวข้อสอบปลายค่่าย 1 ส อวน. เืᱦ่�อคััดเลืือกนัักเรีียนเข้้าอบรมในค่่าย 2 
แนวข้้อสอบปลายค่่าย 2 เืᱦ่�อคััดเลืือกู้ᱥ�แทนศููนย์์ และแนวข้้อสอบคััดเลืือกู้ᱥ�แทน
ประเทศ (ภาคทฤษฎีี) พร้ อมทั้้�งเฉลยอย่่างละเอีียด เืᱦ่�อให้้นัักเรีียนและูᱥ้�สนใจได้้
เห็น็เป็น็แนวทางว่า่ ระดับัความยากง่า่ย รููปแบบข้อ้สอบของแต่ล่ะระดับัเป็น็อย่า่งไร 
	 ปััจจุุบัันจะเห็็นว่่านัักเรีียนีᱟ่�ผ่่านการอบรมเข้้าค่่าย ส อวน. ตั้้ �งแต่่ค่่าย 1 
จนถึึงูᱥ้�แทนประเทศ ยัังได้้รัับสิิทธิิพิิเศษต่่างๆ ทั้้�งโอกาสในการเรีียนต่่อมััธยมศึึกษา
ตอนปลาย มหาวิทิยาลัยั และทุนุการศึึกษาต่า่งๆ ทั้้�งเป็น็โอกาสเฉพาะสำหรับันักัเรียีน
ีᱟ่�เคยผ่า่นการอบรมเข้้าค่า่ยในระดับัต่า่งๆ และเป็น็ผลดีตี่อ่การทำแฟ้ม้สะสมผลงาน
สำหรัับนัักเรีียนี่ᱟ�เตรีียมตััวเข้้าเรีียนต่อในระดัับอุุดมศึึกษาในสาขาี่ᱟ�เกี่่�ยวข้องกัับ
วิิทยาศาสตร์์สาขาต่่างๆ  ดังนั้้�น ูᱥ้�เขีียนหวัังว่่านัักเรีียนและูᱥ�้ีᱟ่�สนใจจะได้้ประโยชน์์
จากหนัังสืือเล่่มนี้้�

ณััฐพล บััณฑิิตเสน
ูᱥ้�เขีียนตวั

อยา่
ง
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อยา่
ง



11แนวข้อสอบคัดเลือกเข้าค่ายอบรมโอลิมปิกวิชาการ (สอวน.) ฟิสิกส์ ค่าย 1

แนวข้อสอบ
คัดเลือกเข้าค่ายอบรมโอลิมปิกวิชาการ  (สอวน.)  ฟิสิกส์  ค่าย  1

คำำแนะนำำ

1.	ข้้อสอบมีี 31 ข้้อ
2. 	เติิมเฉพาะคำตอบลงในกระดาษคำตอบีᱟ่�เตรีียมให้้
3. 	ตอบติิดสััญลัักษณ์์ g ึ᱓่�งเป็็นความเร่่งเนื่่�องจากแรงโน้้มถ่่วงของโลก
  	(อย่่าแทนค่่าตััวเลขลงไป มิิฉะนั้้�นจะถููกตััดคะแนน)
4. 	ตอบติิดสััญลัักษณ์์ 2,		 3 , … ไว้้
5. 	ค่่าและสููตรต่่อไปนี้้�อาจนำไปใช้้ได้้

	 sin 60°	=	cos 30° =   3

2
	 cos(A + B)	=	cos A cos B – sin A sin B
	 sin(A + B)	=	sin A cos B + cos A sin B

หมายเหตุุ	 1.	 นัักเรีียนต้้องนั่่�งในห้้องสอบอย่่างน้้อย 2 ชั่่�วโมง
	  	 2.	 นัักเรีียนสามารถนำกระดาษคำถามติิดตััวไปได้้ เฉพาะูᱥ�้ีᱟ่�นั่่�งสอบ 

	 	 	 ครบ 3 ชั่่�วโมงเท่่านั้้�น เืᱦ่�อป้้องกัันการทุุจริิตตวั
อยา่
ง



12 แนวข้อสอบติวเข้มฟิสิกส์ สอวน. (ค่าย 1 และค่าย 2)

	 1.	อั ัตราเร็็ว 0.054 กิิโลเมตรต่่อชั่่�วโมง มีีค่่าเท่่าไรในหน่่วยมิิลลิิเมตร 
		ต่  ่อวิินาทีี
		  (ตอบโดยคำนึึงถึึงจำนวนเลขนัยสำคััญด้้วย) 

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

	 2.	 แรงตึึงในเส้้นเชืือกที่่�รั้้�งบอลลููนแก๊๊สฮีีเลีียมไว้้มีีค่่าเท่่าไร

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

เชืือกเบา

อากาศ ความหนาแน่่น ρ
0

บอลลููน มวล M ปริิมาณ V
แก๊๊สฮีีเลีียม ความหนาแน่่น ρ g

ตวั
อยา่
ง



13แนวข้อสอบคัดเลือกเข้าค่ายอบรมโอลิมปิกวิชาการ (สอวน.) ฟิสิกส์ ค่าย 1

	 3.	ลูู กสนุุกเกอร์์สีีขาวเข้้าชนลููกสนุุกเกอร์์สีีแดงด้้วยความเร็็วคงที่่� หาก 
		  การชนเป็็นการชนแบบยืืดหยุ่่�น แล้้วลููกสนุุกเกอร์์สีีแดงเคลื่่�อนที่่� 
		  ออกไปด้้วยความเร็็ว 2 เมตรต่่อวิินาทีี และเบนไป 30o จากแนวการ 
		  เคลื่่�อนที่่�เดิิมของลููกสีีขาวก่่อนชน ความเร็็วของลููกสีีขาวก่่อนชนเป็็น 
		  เท่่าใด

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

ก่่อนชน หลัังชน

U
1

V
1

V2 = 2 m/s

30°o

ตวั
อยา่
ง



14 แนวข้อสอบติวเข้มฟิสิกส์ สอวน. (ค่าย 1 และค่าย 2)

	 4.	ตั ัวเก็็บประจุุสองตััวต่่อขนานกััน มีีความจุุ C และ 2C โดยมีีสวิิตช์์คั่่�นอยู่่�  
		ตั  ัวเก็็บประจุุตััวแรกมีีประจุุอยู่่� q0 คููลอมบ์์ หากสัับสวิิตช์์เพื่่�อให้้ตััวเก็็บ 
		ป  ระจุุทั้้�งสองถ่่ายเทประจุุให้้กัันเป็็นเวลานานเกิินพอ ความต่่างศัักย์์ 
		ต  กคร่่อมตััวเก็็บประจุุ 2C เป็็นกี่่�โวลต์์

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................ตวั
อยา่
ง



15แนวข้อสอบคัดเลือกเข้าค่ายอบรมโอลิมปิกวิชาการ (สอวน.) ฟิสิกส์ ค่าย 1

	 5.	 ในการออกแบบสร้้างตััวเก็็บประจุุแผ่่นโลหะขนานด้้วยแผ่่นทองแดง 
		  และพลาสติิกวางซ้้อนกัันหลายๆ ชั้้�น เมื่่�อใช้้แผ่่นทองแดง 2 แผ่่น 
		  ให้ค้วามจุุ 30 ไมโครฟารััด ถ้า้ใช้้แผ่่นทองแดง 5 แผ่่น และต่่อวงจรดัังรููป  
		ค  วามจุุระหว่่างขั้้�ว A และ B เป็็นเท่่าใด

	 	 .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................	

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

A B

แผ่่นพลาสติิก แผ่่นทองแดง

ตวั
อยา่
ง



16 แนวข้อสอบติวเข้มฟิสิกส์ สอวน. (ค่าย 1 และค่าย 2)

 6. พลังงานศูักย์ไฟิฟ้้าสำหรับระบบปิระจุในรู้ปิ A ค่ือ 1 2

0

Q Q

4 Rπε

  จงหาพลังงานศูักย์ไฟิฟ้้ารวมสำหรับระบบใหม่่ในรู้ปิ B

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................	

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

R

Q
1

Q
2

+Q

+Q–Q

R

R

R

รู้ปิ A
รู้ปิ B

ตวั
อยา่
ง



17แนวข้อสอบคัดเลือกเข้าค่ายอบรมโอลิมปิกวิชาการ (สอวน.) ฟิสิกส์ ค่าย 1

	 7.	 ลวดรููปวงกลม รัศัมี ีR มีปีระจุบุวกกระจายสม่่ำเสมอ q คููลอมบ์ต์่อ่เมตร  
		จุ  ุด P อยู่่�บนแนวตั้้�งฉากผ่่านศููนย์์กลางของลวดเป็็นระยะทาง y 
		  จงหาขนาดของสนามไฟฟ้้าลััพธ์์ที่่�จุุด P

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................	

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

y 

y 
P

x

z

ตวั
อยา่
ง



18 แนวข้อสอบติวเข้มฟิสิกส์ สอวน. (ค่าย 1 และค่าย 2)

	 8.	ท่ ่ออะลููมิิเนีียมยาว L มีีฉนวนกัันความร้้อนหุ้้�มตลอดทั้้�งท่่อเพื่่�อไม่่ให้้ 
		  เกิิดการแลกเปลี่่�ยนความร้้อนกัับสิ่่�งแวดล้้อมที่่�ด้้านข้้างของท่่อ ปลาย 
		ด้  ้านซ้้ายติิดกัับบริิเวณที่่�มีีอุุณหภููมิิ 70 องศาเซลเซีียส ปลายด้้านขวา 
		  ติดิกับับริเิวณที่่�มีอีุณุหภููมิ ิ20 องศาเซลเซียีส จงหาอุณุหภููมิทิี่่�จุดุห่า่งจาก 
		ป  ลายด้้านซ้้ายเป็็น 0.2 เท่่าของความยาวท่่อนี้้�
		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

	 9.	 ใส่่น้้ำแข็็งอุุณหภููมิิ –5.00 องศาเซลเซีียส 200 กรััม ลงในกระติิกน้้ำแข็็ง 
		ที่่  �เป็็นฉนวนความร้้อนอย่่างดีี แล้้วเติิมน้้ำเย็็นอุุณหภููมิิ 5.00 องศา 
		  เซลเซียีส 10.0 กิโิลกรัมั ตามลงไป อุุณหภููมิสุิุดท้า้ยมีคี่า่กี่่�องศาเซลเซียีส
		  กำหนดให้้  ความจุุความร้้อนจำเพาะของน้้ำแข็็ง = 0.50 cal/g.C
			ค   วามจุุความร้้อนจำเพาะของน้้ำ = 1.00 cal/g.C
			ค   วามร้้อนแฝงจำเพาะของการหลอมเหลว = 80.0 cal/g
		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................
ตวั
อยา่
ง



19แนวข้อสอบคัดเลือกเข้าค่ายอบรมโอลิมปิกวิชาการ (สอวน.) ฟิสิกส์ ค่าย 1

 10. ที�ความดนัปิกติแิละอุุณัหภู้มิิ 25 องศาเซ้ลเซีียส อากาศมีีความหนาแน่่น 

  เป็็นกี่ี�เท่่าข้องความหนาแน่่นข้องแก๊๊สฮีีเลีียมบริิสุุทธ์์� ที�ความดันและ 
  อุณุัหภู้มิิเดีียวกััน (ตอบในเทอมข้องมวลโมเลกุลข้องแก๊๊สฮีีเลีียม (Mw

He
)  

  และมวลโมเลกุลข้องอากาศ  (Mw
air
) ทั้้ �งนี้้�ถึือว่่าแก๊๊สทั้้�งหมดนี้้�ปิระพฤติิ 

  ตามกฎข้องแก๊๊สในอุุดมคติิ)
		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................

		  .................................................................................................................
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20 แนวข้อสอบติวเข้มฟิสิกส์ สอวน. (ค่าย 1 และค่าย 2)

	11.	 ไนโตรเจนเหลว (แก๊๊สไนโตรเจน N2 เมื่่�อเป็็นของเหลว) ปริิมาตร 1.0  
		ลูู  กบาศก์เ์ซนติิเมตร เมื่่�อกลายเป็น็แก๊ส๊หมดที่่�อุณุหภููมิ ิ27 องศาเซลเซียีส  
		ที่่  �ความดัันปกติิ จะมีีปริิมาตรกี่่�ลิิตร
		  กำหนดให้้  ความหนาแน่่นของไนโตรเจนเหลว = 0.800 g/ml
			ค   วามดััน 1 บรรยากาศ = 1.01 × 105 N/m2

			   ค่่าคงที่่�ของแก๊๊ส R = 8.314 J/K mol
			   ไนโตรเจน 14

7
N
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21แนวข้อสอบคัดเลือกเข้าค่ายอบรมโอลิมปิกวิชาการ (สอวน.) ฟิสิกส์ ค่าย 1

	12.	ป ลอกเหล็็กมวล 0.5 กิโิลกรััม ถููกปล่อยให้้เคลื่่�อนที่่�จากตำแหน่่ง B ดังัรููป  
		  โดยเคลื่่�อนที่่�ไปตามแกนผิิวลื่่�นในแนวระดัับ จงหาความเร็็วสููงสุุดของ 
		ป  ลอกเหล็็ก เมื่่�อสปริิงมีีค่่าคงที่่� k = 10 N/m และปกติิยาว 0.5 เมตร

	 	 .................................................................................................................

		  .................................................................................................................
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		  .................................................................................................................
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22 แนวข้อสอบติวเข้มฟิสิกส์ สอวน. (ค่าย 1 และค่าย 2)

	13.	ลูู กปืืนลููกหนึ่่�งมีีมวล 200 กรััม มีีความเร็็ว 3 กิิโลเมตรต่่อวิินาทีี 
		พุ่่�  งเข้้าชนกลางแท่่งไม้้มวล 0.8 กิิโลกรััม ซึ่่�งอยู่่�นิ่่�งบนพื้้�นระดัับราบลื่่�น 
		ถ้  ้าลููกปืืนทะลุุแท่่งไม้้ไปด้วยความเร็็ว 1.5 กิิโลเมตรต่่อวิินาทีี จงหา 
		ค  วามเร็็วของ v'  แท่่งไม้้ขณะลููกปืืนหลุุดจากแท่่งไม้้พอดีี

	 	 .................................................................................................................
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		  .................................................................................................................

Before After

ตวั
อยา่
ง



23แนวข้อสอบคัดเลือกเข้าค่ายอบรมโอลิมปิกวิชาการ (สอวน.) ฟิสิกส์ ค่าย 1

	14.	 แท่่งซีีเมนต์์ทรงกระบอกตััน A, B และ C มีีรััศมีี R เท่่ากััน มีีมวล M 
		  เท่่ากััน วางเรีียงกัันบนพื้้�นดัังรููป โดยแท่่งซีีเมนต์์ B และ C อยู่่�ที่่�ด้้านล่่าง 
		มี  ีเชืือกผููกระหว่่างจุุดศููนย์์กลางของแท่่งซีีเมนต์์ B และ C เพื่่�อทำให้้ 
		  แท่่งซีีเมนต์์ B และ C ชิิดติิดกััน แรงตึึงในเส้้นเชืือกเป็็นเท่่าใด
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24 แนวข้อสอบติวเข้มฟิสิกส์ สอวน. (ค่าย 1 และค่าย 2)

	15.	 จากฟัังก์์ชัันคลื่่�น y(x, t) = sin (2πx – 2πt)
		  อธิิบายคลื่่�นกลเคลื่่�อนที่่�ในทิิศบวกของแกน x มีีความยาวคลื่่�น 1 เมตร  
		มี  ีคาบ 1 วิินาทีี และมีีแอมพลิิจููด 1 เมตร

		  จากภาพ กราฟ 1 เป็็นคลื่่�น ณ เวลา t = 0 วิินาทีี แล้้วคลื่่�นจะ 
		มี  ีลัักษณะเดีียวกัับกราฟ 2 ในช่่วงเวลาถััดมาที่่�เวลา t เท่่ากัับกี่่�วิินาทีี
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	16.	อั ัตราเร็็วคลื่่�นผิิวน้้ำเป็็นไปตามสมการ

			   v	= 2g 	+	2 g
πγλ

π ρ

		  เมื่่�อ	 λ	=	ความยาวคลื่่�น
			   γ	=	ความตึึงผิิวของน้้ำ
			   ρ	=	ความหนาแน่่นของน้้ำ
		  	 g	=	ความเร่่งเนื่่�องจากแรงโน้้มถ่่วงของโลก
		  โดยสามารถเขีียนใหม่่ได้้เป็็น

 			 
22

2 42 v 	+	g g–	 π γπ
λ λ ρ 

 
= 0

		  จงแก้้สมการ quadratic นี้้� เพื่่�อหาค่่าต่่ำสุุดของอััตราเร็็ว (โดยที่่� 
		ค  วามยาวคลื่่�นเป็็นจำนวนจริิงเสมอ)
		  (ตอบในเทอมของ g, γ, ρ)
		  .................................................................................................................
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