
การผลิตตำรา
ทุนส่งเสริม

Fuzzy Data AnalysisFuzzy Data AnalysisFuzzy Data Analysis
การวิเคราะหขอมูลเชิงฟซซีการวิเคราะหขอมูลเชิงฟซซีการวิเคราะหขอมูลเชิงฟซซี

รองศาสตราจารย์ ดร.ภัทรียา ลาสุนนท์
คณะสหวิทยาการ มหาวิทยาลัยขอนแกน



การวิเคราะห์ข้อมูล
เชิงฟ�ซซี

รองศาสตราจารย์ ดร.ภัทรียา ลาสุนนท์
คณะสหวิทยาการ มหาวิทยาลัยขอนแก่น

ได้รบัทนุสนบัสนนุการผลิตตํารา มหาวิทยาลัยขอนแก่น
ลำดับที� 243

จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแก่น พ.ศ.2569
ISBN (e-book) 978-616-438-991-5



ภัทรียา ลาสุนนท์.
     การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงฟัซซี = Fuzzy data analysis / ภัทรียา ลาสุนนท์. -- พิมพ์ครั้งที่ 1. – ขอนแก่น : 
คณะสหวิทยาการ มหาวิทยาลัยขอนแก่น, 2569.
     184 หน้า : ภาพประกอบ
     1. การตัดสินใจแบบฟซซี. 2. ฟซซีลอจิก. 3. คณิตศาสตรแบบฟซซี. (1) ชื่อเรื่อง.
QA279.6 ภ381 2569
ISBN (e-book) 978-616-438-991-5

จัดทำโดย ศูนย์นวัตกรรมการเรียนการสอน มหาวิทยาลัยขอนแก่น
ราคา  279  บาท
สงวนลิขสิทธ์ิ โดยมหาวิทยาลัยขอนแกน ต้ังแตป พ.ศ. 2569



ก

มหาวิทยาลัยขอนแก่น
มีนาคม พ.ศ. 2569
(ภัทรียา ลาสุนนท์) 

คำนํา

การวิเคราะหขอมูลเชิงฟซซี

XXXXXตำราเรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงฟัซซี (Fuzzy Data Analysis) เล่มน้ีจัดทําขึ้นเพ่ือใชประกอบการเรียน
การสอนในรายวิชาการวิเคราะหขอมูลและตัวแบบการตัดสินใจ และรายวิชาคณิตศาสตรประยุกตในอุตสาหกรรม
อาหาร โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือเสริมสรางความเขาใจเกี่ยวกับแนวคิดและระเบียบวิธีในการวิเคราะหขอมูลภายใต
สภาวะท่ีมีความไมแนนอน ความคลุมเครือ และความหลากหลายของขอมูล ซึ่งเปนลักษณะท่ีพบไดทั่วไปในบริบท
ของงานวิจัยและการตัดสินใจในสถานการณจริง

XXXXXตำราเล่มนี้พัฒนาขึ้นจากการสังเคราะห์องค์ความรู้และประสบการณ์จากงานสอน งานวิจัย การผลิตสื่อ
และเครื่องมือดิจิทัลในการวิเคราะห์ข้อมูลอย่างเป็นระบบของผู้เขียนอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะการพัฒนาระเบียบ
วิธี Fuzzy Analytical Method (FAM) และโปรแกรมสําเร็จรูปท่ีเกี่ยวของ ซ่ึงไดถูกนํามาประยุกตใชเปนกรณี
ศึกษาในเนื้อหา เพื่อสะทอนใหเห็นถึงการเชื่อมโยงระหวางองคความรูเชิงทฤษฎีกับการใชงานในสถานการณจริง

XXXXXเนื้อหาของตําราครอบคลุมตั้งแตรากฐานแนวคิดของฟซซีลอจิก นําไปสูการพัฒนาระเบียบวิธีวิเคราะห
ขอมูลเชิงฟซซี ตลอดจนการประยุกตใชในบริบทท่ีหลากหลาย ท้ังในดานอุตสาหกรรมอาหาร การประเมินเชิง
คุณภาพ และการตัดสินใจแบบหลายเกณฑ นอกจากน้ี ยังไดนําเสนอการพัฒนาโปรแกรมสําเร็จรูป FAM เพ่ือ
สนับสนุนกระบวนการวิเคราะหขอมูลใหมีความเปนระบบ ลดความซับซอนในการคํานวณ และเพ่ิมความถูก
ตองเชิงตรรกะของผลลัพธ

XXXXXตำราเลมน้ีไดรับการสนับสนุนทุนผลิตตําราในรูปแบบสื่ออิเล็กทรอนิกส ประจําป พ.ศ. 2568 จากศูนย
นวัตกรรมการเรียนการสอน มหาวิทยาลัยขอนแกน ซ่ึงมีบทบาทสําคัญในการสงเสริมการพัฒนาส่ือการเรียนรูท่ี
สอดคลองกับบริบทการเรียนการสอนในยุคดิจิทัล ผูเขียนขอขอบคุณหนวยงานท่ีเกี่ยวของท่ีไดใหการสนับสนุน
และผลักดันใหเกิดการพัฒนาตําราเลมนี้ข้ึน

XXXXXผู้เขียนหวังเปนอยางยิ่งวาตําราเลมนี้จะเปนประโยชนตอผูเรียน นักวิจัย และผูท่ีสนใจในการวิเคราะหขอมูล
และการตัดสินใจ โดยสามารถนําองคความรูไปประยุกตใชในงานวิชาการและงานวิจัยไดอยางมีประสิทธิภาพ ทั้งนี้
หากมีขอเสนอแนะประการใด ผูเขียนยินดีนอมรับเพ่ือนําไปปรับปรุงใหดีย่ิงข้ึนตอไป



สัญลักษณและระบบนําทางภายในเลม

01
บทที่ต้องการศึกษา
ปุ่มนี้ใชสําหรบัเขาสูบททีต่องการศกึษา

02

สรุปสาระสำคัญ
ปุ่มนีใ้ชสําหรับเขาสูสาระสําคญัของแตละบท

แบบฝึกหัด
ปุ่มนี้ใชสําหรับเขาสูแบบฝกหัดทายบท

แบบทดสอบออนไลน์ KKUX
ปุ่มนี้ใช้สำหรับเข้าสู่แบบทดสอบบนแพลตฟอร์ม KKUX 
และเมื่อผานเกณฑการประเมนิจะไดรับใบประกาศนียบตัร

หัวข้อที่ต้องการศึกษา
ปุ่มนี้ใชสําหรบัเขาสูหวัขอที่ตองการศกึษา

กลับสู่สารบัญหลัก
ปุ่มนี้ใชสําหรับกลบัสูหนาสารบญัหลกั

กลับสู่สารบัญบท
ปุ่มนี้ใชสําหรับกลบัสูหนาสารบญัของบทปจจบุัน

สารบัญรูป
ปุ่มนี้ใช้สำหรับเข้าสู่สารบัญรูป และคลิกเลข
หน้าเพื่อไปยงัรูปไดโดยตรง

สารบัญตาราง
ปุ่มนี้ใช้สำหรับเข้าสู่สารบัญตาราง และคลิก
เลขหน้าเพือ่ไปยงัตารางไดโดยตรง

สารบัญวิดีโอ
ปุ่มนี้ใช้สำหรับเข้าสู่สารบัญวิดีโอ และคลิกเลขหน้า
เพื่อไปยงัวิดโีอไดโดยตรง

ข

แนวทางการใช้ตํารา

XXXXXตำราเล่มนี้ออกแบบในรูปแบบสื่ออิเล็กทรอนิกส์เชิงโต้ตอบ (Interactive eBook) โดยออกแบบ
ระบบนำทางและสื่อวิดีโอประกอบเนื้อหาให้สอดคล้องกับโครงสร้างสาระในแต่ละบท เพื่อสนับสนุนการ
เรียนรู้เชิงวิเคราะห์และการประยุกต์ใช้ในสถานการณ์จริง 
XXXXXผู้อานสามารถใชระบบนําทางภายในเลมเพื่อเชื่อมโยงไปยังบทเรียนและแบบทดสอบออนไลนผาน
แพลตฟอรม KKUX ไดโดยตรง

สารบัญ
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แนวทางการรับชมสือ่วิดโีอประกอบ

ค

แนวทางการใช้ตํารา (ตอ)

เข้าสู่สื่อวิดีโอประกอบบทเรียนในเล่มตำรา 
XXXXXตำราเล่มนี้ประกอบด้วยสื่อวิดีโอจำนวน 21 รายการ ซึ่งแทรกอยู่ในบทที่ 1–5 โดยมีวัตถุประสงค์
เพื่ออธิบายแนวคิดเชิงทฤษฎี ขั้นตอนเชิงกระบวนการ การคำนวณเชิงคณิตศาสตร์ การใช้งานโปรแกรม
สำเร็จรูป และแนวทางการประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ตัวอย่าง ทั้งนี้ สื่อวิดีโอดังกล่าวได้รับการออกแบบให้
สอดคล้องกับโครงสร้างเนื้อหาในแต่ละบท เพื่อสนับสนุนการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) และการ
เรียนรู้แบบกำกับตนเอง (Self-directed Learning) อันเอื้อต่อการทำความเข้าใจเนื้อหาที่มีความซับซ้อน
อย่างเป็นลำดับขั้น ซึ่งวดีิโอท้ังหมดในตําราเลมน้ีสามารถรับชมไดโดยตรงผานไฟล eBook ฉบับน้ี

รูปตัวอย่าง กรอบสำหรับฝงวิดีโอประกอบบทเรียนในตํารา ซ่ึงรองรับการคลิกเพ่ือเลนวิดีโอไดโดยตรง

สารบัญ
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การเรียนรูเพิ่มเตมิผานแพลตฟอรมออนไลน KKUX

แบบทดสอบประจำบทในตำราเล่มนี้  ดำเนินการผานระบบบทเรยีนออนไลนเทาน้ัน

ง

แนวทางการใช้ตํารา (ตอ)

XXXXXนอกเหนือจากเนื้อหาในตำราเล่มนี้ ผู้อ่านสามารถศึกษาต่อยอดผ่านคอร์สออนไลน์ การวิเคราะห์ข้อมูลโดยรวม
(Overall Data Analysis) บนแพลตฟอร์ม KKUX  ซึ่งผู้เขียนพัฒนาขึ้นเพื่อเสริมสร้างความเข้าใจด้านการวิเคราะห์
ข้อมูลเชิงระบบ และการประยุกต์ใช้แนวคิดการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงฟัซซีในการตัดสินใจ 

สามารถลงทะเบียนเรียนได้ โดยไม่มีค่าใช้จ่าย ที่
 https://x.kku.ac.th/course/view.php?id=340
(คลิกเพือ่ดรูายละเอียดเพิม่เติม)

XXXXXคอร์สออนไลน์ประกอบด้วยวิดีโอการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับเนื้อหาในแต่ละบท และแบบทดสอบเพื่อประเมิน
ความเข้าใจ ผู้เรียนสามารถรับชมวิดีโอควบคู่กับการอ่านตำรา และทำแบบทดสอบหลังเรียนผ่านระบบออนไลน์ เมื่อ
ผ่านเกณฑ์การประเมินตามที่กำหนด จะได้รบัใบประกาศนียบตัรจากแพลตฟอรม KKUX

สารบัญ
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เส้นทางการเรยีนรูที่แนะนํา

บทในตํารา ตอนวดีิโอการเรยีนรู (EP) บนแพลตฟอรม KKUX

บทท่ี 1 ฟซซลีอจิกกบัการวเิคราะหขอมูล EP1: ทําไมตองวิเคราะหขอมลูโดยรวม

บทท่ี 2 ระเบียบวิธวิีเคราะหขอมลูเชงิฟซซี
EP2: ระเบียบวิธรีะเบยีบวิธวิีเคราะหขอมูลแบบวภัิชนยั

EP3: สามข้ันตอนพชิติ FAM

บทท่ี 3 การประยุกตใชวิธวิีเคราะหขอมูลเชงิฟซซี EP4: FAM ทําอะไรไดบางนา

บทท่ี 4 โปรแกรมสําเรจ็รปู FAM EP5: โปรแกรมสําเรจ็รปู FAM

บทท่ี 5 การวเิคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม FAM 
EP6: ตวัอยางการใชงานโปรแกรม FAM

EP7: FAM and BigDATA

จ

แนวทางการใช้ตํารา (ตอ)

XXXXXตำราและคอรสออนไลนไดรบัการออกแบบใหใชควบคูกนั เพ่ือเสรมิสรางความเขาใจอยางเปนระบบ แนะนํา
ใหผูอานศกึษารายละเอยีดในบทของตํารากอน จากน้ันรบัชมวดีิโอในแตละตอน (EP) ท่ีสอดคลองกนับนแพลตฟอรม
KKUX และทําแบบทดสอบหลงัเรียนผานระบบออนไลนเพือ่ประเมินความเขาใจ

ตารางความสอดคล้องระหวางบทในตํารากบัวิดีโอบทเรยีนบนแพลตฟอรม KKUX

         ทั้งนี ้ผูอานสามารถเลอืกเริม่จากการรบัชมวิดโีอเพือ่ทําความเขาใจภาพรวม แลวจงึกลบัมาอานเนือ้หาเชงิลกึ
ในตําราเพิม่เตมิไดตามความเหมาะสม

หมายเหตุ: ชื่อตอนเรียนออนไลน (EP) ในตารางนีเ้ปนชือ่เดียวกบัที่ใชในแพลตฟอรม KKUX เพื่อความสอดคลองในการคนหา

สารบัญ
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บรรณานุกรม ภาคผนวกภาพรวมตำรา

สารบัญวดิีโอสารบัญตารางสารบัญรูป

บทที่ 2  ระเบียบวิธีวิเคราะห์ข้อมูลเชิงฟัซซี    

บทที่ 3  การประยุกต์ใช้วิธีวิเคราะห์ข้อมูลเชิงฟัซซี                  

บทที่ 4  โปรแกรมสำเรจ็รปู FAM: ระบบและกระบวนการดําเนินงาน

บทที่ 5  การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรม FAM              

บทที่ 1 ฟซซีลอจิกกับการวิเคราะหขอมูล

แนวทางการใช้ตํารา



24

32

28

2

10

แบบทดสอบออนไลน์ KKUX (บทท่ี 1)แบบฝึกหัด (บทท่ี 1)สรุปสาระสําคัญ (บทท่ี 1)

ช

สารบัญ

สารบัญบทที่ 1
ฟัซซลีอจกิกบัการวิเคราะหขอมูล

1.1 แนวคิดพื้นฐานของฟัซซีลอจิก
      1.1.1  ที่มาและพัฒนาการของฟัซซีลอจิก
      1.1.2  ความหมายของฟัซซีลอจิก   
      1.1.3  ความแตกต่างระหว่างตรรกะแบบดั้งเดิมและตรรกะแบบฟัซซี 

1.2 หลักการทำงานของฟัซซีลอจิก
      1.2.1  โครงสร้างการทำงานของฟัซซีลอจิก
      1.2.2  เซตฟัซซีและตัวแปรเชิงภาษา
      1.2.3  กระบวนการฟัซซฟิเคชนัและดฟีซซฟิเคชนั

1.3 การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อการตัดสินใจ
      1.3.1  ความไม่แน่นอนและความคลุมเครือของข้อมูล
      1.3.2  ข้อจำกัดของการวิเคราะห์ข้อมูลแบบค่าชัดเจน  
      1.3.3  การใช้ขอมูลเชงิคุณภาพในการตดัสินใจ

1.4 การตัดสินใจแบบหลายเกณฑ์
      1.4.1  แนวคิดของการตัดสินใจแบบหลายเกณฑ์
      1.4.2  ลักษณะของปัญหาการประเมินหลายเกณฑ์
      1.4.3  การกำหนดคานํ้าหนกัและการสรปุผลการประเมนิ

1.5 บทบาทของฟัซซีลอจิกในการวิเคราะห์ข้อมูล
      1.5.1  การประยุกต์ฟัซซีลอจิกในการตัดสินใจ
      1.5.2  การพัฒนาแนวทางการวิเคราะห์ข้อมูลแบบฟัซซีสู่ระเบียบวิธี FAM     

การวิเคราะหขอมูลเชิงฟซซี



48

63

71

39

44

ซ

2.4  การแปลงข้อมูลเชิงคุณภาพเป็นค่าฟัซซี
      2.4.1  การกำหนดเกณฑ์ระดับคุณภาพในรูปแบบฟัซซี
      2.4.2  การแปลงผลการประเมินเป็นค่าฟัซซี (คะแนนประสิทธิภาพ)
      2.4.3  การแปลงค่าฟซซีเปนคาดัชนเีชงิตัวเลข (Defuzzification)

2.3  การกำหนดค่าน้ำหนักของเกณฑ์
      2.3.1  การกำหนดค่าน้ำหนักด้วยวิธีการให้คะแนนความสำคัญ
      2.3.2  การกำหนดค่าน้ำหนักด้วยวิธีการจัดลำดับ
      2.3.3  การกำหนดค่าน้ำหนักด้วยวิธีการเปรียบเทียบรายคู่ 

2.5  การคำนวณค่าดัชนีโดยรวมและการแปรผล
      2.5.1  การรวมค่าฟัซซีและการสร้างดัชนีโดยรวม
      2.5.2  การสรุปผลและการตีความคาดชันีเชงิวเิคราะห

2.1 กรอบแนวคิดของการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงฟัซซี
      2.1.1  แนวคิดและหลักการของระเบียบวิธีวิเคราะห์เชิงฟัซซี (FAM)
      2.1.2  ข้อจำกัดและข้อพิจารณาในการประยุกต์ใช้ระเบียบวิธี FAM     

2.2 ขั้นตอนวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงฟัซซี
      2.2.1  โครงสร้างและลำดับขั้นของขั้นตอนวิธี FAM
      2.2.2  นิยามองค์ประกอบของแบบจำลอง FAM
      2.2.3  ความสัมพนัธเชิงตรรกะขององคประกอบในแบบจําลอง FAM

สารบัญ

แบบทดสอบออนไลน์ KKUX (บทท่ี 2)แบบฝึกหัด (บทท่ี 2)สรุปสาระสําคัญ (บทท่ี 2)

สารบญับทที่ 2
ระเบียบวิธีวิเคราะหขอมลูเชงิฟซซี

การวิเคราะหขอมูลเชิงฟซซี
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79

85

92

97

104

สารบัญ

แบบทดสอบออนไลน์ KKUX (บทท่ี 3)แบบฝึกหัด (บทท่ี 3)สรุปสาระสําคัญ (บทท่ี 3)

3.1 การประเมินคุณภาพผลิตภัณฑ์
      3.1.1  แนวคิดและหลักการประเมินคุณภาพผลิตภัณฑ์อาหาร
      3.1.2  ตัวอย่างการประยุกต์ใช้วิธี FAM ในอุตสาหกรรมอาหาร   

3.2 การทดสอบทางประสาทสัมผัส
      3.2.1  แนวคิดและหลักการประเมินผลการทดสอบทางประสาทสัมผัส
      3.2.2  ตัวอยางการประยุกตใชวธีิ FAM ในการทดสอบทางประสาทสมัผสั

3.3 การเลือกสภาวะการสกัดสาร
      3.3.1  แนวคิดในการเลือกสภาวะการสกัดสารสำคัญ
      3.3.2  ตัวอย่างการประยุกต์ใช้วิธี FAM ในการเลือกสภาวะการสกัดสาร 

3.4 การตัดเกรดแบบอิงเกณฑ์
      3.4.1  แนวคิดของการตัดเกรดแบบอิงเกณฑ์
      3.4.2  ตัวอยางการประยุกตใชวิธ ีFAM ในการตดัเกรดแบบองิเกณฑ

3.5 การวัดสมรรถภาพทางกาย
      3.5.1  แนวคิดและหลักการประเมินสมรรถภาพทางกาย
      3.5.2  ตัวอยางการประยุกตใชวิธ ีFAM ในการวดัสมรรถภาพทางกาย

สารบัญบทที่ 3
การประยุกตใชวธีิวเิคราะหขอมลูเชิงฟซซี

การวิเคราะหขอมูลเชิงฟซซี
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126

129

137

141

117

123

4.3  กระบวนการจัดทําโครงการวิเคราะห
4.3.1  การกำหนดขอบเขตโครงการ
4.3.2  การกำหนดกรอบและเกณฑการวเิคราะห

4.5  การจัดการขอมูลเพือ่การวเิคราะห
4.5.1  การบันทึกและตรวจสอบข้อมูล
4.5.2  การนำเข้าข้อมูลจากไฟล Excel

4.1  กรอบแนวคิดและสถาปตยกรรมของระบบ
4.1.1  กรอบแนวคิดการพัฒนาโปรแกรม
4.1.2  สถาปัตยกรรมและองคประกอบเชงิหนาท่ีของระบบ

4.4  ระเบียบวิธกีารกําหนดคานํ้าหนักเกณฑ
4.4.1  วิธีการกำหนดโดยตรง
4.4.2  วิธีการจัดลำดับ
4.4.3  วิธีการเปรียบเทียบรายคู

4.6  กระบวนการประมวลผลและรายงานผล
4.6.1  การคำนวณผลลัพธ์ค่าดัชนีโดยรวม
4.6.2  การแสดงผลและส่งออกผลจากโปรแกรม

4.2  ระบบการจัดการผูใช
4.2.1  การลงทะเบียนผู้ใช้งาน
4.2.2  การยืนยันตวัตนและเขาสูระบบ

สารบัญ

แบบทดสอบออนไลน์ KKUX (บทท่ี 4)แบบฝึกหัด (บทท่ี 4)สรุปสาระสําคัญ (บทท่ี 4)

สารบัญบทที่ 4
โปรแกรมสำเร็จรูป FAM: ระบบและกระบวนการดําเนินงาน

การวิเคราะหขอมูลเชิงฟซซี
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1485.1  การวิเคราะหกรณีขอมูลขนาดเล็ก
5.1.1 บริบทของกรณีศึกษา
5.1.2 การจัดการข้อมูลและการเตรียมข้อมูล
5.1.3 ขั้นตอนการคำนวณด้วยระบบโปรแกรมสำเร็จรูป FAM
5.1.4 ผลลัพธและการสะทอนประสทิธิภาพโปรแกรม

155
5.2  การวิเคราะห์กรณีข้อมูลขนาดใหญ่ 

5.2.1 บริบทของกรณีศึกษา
5.2.2 การจัดการข้อมูลและการเตรียมข้อมูล
5.2.3 ขั้นตอนการคำนวณด้วยระบบโปรแกรมสำเร็จรูป FAM
5.2.4 ผลลัพธและการสะทอนประสทิธภิาพโปรแกรม

165

สารบัญ

แบบทดสอบออนไลน์ KKUX (บทท่ี 5)แบบฝึกหัด (บทท่ี 5)สรุปสาระสําคัญ (บทท่ี 5)

5.3  การวิเคราะหกรณีเกณฑการประเมินแบบผกผนั
5.3.1 ลักษณะข้อมูลกรณีศึกษา
5.3.2 การประมวลผลด้วยระบบโปรแกรม FAM ภายใต้เกณฑ์ผกผัน
5.3.3 ผลลัพธและการสะทอนประสทิธภิาพโปรแกรม

สารบัญบทที่ 5
การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรม FAM

การวิเคราะหขอมูลเชิงฟซซี



บทท่ี 1 ฟซซีลอจกิกบัการวเิคราะหขอมลู หนา

รปูท่ี 1.1 ความเปนสมาชกิของเซตแบบชดัเจน

รปูท่ี 1.2 ความเปนสมาชกิของเซตฟซซี

รปูท่ี 1.3 การกําหนดเซต “ระดบัความอวนของผูหญิง” ในรปูของเซตแบบชดัเจนและเซตฟซซี

รปูท่ี 1.4 การเปรยีบเทียบคาความจรงิของตรรกะแบบด้ังเดมิกบัตรรกะแบบฟซซี

รปูท่ี 1.5 โครงสรางการทํางานของระบบฟซซลีอจิก

รปูท่ี 1.6 ฟงกชนัความเปนสมาชกิแบบสามเหล่ียม

รปูท่ี 1.7 ฟงกชนัความเปนสมาชกิแบบสีเ่หลีย่มคางหมู

รปูท่ี 1.8 ฟงกชนัความเปนสมาชกิแบบเกาสเซียน

รปูท่ี 1.9 ฟงกชนัความเปนสมาชกิแบบรปูระฆัง

รปูท่ี 1.10 ฟงกชนัความเปนสมาชกิแบบรปูตัว S

รปูท่ี 1.11 ฟงกชนัความเปนสมาชกิแบบรปูตัว Z

รปูท่ี 1.12 ลกัษณะความไมสมบูรณของขอมูลในการตัดสนิใจ

บทท่ี 2 ระเบยีบวธิวีเิคราะหขอมลูเชงิฟซซี

รปูท่ี 2.1 ข้ันตอนวิธกีารวิเคราะหขอมลูเชงิฟซซี 

รปูท่ี 2.2 ตัวอยางกระบวนการปรบัสเกลคะแนนจากคาการวัดจรงิไปสูระดับคณุภาพแบบฟซซี

รปูท่ี 2.3 เกณฑระดบัคณุภาพแบบฟซซเีซตชนดิรปูตัว S จํานวน 6 ระดบั

บทท่ี 3 การประยกุตใชวธีิวเิคราะหขอมูลเชงิฟซซี

รปูท่ี 3.1 เกณฑระดบัคณุภาพแบบฟซซเีซตชนดิสามเหลีย่ม จํานวน 6 ระดบั

รปูท่ี 3.2 เกณฑระดบัคณุภาพแบบฟซซเีซตชนดิสีเ่หล่ียมคางหมูสําหรบัการตดัเกรดแบบองิเกณฑ

รปูท่ี 3.3 เกณฑระดบัคณุภาพแบบฟซซเีซตชนดิสีเ่หล่ียมคางหมูสําหรบัการทดสอบงอแขน 30 วนิาที

ฏ

สารบัญ

การวิเคราะหขอมูลเชิงฟซซี

สารบัญรูป
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44

64

69

81

99

106



บทท่ี 4 โปรแกรมสําเร็จรปู FAM: ระบบและกระบวนการดําเนินงาน หนา

รปูที ่4.1 ตราสญัลกัษณระบบโปรแกรมสําเรจ็รปู FAM

รปูที ่4.2 ผงัการไหลของขอมูลในระบบโปรแกรมสําเร็จรปู FAM

รปูที ่4.3 ภาพรวมโครงสรางหนาจอการทํางานของระบบโปรแกรมสําเรจ็รปู FAM

รปูที ่4.4 หนาจอแบบฟอรมลงทะเบียนผูใชงานในระบบโปรแกรมสําเรจ็รปู FAM

รปูที ่4.5 หนาจอการเขาสูระบบของโปรแกรมสําเรจ็รปู FAM

รปูที ่4.6 หนาจอการสรางโครงการใหมในระบบโปรแกรมสําเรจ็รปู FAM

รปูที ่4.7 หนาจอการกําหนดกรอบและเกณฑการวิเคราะหในระบบโปรแกรมสําเรจ็รปู FAM

รปูที ่4.8 หนาจอการกําหนดคานํ้าหนกัของเกณฑการวิเคราะหในระบบโปรแกรมสําเรจ็รปู FAM

รปูที ่4.9 หนาจอการจัดลําดบัความสําคญัของเกณฑในระบบโปรแกรมสําเรจ็รปู FAM

รปูที ่4.10 หนาจอเมทรกิซการเปรยีบเทียบเกณฑแบบรายคูในระบบโปรแกรมสําเรจ็รปู FAM

รปูที ่4.11 หนาจอแสดงผลการตรวจสอบความสอดคลองในระบบโปรแกรมสําเรจ็รปู FAM

รปูที ่4.12 โครงสรางสวนการจัดการขอมูลเพือ่การวเิคราะหของระบบโปรแกรมสําเรจ็รปู FAM

รปูที ่4.13 โครงสรางสวนการคํานวณคาดชันีโดยรวมของระบบโปรแกรมสําเรจ็รปู FAM

บทท่ี 5 การวเิคราะหขอมลูโดยใชโปรแกรม FAM 

รปูที ่5.1 เกณฑการประเมินและคานํ้าหนกัสําหรบัการคัดเลอืกวสัดุพลอยไดจากสบัปะรด

รปูที ่5.2 ขอมูลการประเมินของแตละทางเลือกภายใตเกณฑการประเมินจํานวน 5 เกณฑ

รปูที ่5.3 คาดัชนโีดยรวมของแตละสภาวะการสกดัจากการประมวลผลดวยโปรแกรม FAM

รปูที ่5.4 โครงสรางตวัแปรการแชขาวในกระบวนการผลิตขาวหอมมะลดํิาหงุสกุเรว็

รปูที ่5.5 โครงสรางขอมูลดบิเชงิลําดับช้ันของการทดลองจํานวน 27 สภาวะ

รปูที ่5.6 การกําหนดขอบเขตของเกณฑความแข็งในกรณีเกณฑการประเมินท่ีมีทิศทางผกผนั
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บทท่ี 1 ฟซซีลอจกิกบัการวเิคราะหขอมลู หนา

ตารางท่ี 1.1 การเปรยีบเทยีบตรรกะแบบดัง้เดิมกับตรรกะแบบฟซซี

ตารางท่ี 1.2 ตัวอยางตัวแปรเชงิภาษาในการประเมนิขอมูลเชงิคุณภาพ

ตารางท่ี 1.3 การเปรยีบเทยีบรปูแบบฟงกชนัความเปนสมาชกิในระบบฟซซลีอจิก

บทท่ี 2 ระเบยีบวธิวีเิคราะหขอมลูเชงิฟซซี

ตารางท่ี 2.1 ผลการจัดลําดบัความสําคัญของเกณฑการประเมินผลติภัณฑขาวแตน

ตารางท่ี 2.2 คาน้ําหนักของเกณฑการประเมนิท่ีไดจากวิธกีารจดัลําดบั

ตารางท่ี 2.3 มาตราสวนระดบัความสําคัญสําหรบัการเปรยีบเทียบแบบรายคูตามวิธขีอง Saaty

ตารางท่ี 2.4 คาดัชนแีบบสุม (Random Index: RI) ตามจํานวนเกณฑในการเปรยีบเทียบแบบรายคู

ตารางท่ี 2.5 ระดับความสําคัญของเกณฑจากการเปรยีบเทียบแบบรายคู

ตารางท่ี 2.6 ตัวอยางเกณฑระดับคณุภาพและชวงคะแนนประสิทธิภาพ

บทท่ี 3 การประยกุตใชวธีิวเิคราะหขอมูลเชงิฟซซี

ตารางท่ี 3.1 คาเฉล่ียคะแนนการประเมินคณุลกัษณะทางประสาทสมัผสัของผลติภัณฑตัวอยาง

ตารางท่ี 3.2 คาน้ําหนักของเกณฑการประเมนิคณุภาพผลติภณัฑตวัอยางในอตุสาหกรรมอาหาร

ตารางท่ี 3.3 ขอมูลระดบัคณุภาพเชงิฟซซขีองการประเมนิคณุภาพผลติภัณฑตวัอยาง

ตารางท่ี 3.4 คาดัชนโีดยรวมของผลติภัณฑตวัอยางจํานวน 4 ชนิด

ตารางท่ี 3.5 สเกลกําหนดระดบัความชอบแบบฮีโดนิก

ตารางท่ี 3.6 ความถ่ีของผลการทดสอบทางประสาทสมัผสัของผลติภัณฑขาวแตนเสรมิสาหรายไขผํา

ตารางท่ี 3.7 ขอมูลระดบัคณุภาพเชงิฟซซขีองการประเมนิผลติภัณฑขาวแตนเสรมิสาหรายไขผํา

ตารางท่ี 3.8 คาดัชนโีดยรวมของผลติภัณฑขาวแตนเสรมิสาหรายไขผําจํานวน 5 ตวัอยาง

ตารางท่ี 3.9 ผลการสกดัเพกทินจากเปลอืกแกวมังกรดวยเทคนคิไมโครเวฟ
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ตารางท่ี 3.10 ขอมูลระดับคณุภาพเชงิฟซซีของผลการสกดัเพกทินจากเปลอืกแกวมังกร

ตารางท่ี 3.11 คาดัชนโีดยรวมของสภาวะการสกดัเพกทนิจากเปลอืกแกวมังกรดวยเทคนิคไมโครเวฟ

ตารางท่ี 3.12 ระบบอางองิเกณฑคะแนนในการวดัและประเมินผลการเรยีนของสถาบนัอดุมศึกษาไทย

ตารางท่ี 3.13 คะแนนการประเมนิผลการเรยีนรูของนักศกึษาตามเกณฑ TQF จํานวน 5 ดาน

ตารางท่ี 3.14 เมทรกิซการเปรยีบเทียบแบบรายคูของเกณฑการประเมิน

ตารางท่ี 3.15 ขอมูลระดับคณุภาพเชงิฟซซีของการประเมินผลการเรยีนรูของนกัศกึษาคนท่ี 1

ตารางท่ี 3.16 คาดัชนโีดยรวมของการประเมินผลการเรยีนรูของนักศกึษา

ตารางท่ี 3.17 ผลการทดสอบสมรรถภาพทางกายของกลุมตวัอยาง

ตารางท่ี 3.18 ขอมูลระดับคณุภาพเชงิฟซซีของผลการทดสอบสมรรถภาพทางกายของกลุมตัวอยาง

ตารางท่ี 3.19 สรปุตวัอยางการประยุกตใชระเบยีบวธีิ FAM ในบทนี้

บทท่ี 4 โปรแกรมสําเร็จรปู FAM: ระบบและกระบวนการดําเนินงาน

บทท่ี 5 การวเิคราะหขอมลูโดยใชโปรแกรม FAM 

ตารางท่ี 5.1 ขอบเขตคาของเกณฑการประเมินสําหรบัการปรบัมาตรฐานขอมูล

ตารางท่ี 5.2 จํานวนขอมลูดิบและชวงคาต่ําสดุ–คาสงูสดุของแตละเกณฑการประเมิน

ตารางท่ี 5.3 คาดชันีโดยรวมของคุณลกัษณะขาวหุงสกุเรว็ในแตละสภาวะการทดลอง
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บทท่ี 1 ฟซซีลอจกิกบัการวเิคราะหขอมลู หนา

วดีิโอท่ี 1.1 แนวคิดพืน้ฐานของฟซซลีอจกิ

วดีิโอท่ี 1.2 หลกัการทํางานของระบบฟซซีลอจิก

วดีิโอท่ี 1.3 แนวคิดการตัดสนิใจแบบหลายเกณฑและกระบวนการตัดสนิใจ

วดีิโอท่ี 1.4 แนวคิดการวิเคราะหขอมลูโดยรวมเพ่ือการตัดสนิใจ

บทท่ี 2 ระเบยีบวธิวีเิคราะหขอมลูเชงิฟซซี

วดีิโอท่ี 2.1 แนวคิดและองคประกอบของระเบยีบวธีิการวิเคราะหขอมูลเชงิฟซซ ี(FAM)

วดีิโอท่ี 2.2 โครงสรางและลําดบัข้ันของกระบวนการคํานวณตามระเบยีบวธีิ FAM

วดีิโอท่ี 2.3 การกําหนดคานํ้าหนักของเกณฑในการวิเคราะหแบบหลายเกณฑ

วดีิโอท่ี 2.4 การแปลงขอมลูเชิงคณุภาพเปนคาฟซซี

วดีิโอท่ี 2.5 การคํานวณคาดชันีโดยรวมตามระเบียบวิธี FAM

บทท่ี 3 การประยกุตใชวธีิวเิคราะหขอมูลเชงิฟซซี

วดีิโอท่ี 3.1 ภาพรวมการประยุกตใชระเบียบวิธ ีFAM ในงานวิเคราะหขอมูลและการประเมินผล

บทท่ี 4 โปรแกรมสําเรจ็รปู FAM: ระบบและกระบวนการดําเนินงาน

วดีิโอท่ี 4.1 โครงสรางระบบและการจดัการผูใชของโปรแกรมสําเรจ็รปู FAM

วดีิโอท่ี 4.2 ข้ันตอนการบันทึกรายละเอียดโครงการในโปรแกรมสําเรจ็รปู FAM

วดีิโอท่ี 4.3 ข้ันตอนการกําหนดคาน้ําหนักแบบกําหนดโดยตรงในโปรแกรมสําเรจ็รปู FAM

วดีิโอท่ี 4.4 ข้ันตอนการกําหนดคาน้ําหนักแบบจัดลําดับในโปรแกรมสําเรจ็รปู FAM

วดีิโอท่ี 4.5 ข้ันตอนการกําหนดคาน้ําหนักแบบเปรยีบเทียบรายคูในโปรแกรมสําเรจ็รปู FAM

วดีิโอท่ี 4.6 ข้ันตอนการกรอกและจัดการขอมูลในโปรแกรมสําเรจ็รปู FAM

วดีิโอท่ี 4.7 ข้ันตอนการประมวลผลและการแสดงผลลพัธในโปรแกรมสําเรจ็รปู FAM
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บทท่ี 5 การวเิคราะหขอมลูโดยใชโปรแกรม FAM หนา

วดีิโอท่ี 5.1 การประยุกตใชโปรแกรม FAM: บรบิทของปญหาและการเตรยีมขอมูล 150

วดีิโอท่ี 5.2 การประยุกตใชโปรแกรม FAM: การวิเคราะหขอมูลขนาดเลก็ 153

วดีิโอท่ี 5.3 การประยุกตใชโปรแกรม FAM: การวิเคราะหขอมูลขนาดใหญ 163

วดีิโอท่ี 5.4 การประยุกตใชโปรแกรม FAM: การวิเคราะหกรณีเกณฑการประเมินท่ีมีทิศทางผกผัน 167
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ฟัซซีลอจกิกบัการวเิคราะหขอมูล
Fuzzy Logic and Data Analysis
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