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คำน 

การบินเป็นศาสตร์ที่ผสมผสานทั้งวิทยาศาสตร์    วิศวกรรม 

เทคโนโลยี การบริหารจัดการ และการทำงานเป็นทีมเข้าไว้
ด้วยกัน จึงไม่น่าแปลกใจที่ทุกครั้งเมื่อเครื่องบินลำหนึ่ง
ทะยานขึ้นสู่ท้องฟ้า เบื้องหลังเที่ยวบินนั้นคือความรู้ ความ
เชี่ยวชาญ และความทุ่มเทของผู้คนจำนวนมาก ตั้งแต่นัก
ออกแบบเครื่องบิน วิศวกร ช่างซ่อมบำรุง นักบิน พนักงาน
อำนวยการบิน เจ้าหน้าที่ควบคุมจราจรทางอากาศ 

พนักงานภาคพื้นดิน ตลอดจนบุคลากรอีกนับไม่ถ้วนที่
ทำให้การเดินทางทางอากาศมีความปลอดภัยและมี
ประสิทธิภาพ 

หนังสือ "รอบรู้เรื่องการบิน" เล่มนี้ จัดทำขึ้นด้วยความ
ตั้งใจที่จะถ่ายทอดองค์ความรู้ด้านการบินในรูปแบบที่
เข้าใจง่าย แต่ยังคงความถูกต้องตามหลักวิชาการ เหมาะ
สำหรับผู้ที่เริ่มสนใจการบิน นักเรียน นักศึกษา บุคลากรใน
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อุตสาหกรรมการบิน ตลอดจนผู้โดยสารที่อยากรู้ว่า สิ่งต่าง 

ๆ ที่เกิดขึ้นระหว่างการเดินทางด้วยเครื่องบินนั้นมีหลักการ
และเหตุผลอย่างไร 

ภายในหนังสือ ผู้อ่านจะได้เรียนรู้ตั้งแต่พื้นฐานของ
อากาศยาน หลักการบิน ระบบต่าง ๆ บนเครื่องบิน การ
ปฏิบัติงานของนักบิน การควบคุมจราจรทางอากาศ ระบบ
นำร่อง ความปลอดภัยในการบิน การสอบสวนอุบัติเหตุ 

ตลอดจนเทคโนโลยีและนวัตกรรมที่กำลังเปลี่ยนแปลงโลก
การบินในปัจจุบัน เนื้อหาทั้งหมดถูกเรียบเรียงจาก
ประสบการณ์การทำงานในอุตสาหกรรมการบินหลาย
ทศวรรษ ร่วมกับมาตรฐานสากลและองค์ความรู้ที่ได้รับการ
ยอมรับในระดับนานาชาติ 

ผู้เขียนเชื่อว่าความรู้ด้านการบินไม่ควรจำกัดอยู่เฉพาะผู้
ประกอบวิชาชีพเท่านั้น หากแต่ควรเป็นความรู้ที่ทุกคน
สามารถเข้าถึงได้ เพราะเมื่อเราเข้าใจว่าระบบการบิน
ทำงานอย่างไร เราจะมองเห็นถึงเหตุผลเบื้องหลังขั้นตอน
ต่าง ๆ ที่อาจดูซับซ้อน และตระหนักว่าความปลอดภัยของ
การบินเกิดจากการออกแบบระบบที่รอบคอบ การบริหาร
ความเสี่ยงอย่างเป็นระบบ และการทำงานร่วมกันของทุก
ภาคส่วน 

 of 14 1151



รอบรู้เรื่องการบิน Capt.Sopon   P.

หวังเป็นอย่างยิ่งว่าหนังสือเล่มนี้จะช่วยตอบคำถาม สร้าง
แรงบันดาลใจ และจุดประกายความสนใจให้กับผู้ที่รักการ
บิน ไม่ว่าท่านจะเป็นผู้โดยสาร นักเรียนที่ใฝ่ฝันอยากเป็น
นักบิน บุคลากรในอุตสาหกรรมการบิน หรือเพียงผู้ที่
หลงใหลในโลกแห่งท้องฟ้า หากหนังสือเล่มนี้สามารถ
ทำให้ผู้อ่านเข้าใจการบินมากขึ้น แม้เพียงเล็กน้อย ก็ถือว่า
ผู้เขียนบรรลุวัตถุประสงค์ที่ตั้งใจไว้แล้ว 

ขอขอบคุณครอบครัว เพื่อนร่วมงาน ครู อาจารย์ และผู้
เชี่ยวชาญทุกท่านที่ได้ถ่ายทอดความรู้ ประสบการณ์ และ
แรงบันดาลใจตลอดเส้นทางในวิชาชีพ รวมถึงผู้อ่านทุก
ท่านที่เลือกหยิบหนังสือเล่มนี้ขึ้นมา เพราะทุกการเรียนรู้คือ
อีกหนึ่งก้าวที่ทำให้โลกของการบินกว้างขึ้นสำหรับพวกเรา
ทุกคน 

ขอให้ทุกท่านมีความสุขกับการเดินทางสู่โลกแห่งการบิน 

และหวังเป็นอย่างยิ่งว่า "รอบรู้เรื่องการบิน" จะเป็นเพื่อน
ร่วมทางที่ดีในการเปิดประตูสู่ท้องฟ้าอันกว้างใหญ่ 

กัปตันโสภณ พิฆเนศวร 

ผู้เขียน 
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บทที่ 1 รอบรู้เรื่องการจราจรทางอากาศ 
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การ
ควบคุม 
การ

จราจรทาง
อากาศ 
หากลองจินตนาการถึงทางด่วนที่ไม่มีสัญญาณไฟ ไม่มี
ตำรวจจราจร และไม่มีการกำหนดช่องทางวิ่ง คงเป็นเรื่อง
ยากที่จะเดินทางได้อย่างปลอดภัย 

การบินก็เช่นเดียวกัน 
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ในแต่ละวัน มีเครื่องบินหลายหมื่นเที่ยวบินขึ้นบินพร้อมกัน
ทั่วโลก ทั้งเครื่องบินโดยสาร เครื่องบินขนส่งสินค้า เครื่อง
บินทหาร เครื่องบินส่วนบุคคล และเฮลิคอปเตอร์ หากไม่มี
ระบบที่คอยจัดระเบียบการจราจรบนท้องฟ้า ความเสี่ยงใน
การเกิดอุบัติเหตุจะเพิ่มขึ้นอย่างมหาศาล 

นั่นคือเหตุผลที่โลกของการบินมี ระบบควบคุมการจราจร
ทางอากาศ (Air Traffic Control: ATC) ซึ่งทำหน้าที่
เป็นผู้บริหารจัดการการจราจรบนท้องฟ้าให้เป็นระเบียบ 

ปลอดภัย และมีประสิทธิภาพ 

Air Traffic Control คืออะไร 

Air Traffic Control หรือ ATC คือบริการที่ให้คำแนะน 

ควบคุม และอำนวยความสะดวกแก่เครื่องบินตั้งแต่ก่อน
ออกเดินทาง ระหว่างการบิน จนถึงหลังลงจอด 

วัตถุประสงค์หลักของ ATC มี 3 ประการ ได้แก่ 

• ป้องกันการชนกันระหว่างอากาศยาน 

• ป้องกันการชนกันระหว่างอากาศยานกับสิ่งกีดขวาง
ในพื้นที่การบิน 

• ทำให้การจราจรทางอากาศเป็นไปอย่างมีระเบียบ
และมีประสิทธิภาพ 
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กล่าวง่าย ๆ คือ ATC ไม่ได้มีหน้าที่ "บังคับ" เครื่องบิน แต่
ทำหน้าที่จัดการให้ทุกเที่ยวบินสามารถใช้ห้วงอากาศร่วม
กันได้อย่างปลอดภัย 

ATC ไม่ใช่แค่หอบังคับการบิน 

เมื่อพูดถึง ATC คนส่วนใหญ่มักนึกถึงเจ้าหน้าที่ที่นั่งอยู่บน
หอบังคับการบิน (Control Tower) 

แต่ความจริงแล้ว หอบังคับการบินเป็นเพียงส่วนหนึ่งของ
ระบบทั้งหมด 

เมื่อเครื่องบินเดินทางจากสนามบินหนึ่งไปยังอีกสนามบิน
หนึ่ง จะมีเจ้าหน้าที่หลายหน่วยงานรับผิดชอบต่อเนื่องกัน
ตลอดเส้นทาง 

โดยทั่วไปประกอบด้วย 

• Clearance Delivery 

• Ground Control 

• Tower Control 

• Departure Control 

• Area Control Center (ACC) 

• Approach Control 
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• Tower Control ที่สนามบินปลายทาง 

• Ground Control จนถึงหลุมจอด 

เครื่องบินจึงถูก "ส่งต่อ" ระหว่างเจ้าหน้าที่แต่ละหน่วย 

เหมือนการวิ่งผลัด เพื่อให้มีผู้ดูแลตลอดการเดินทาง 

ATC ทำงานอย่างไร 
การควบคุมการจราจรทางอากาศอาศัยข้อมูลจากหลาย
ระบบร่วมกัน เช่น 

• Radar 

• ADS-B 

• ระบบสื่อสารวิทยุ 

• แผนการบิน (Flight Plan) 

• ข้อมูลสภาพอากาศ 

• ระบบนำร่อง 

• ระบบบริหารการจราจรทางอากาศ 

เจ้าหน้าที่ควบคุมการจราจรทางอากาศจะประเมินข้อมูล
ทั้งหมด ก่อนออกคำสั่งให้เครื่องบิน 

• เปลี่ยนระดับบิน 
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• เปลี่ยนทิศทาง 

• ปรับความเร็ว 

• รอคิวขึ้นหรือลง 

• เปลี่ยนเส้นทางเพื่อหลีกเลี่ยงสภาพอากาศ 

ทุกคำสั่งมีเป้าหมายเดียวกัน คือให้เครื่องบินทุกล
สามารถบินได้อย่างปลอดภัย โดยยังคงรักษาระยะห่าง
ตามมาตรฐานที่กำหนด 

นักบินกับ ATC ทำงานร่วมกัน 

หลายคนเข้าใจผิดว่า ATC เป็นผู้ควบคุมเครื่องบิน 

ความจริงแล้ว ผู้ที่ควบคุมเครื่องบินคือ "นักบิน" 

ATC เป็นผู้ให้ Air Traffic Control Clearance และค
แนะนำในการปฏิบัติการ ขณะที่นักบินมีหน้าที่บินเครื่องบิน
และปฏิบัติตามคำสั่งที่ได้รับ หากเห็นว่าคำสั่งใดอาจไม่
ปลอดภัย นักบินมีหน้าที่แจ้ง ATC และสามารถปฏิเสธค
สั่งนั้นได้ 

ความปลอดภัยของการบินจึงเกิดจากความร่วมมือระหว่าง
นักบินและผู้ควบคุมการจราจรทางอากาศ ไม่ใช่การทำงาน
ของฝ่ายใดฝ่ายหนึ่งเพียงลำพัง 
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ATC กับความปลอดภัย 

แม้ระบบ ATC จะมีประสิทธิภาพสูง แต่ความปลอดภัยของ
การบินไม่ได้พึ่งพา ATC เพียงอย่างเดียว 

ยังมีระบบอื่น ๆ ที่ช่วยสนับสนุน เช่น 

• ระบบนำร่องของอากาศยาน 

• TCAS (Traffic Collision Avoidance System) 

• ระบบเฝ้าระวังของนักบิน 

• ขั้นตอนปฏิบัติมาตรฐาน (Standard Operating 

Procedures) 

• ระบบบริหารความปลอดภัย (Safety 

Management System) 

ระบบทั้งหมดทำงานร่วมกันเป็นแนวคิดของ Multiple 

Layers of Safety หรือ "ชั้นป้องกันหลายระดับ" ซึ่งเป็น
หลักการสำคัญของการบินสมัยใหม่ 

อาชีพผู้ควบคุมการจราจรทางอากาศ 

ผู้ควบคุมการจราจรทางอากาศ (Air Traffic Controller) 

เป็นหนึ่งในอาชีพที่ต้องใช้สมาธิ ความรับผิดชอบ และการ
ตัดสินใจภายใต้แรงกดดันสูง 
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เจ้าหน้าที่ต้องผ่านการฝึกอบรมอย่างเข้มงวด ทั้งภาค
ทฤษฎี การฝึกในเครื่องจำลองสถานการณ์ (Simulator) 

และการฝึกปฏิบัติงานจริง ก่อนจะได้รับใบอนุญาตให้
ปฏิบัติหน้าที่ 

นอกจากนี้ยังต้องเข้ารับการประเมินสมรรถนะและการฝึก
ทบทวนอย่างสม่ำเสมอ เพื่อให้มั่นใจว่าสามารถปฏิบัติงาน
ได้ตามมาตรฐานความปลอดภัย 

บทสรุป 

ทุกครั้งที่เราเดินทางโดยเครื่องบิน สิ่งที่ผู้โดยสารมองเห็น
มีเพียงเครื่องบิน นักบิน และพนักงานต้อนรับ แต่เบื้องหลัง
การเดินทางแต่ละเที่ยวบิน ยังมีผู้เชี่ยวชาญอีกจำนวนมาก
ที่ทำงานตลอด 24 ชั่วโมง 

ผู้ควบคุมการจราจรทางอากาศคือหนึ่งในฟันเฟืองสำคัญ
ของระบบการบินโลก ทำหน้าที่จัดระเบียบการจราจรบน
ท้องฟ้า ให้เครื่องบินหลายหมื่นเที่ยวบินต่อวันสามารถใช้
ห้วงอากาศเดียวกันได้อย่างปลอดภัย มีประสิทธิภาพ และ
ตรงเวลา 

แม้ผู้โดยสารจะไม่เคยเห็นพวกเขา แต่ทุกเที่ยวบินที่เดิน
ทางถึงจุดหมายอย่างปลอดภัย ล้วนมีบทบาทของ ATC อยู่
เบื้องหลังเสมอ 
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หน่วย
งาน
ต่าง ๆ 

ของการจราจร
ทางอากาศ 
หลายคนเข้าใจว่า "ATC" คือเจ้าหน้าที่ที่อยู่บนหอ
บังคับการบินเพียงแห่งเดียว แต่ในความเป็นจริง การ
ควบคุมการจราจรทางอากาศเป็นระบบที่ประกอบด้วย
หลายหน่วยงาน ซึ่งแต่ละหน่วยมีหน้าที่รับผิดชอบในช่วง
ต่าง ๆ ของการบิน เปรียบเสมือนการวิ่งผลัดที่ส่งต่อความ
รับผิดชอบจากคนหนึ่งไปยังอีกคนหนึ่ง ตั้งแต่นักบินสตาร์ต
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เครื่องยนต์ จนกระทั่งเครื่องบินจอดที่หลุมจอดปลายทาง 

จะมีผู้ควบคุมการจราจรทางอากาศหลายคนผลัดเปลี่ยน
กันดูแลเที่ยวบินเดียวกัน 

1. Clearance Delivery 

เริ่มต้นการเดินทาง 

หน่วยแรกที่นักบินติดต่อก่อนสตาร์ตเครื่องยนต์ คือ 

Clearance Delivery 

หน้าที่หลักคือออก Air Traffic Control Clearance 

หรือการอนุญาตให้บินตามแผนการบินที่ได้รับอนุมัติ 

เจ้าหน้าที่จะแจ้งข้อมูลสำคัญ เช่น 

• SID (Standard Instrument Departure) 

• Runway ที่ใช้ขึ้นบิน 

• Squawk Code 

• ระดับบินเริ่มต้น (Initial Altitude) 

• ข้อจำกัดหรือคำแนะนำเพิ่มเติม 

หลังจากนักบินอ่านทวน (Read Back) จึงถือว่าได้รับ
อนุญาตให้เริ่มปฏิบัติการตามแผน 
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กล่าวได้ว่า Clearance Delivery คือ "ผู้เปิดประตู" ให้
เที่ยวบินเริ่มต้นอย่างถูกต้อง 

2. Ground Control 

ผู้ควบคุมการเคลื่อนที่บนพื้นสนามบิน 

เมื่อได้รับอนุญาตแล้ว นักบินจะติดต่อ Ground Control 

Ground Controller มีหน้าที่ควบคุมการเคลื่อนที่ของ
อากาศยานบนทางขับ (Taxiway) 

หน้าที่ประกอบด้วย 

• อนุญาตให้ Taxi 

• กำหนดเส้นทางการ Taxi 

• จัดลำดับเครื่องบิน 

• ป้องกันการชนกันบนพื้นสนามบิน 

• ประสานงานกับรถบริการภาคพื้นและอากาศยาน
อื่น 

สนามบินขนาดใหญ่มีทางขับจำนวนมาก หากไม่มี 

Ground Control ความสับสนอาจเกิดขึ้นได้ง่าย โดย
เฉพาะในช่วงเวลาเร่งด่วน 
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3. Tower Control 

ผู้ดูแลรันเวย์ 

เมื่อเครื่องบินมาถึงจุดรอ (Holding Point) นักบินจะ
เปลี่ยนความถี่มายัง Tower Control 

Tower Controller รับผิดชอบพื้นที่รอบสนามบินและ
รันเวย์ 

หน้าที่สำคัญ ได้แก่ 

• อนุญาตให้เข้าสู่รันเวย์ 

• อนุญาตให้ขึ้นบิน (Takeoff Clearance) 

• อนุญาตให้ลงจอด (Landing Clearance) 

• ตรวจสอบว่ารันเวย์ปลอดภัย 

• ควบคุมการจราจรในบริเวณสนามบิน 

(Aerodrome Traffic) 

Tower Controller คือผู้ที่หลายคนคุ้นเคยมากที่สุด เพราะ
ปฏิบัติงานอยู่บนหอบังคับการบินที่สามารถมองเห็นสนาม
บินได้โดยตรง 

4. Departure Control 
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