


ค าน า 
 
ในยุคที่เทคโนโลยีมือถือพัฒนาอย่างรวดเร็วและการใช้งานสมาร์ตโฟนกลายเป็นส่วนหนึ่งของวิถี
ชวีติประจ าวนั ความสามารถในการพฒันาแอปพลเิคชนัทีต่อบสนองต่อความต้องการของผูใ้ชไ้ดอ้ย่างมี
ประสทิธภิาพถอืเป็นทกัษะส าคญัของนักพฒันา การเรยีนรูแ้ละใช้ Flutter ซึง่เป็น Framework พฒันา
แอปแบบ Cross-platform ที่ได้รบัการสนับสนุนจาก Google จงึกลายเป็นโอกาสส าคญัส าหรบัผู้ที่
ตอ้งการสรา้งสรรคแ์อปคุณภาพสงูทีท่ างานไดท้ัง้บน Android, iOS, Web และ Desktop ภายในฐานโคด้
เดยีว 

หนงัสอื Flutter Mobile Programming: Professional เล่มนี้ ถูกออกแบบมาเพื่อพาผูอ่้านกา้ว
ขา้มการเขยีนโคด้พืน้ฐาน สู่การพฒันาเชงิลกึทีเ่น้น คณุภาพ ประสิทธิภาพ และความเป็นมืออาชีพ 
เนื้อหาครอบคลุมทัง้ สถาปัตยกรรมระบบ (Clean Architecture) การทดสอบ (Testing) การปรบัแต่ง
ประสทิธภิาพ (Performance Optimization) ความปลอดภยั (Security) การขยายการใชง้านไปสู่ 
Cross-platform และ Desktop การเผยแพรแ่อป (Application Uploading) และการดแูลหลงัการปล่อย
ใชง้าน (App Maintenance & Updates) 
จดุเด่นของหนังสือเล่มน้ี 

1. ลงลึกโครงสร้างสถาปัตยกรรม (Architecture Deep Dive) 
อธบิายวธิอีอกแบบระบบดว้ย Clean Architecture ผสานแนวทางการท างานแบบ Dependency 
Injection (DI) และการจดัการ Service Locator เพื่อใหแ้อปมคีวามยดืหยุน่และปรบัขยายไดใ้น
อนาคต พรอ้มตวัอยา่งการท า Modular Architecture ส าหรบัโปรเจก็ตข์นาดใหญ่ใน Flutter 

2. แนวทางการทดสอบท่ีครบวงจร (Comprehensive Testing) 
ครอบคลุมการท า Unit Test, Widget Test และ Integration Test ใน Flutter รวมถงึการ Mock 
API และการใช ้Mockito เพื่อสรา้งสภาพแวดลอ้มการทดสอบทีเ่สมอืนจรงิ พรอ้มตวัอยา่ง
โปรแกรมเพื่อประยกุตใ์ชไ้ดท้นัท ี

3. การปรบัแต่งประสิทธิภาพ (Performance Optimization) 
เน้นการใชเ้ครือ่งมอือยา่ง Flutter DevTools ตรวจสอบ Memory Leak ลดการ Rebuild 
Widgets ทีไ่ม่จ าเป็น การปรบัขนาด Bundle และการใช ้Isolate เพื่อจดัการงานเบือ้งหลงัอยา่ง
มปีระสทิธภิาพ 

4. การรกัษาความปลอดภยั (Security Best Practices) 
สอนวธิใีช ้flutter_secure_storage เกบ็ Token และขอ้มลูส าคญัอยา่งปลอดภยั การเขา้รหสั 
(Encryption) การป้องกนัการโจมตผี่าน API ดว้ย JWT และ HTTPS รวมถงึการท า Code 
Obfuscation 

5. การพฒันาแบบ Cross-platform และ Desktop 
แนะน าการสรา้งแอปส าหรบั Web และ Desktop (Windows, macOS) พรอ้มการเลอืกใช ้
Plugin ใหร้องรบัทุกแพลตฟอรม์ เพื่อเพิม่โอกาสการเขา้ถงึผูใ้ชใ้นวงกวา้ง 



6. การเผยแพร่และดแูลหลงัการปล่อยใช้งาน 
ครอบคลุมขัน้ตอนการสรา้งไฟล ์APK/AAB การท า Code Signing การอปัโหลดขึน้ Google 
Play Store การจดัการเวอรช์นั การท า Build Flavors การใช ้Firebase Crashlytics การท า In-
App Update และการวางแผน Release Cycle ควบคู่ไปกบัระบบ CI/CD 

หนงัสอืเล่มนี้ไมเ่พยีงใหค้วามรูเ้ชงิเทคนิคเท่านัน้ แต่ยงัแฝงดว้ยแนวคดิและประสบการณ์จรงิจากโปร
เจก็ตห์ลากหลายประเภท เพื่อใหผู้อ่้านสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นงานจรงิไดท้นัท ีแต่ละบทมาพรอ้ม 
ตวัอย่างบูรณาการ (Integrated Examples) ทีอ่อกแบบใหเ้หน็การท างานของทุกองคป์ระกอบใน
ภาพรวม ซึง่เป็นสิง่จ าเป็นส าหรบัการพฒันาแอประดบั Production 

ไมว่่าคุณจะเป็นนกัพฒันาทีต่อ้งการยกระดบัจากระดบักลางสู่ระดบัมอือาชพี หรอืเป็นหวัหน้า
ทมีพฒันาทีต่อ้งการสรา้งมาตรฐานงานใหม้คีุณภาพสงู หนงัสอืเล่มนี้จะช่วยใหคุ้ณเขา้ใจทัง้เชงิเทคนิค
และเชงิกลยทุธใ์นการพฒันา Flutter อยา่งแทจ้รงิ และสามารถต่อยอดไปสู่การสรา้งแอปที่มคีุณภาพ 
แขง็แรง ปลอดภยั และพรอ้มรองรบัผูใ้ชจ้ านวนมากในอนาคต 

ผูเ้ขยีนเชื่อว่าการเรยีนรูท้ีด่ตีอ้งไมเ่พยีงบอก “วธิที ำ” แต่ตอ้งบอก “ท ำไมตอ้งท ำแบบนัน้” ดว้ย 
เพื่อใหผู้อ่้านสามารถปรบัประยกุตไ์ดอ้ย่างอสิระ หนังสอืเล่มนี้จงึมุง่เน้นการใหเ้หตุผลเบือ้งหลงัการเลือก
เทคนิคต่าง ๆ เพื่อใหคุ้ณไมเ่พยีงท าตามตวัอยา่ง แต่ยงัสามารถออกแบบและแกปั้ญหาไดด้ว้ยตวัเอง
อยา่งมัน่ใจ 

 
 

ดว้ยรกัและปรารถนาด ี
ศนูยห์นังสือราคานักเรียน 
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บทท่ี 18 
สถาปัตยกรรมแอป 
(Clean Architecture) 

 
เน้ือหา  

 สถาปัตยกรรมแอป 
 รายละเอยีดเชงิลกึ (deep dive)— สถาปัตยกรรมแอป 
 Clean Architecture 
 การท า Dependency Injection (DI) 
 การจดัการ Service Locator 
 การออกแบบโมดลูส าหรบัแอปขนาดใหญ่ (Modular Architecture for Large Flutter Apps) 
 ตวัอยา่งบรูณาการ  

 
 
บทน าบทท่ี 18: สถาปัตยกรรมแอป 
การพฒันาแอปพลเิคชนัทีม่คีวามซบัซอ้นและขนาดใหญ่ต้องการ สถาปัตยกรรมท่ีมัน่คงและยืดหยุ่น 
บทนี้มุ่งเน้นการออกแบบแอป Flutter ด้วยแนวคดิ Clean Architecture ซึ่งแบ่งแอปออกเป็นชัน้ 
Presentation, Domain และ Data Layer เพื่อแยกความรบัผดิชอบของแต่ละส่วน ท าใหโ้คด้มคีวาม
ชดัเจน อ่านงา่ย และสามารถทดสอบไดง้า่ยขึน้ 

บทนี้ยงัครอบคลุมการ ท า Dependency Injection ดว้ยเครื่องมอืยอดนิยมอย่าง get_it และ 
injectable ซึ่งช่วยจดัการการสรา้งและการเชื่อมโยงระหว่างออ็บเจก็ต์อย่างมปีระสทิธภิาพ ลดความ
ซบัซอ้นและเพิม่ความยดืหยุน่ในการจดัการโคด้ 

นอกจากนี้ ผูพ้ฒันาจะไดเ้รยีนรูก้าร จดัการ Service Locator เพื่อใหแ้ต่ละชัน้ของแอปสามา
รถเขา้ถึงบรกิารหรอืรซีอร์สที่จ าเป็นได้โดยไม่ท าให้เกิดการเชื่อมโยงที่ซบัซ้อนเกินไป ซึ่งช่วยให้การ
บ ารงุรกัษาและการขยายแอปในอนาคตท าไดง้า่ยขึน้ 

บทนี้ยงัสอนการ ออกแบบโมดูลส าหรบัแอปขนาดใหญ่ โดยแนะน าวธิแีบ่งแอปเป็นโมดูล
ย่อยทีส่ามารถพฒันา ทดสอบ และปรบัปรุงแยกกนัไดอ้ย่างอสิระ ท าใหท้มีพฒันาสามารถท างานพรอ้ม
กนัไดห้ลายส่วนโดยไมเ่กดิความขดัแยง้ และรองรบัการขยายฟีเจอรใ์หม ่ๆ ไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 

เมื่อศึกษาบทนี้จบ ผู้อ่านจะมคีวามเข้าใจเชงิลกึเกี่ยวกบั สถาปัตยกรรมแอปใน Flutter 
สามารถออกแบบแอปที่โครงสร้างมัน่คง ยดืหยุ่นต่อการเปลี่ยนแปลง และรองรบัการขยายตวัในโปร
เจกตข์นาดใหญ่ไดอ้ยา่งมัน่ใจ 
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สถาปัตยกรรมแอป 
 Clean Architecture (Presentation, Domain, Data Layer) 
 การท า Dependency Injection (get_it, injectable) 
 การจดัการ Service Locator 
 การออกแบบโมดลูส าหรบัแอปขนาดใหญ่ 

 
1. Clean Architecture ใน Flutter 
Clean Architecture คอืแนวคดิในการจดัโครงสรา้งโคด้ใหแ้ยกความรบัผดิชอบ (Separation of 
Concerns) ออกเป็นเลเยอรท์ีช่ดัเจน เพื่อใหโ้คด้มคีุณสมบตัิ 

 ง่ายต่อการทดสอบ (Testable) 
 ง่ายต่อการบ ารงุรกัษา (Maintainable) 
 ขยายต่อได้ (Scalable) 

ใน Flutter มกัจะใชก้ารแบ่งเลเยอรห์ลกั ๆ 3 ส่วน คอื 
1.1 Presentation Layer 

 ท าหน้าทีแ่สดง UI และรบั interaction จากผูใ้ช ้
 ใช ้State Management เช่น Provider, Riverpod, Bloc, Cubit เพื่อประสานงานกบั Domain 

Layer 
 ไมม่ ีbusiness logic อยูใ่น Widget โดยตรง 
 ตวัอยา่งไฟล:์ 
 /lib/presentation/ 
     home_page.dart 
     home_viewmodel.dart 

โค้ดตวัอย่าง: 
class HomePage extends StatelessWidget { 
  final HomeViewModel viewModel; 
 
  const HomePage({super.key, required this.viewModel}); 
 
  @override 
  Widget build(BuildContext context) { 
    return Scaffold( 
      body: StreamBuilder( 
        stream: viewModel.dataStream, 
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        builder: (context, snapshot) { 
          if (!snapshot.hasData) return CircularProgressIndicator(); 
          return Text(snapshot.data!); 
        }, 
      ), 
    ); 
  } 
} 

 
1.2 Domain Layer 

 เกบ็ Business Rules (กฎการท างานของระบบ) 
 ไมพ่ึง่พา framework ใด ๆ 
 ประกอบดว้ย 

o Entities (โครงสรา้งขอ้มลูหลกัของระบบ) 
o Use Cases / Interactors (การกระท าทางธุรกจิ เช่น GetUserProfile, 

UpdateCartItem) 
o Repository Interfaces (สญัญาว่าขอ้มลูจะถูกดงึ/บนัทกึอยา่งไร แต่ไมส่นใจวธิกีาร

จรงิ) 
ตวัอย่าง Repository Interface: 
abstract class UserRepository { 
  Future<User> getUserProfile(); 
} 

 
1.3 Data Layer 

 ท าหน้าที ่จดัการข้อมลูจริง (API, Local DB, Cache) 
 Implement Repository จาก Domain Layer 
 อาจแบ่งเป็น: 

o Data Sources 
 Remote Data Source (API) 
 Local Data Source (SQLite, Hive) 

o Model (Data Transfer Object / DTO) 
ตวัอย่าง Implementation: 
class UserRepositoryImpl implements UserRepository { 
  final UserApi api; 
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  UserRepositoryImpl(this.api); 
 
  @override 
  Future<User> getUserProfile() async { 
    final response = await api.fetchUser(); 
    return User(id: response.id, name: response.name); 
  } 
} 

 
2. การท า Dependency Injection (get_it, injectable) 
Dependency Injection (DI) คอืการส่ง object ที ่class ตอ้งใชจ้ากภายนอก แทนทีจ่ะสรา้งเองภายใน 
class เพื่อใหท้ดสอบงา่ยและปรบัเปลีย่นได้ 
2.1 ใช้ get_it 

 get_it เป็น Service Locator ยอดนิยมใน Flutter 
 ลง dependency: 

dependencies: 
  get_it: ^7.6.0 

 ตัง้ค่า: 
final getIt = GetIt.instance; 
 
void setupLocator() { 
  getIt.registerLazySingleton<UserRepository>(() => UserRepositoryImpl(UserApi())); 
} 

 ใชง้าน: 
final repo = getIt<UserRepository>(); 

 
2.2 ใช้ injectable 

 ท างานรว่มกบั get_it และ build_runner เพื่อ auto-generate DI code 
 ลง dependency: 

dependencies: 
  get_it: ^7.6.0 
  injectable: ^2.1.0 
dev_dependencies: 
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  build_runner: ^2.3.0 
  injectable_generator: ^2.1.0 

 ใช ้Annotation: 
@injectable 
class UserRepositoryImpl implements UserRepository { ... } 

 รนั generate: 
flutter pub run build_runner build 

 
3. การจดัการ Service Locator 
Service Locator เป็นจดุศูนยก์ลางทีเ่ราสมคัร service ต่าง ๆ เช่น API client, Repository, Use Cases 
เพื่อใหส้ามารถดงึมาใชไ้ดจ้ากทุกที่ 
หลกัการท่ีดี: 

 Register service เฉพาะทีจ่ าเป็น 
 แยก module ของ service locator ตาม feature 
 หลกีเลีย่งการใชแ้บบ global ทีไ่มค่วบคุม เพราะอาจท าใหท้ดสอบยาก 

 
4. การออกแบบโมดลูส าหรบัแอปขนาดใหญ่ 
เมือ่แอปเริม่ใหญ่ขึน้ จ าเป็นตอ้ง Modularization เพื่อ: 

 ลดเวลา build 
 แยกทมีท างานตาม feature 
 ท าให ้dependency management งา่ยขึน้ 

โครงสร้างตวัอย่าง: 
/lib 
  /core          # Shared utilities, constants, themes 
  /features 
    /auth 
      /data 
      /domain 
      /presentation 
    /product 
      /data 
      /domain 
      /presentation 
  /di            # Dependency Injection setup 
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แนวทางออกแบบ: 
1. Feature-first แทนการแยกตาม type (Widget, Model) 
2. แยก dependency ใหแ้ต่ละโมดลู import เฉพาะทีต่อ้งใช ้
3. ใช ้Clean Architecture ภายในแต่ละโมดลูดว้ย 

 
ภาพรวมการเช่ือมโยง 
[Presentation Layer] <--> [Domain Layer] <--> [Data Layer] 
(UI, State)           (Entities, UseCases)   (API, DB) 
DI และ Service Locator จะเป็นตวั เช่ือมระหว่างเลเยอร ์ใหห้ลวม (loose coupling) และเปลีย่น 
implementation ไดง้า่ย 

 
รายละเอียดเชิงลึก (deep dive)— สถาปัตยกรรมแอป 
รายละเอียดเชิงลึก (deep dive) ของ บทท่ี 18 — สถาปัตยกรรมแอป ส าหรบั Flutter (Clean 
Architecture + DI + Service Locator + Modularization) — ครอบคลุมแนวคดิ วธิปีฏบิตัทิีด่ ีโคด้
ตวัอยา่ง และ pattern ทีใ่ชใ้น production เพื่อใหคุ้ณสามารถออกแบบแอปขนาดกลาง→ใหญ่ ไดจ้รงิ
และทดสอบได ้
1 — หลกัการส าคญั (quick recap) 

 แยกความรบัผดิชอบ (Separation of Concerns) — แต่ละเลเยอรม์หีน้าทีเ่ดยีว 
 เลเยอรต์อ้ง “loose-coupled” และ “high-cohesion” 
 Domain เป็น core — ตอ้งไมพ่ึง่พา Flutter / 3rd-party libs 
 ขยายได ้(Scalable), ทดสอบงา่ย (Testable), เปลีย่น implementation ไดโ้ดยไมก่ระทบ 

business rules 

 
2 — โครงสร้างเลเยอร ์(เชิงลึก + ตวัอย่าง) 
Presentation Layer (UI / State) 
หน้าที ่

 แสดงผล UI, ฟัง event ของผูใ้ช ้
 แปลงขอ้มลูจาก Domain/UseCases ใหเ้ป็น View State 
 ไมม่ ีbusiness logic เกนิจ าเป็น — logic อยูใ่น ViewModel / Controller 

รายละเอยีดปฏบิตั ิ
 ใช ้constructor injection เพื่อฉีด dependencies (avoid GetIt.get() ทุกที)่ 
 ใช ้State-management ทีเ่หมาะ: Riverpod/Bloc/Provider/StateNotifier (เลอืกหนึ่งแบบในโปร

เจกต)์ 
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 ViewModel = thin orchestration layer (transform UseCase result → UI model) 
ตวัอยา่ง ViewModel (ChangeNotifier แบบเรยีบ): 
class ProductViewModel extends ChangeNotifier { 
  final GetProductsUseCase _getProducts; 
 
  List<Product> items = []; 
  bool loading = false; 
  String? error; 
 
  ProductViewModel(this._getProducts); 
 
  Future<void> load() async { 
    loading = true; notifyListeners(); 
    final result = await _getProducts.call(page: 1); 
    result.fold( 
      (failure) { 
        error = failure.message; 
      }, 
      (products) { 
        items = products; 
      }, 
    ); 
    loading = false; notifyListeners(); 
  } 
} 
Domain Layer (core, pure Dart) 
หน้าที ่

 Entities / ValueObjects 
 UseCases (หนึ่ง UseCase = หนึ่ง action ในธุรกจิ) 
 Repository interfaces (contracts) — no implementation here 
 โคด้ตอ้งไม ่import flutter หรอื dart:io ทีผ่กู platform 

ตวัอยา่ง Entity + UseCase + Repository interface: 
class Product { 
  final String id; 
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  final String name; 
  final double price; 
  Product({required this.id, required this.name, required this.price}); 
} 
 
abstract class ProductRepository { 
  Future<Either<Failure, List<Product>>> getProducts({int page}); 
} 
 
class GetProductsUseCase { 
  final ProductRepository repository; 
  GetProductsUseCase(this.repository); 
 
  Future<Either<Failure, List<Product>>> call({int page = 1}) { 
    return repository.getProducts(page: page); 
  } 
} 
(แนะน าใช ้Either จาก package เช่น dartz/fpdart — ช่วยแยก success/failure แบบชดัเจน) 
Data Layer (implementation) 
หน้าที ่

 RemoteDataSource (API client) 
 LocalDataSource (DB / cache) 
 DTOs, mappers (DTO <-> Entity) 
 Implement ของ Repository interface 

ส าคญั: RepositoryImpl เป็นจดุรวม logic เช่น 
 ตดัสนิใจแคช vs remote 
 แปลง DTO → Entity 
 จดัการ error mapping → Failure 

ตวัอยา่งโครงสรา้ง repository implementation: 
class ProductRepositoryImpl implements ProductRepository { 
  final ProductRemoteDataSource remote; 
  final ProductLocalDataSource local; 
  final NetworkInfo networkInfo; 
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  ProductRepositoryImpl({ 
    required this.remote, 
    required this.local, 
    required this.networkInfo, 
  }); 
 
  @override 
  Future<Either<Failure, List<Product>>> getProducts({int page = 1}) async { 
    if (await networkInfo.isConnected) { 
      try { 
        final dtos = await remote.fetchProducts(page); 
        final entities = dtos.map((d) => d.toEntity()).toList(); 
        await local.cacheProducts(entities); 
        return Right(entities); 
      } on ServerException { 
        return Left(ServerFailure('Server error')); 
      } 
    } else { 
      try { 
        final cached = await local.getCachedProducts(); 
        if (cached.isNotEmpty) return Right(cached); 
        return Left(CacheFailure('No cached data')); 
      } on CacheException { 
        return Left(CacheFailure('Cache error')); 
      } 
    } 
  } 
} 

 
3 — Error Handling & Result types 

 สรา้ง Failure hierarchy (ServerFailure, CacheFailure, ValidationFailure) 
 Return Either<Failure, T> แทน throw exceptions ขึน้มาจดัการที ่upper layer 
 แปลง Exceptions → Failure ใน Data Layer 

ตวัอยา่ง Failure: 
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class Failure { 
  final String message; 
  Failure(this.message); 
} 
 
class ServerFailure extends Failure { ServerFailure(String message): super(message); } 
class CacheFailure extends Failure { CacheFailure(String message): super(message); } 

 
4 — Dependency Injection (get_it + injectable) — ขัน้ตอนจริงและตวัอย่าง 
ท าไมใช้ get_it + injectable? 

 get_it = simple Service Locator/DI container 
 injectable = annotation-based generator ทีส่รา้งการลงทะเบยีนใหอ้ตัโนมตั ิ(ลด boilerplate) 

pubspec (ส าคญั) 
dependencies: 
  get_it: ^7.0.0 
  injectable: ^2.0.0 
  dartz: ^0.10.0 
  dio: ^5.0.0 
  connectivity_plus: ^4.0.0 
  json_annotation: ^4.0.0 
 
dev_dependencies: 
  build_runner: ^2.4.0 
  injectable_generator: ^2.0.0 
  json_serializable: ^6.0.0 
ขัน้ตอนการตัง้ค่า (ตวัอย่าง) 

1. สรา้งไฟล ์injection.dart: 
import 'package:get_it/get_it.dart'; 
import 'package:injectable/injectable.dart'; 
import 'injection.config.dart'; 
 
final getIt = GetIt.instance; 
 
@InjectableInit() 
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void configureDependencies(String env) => $initGetIt(getIt, environment: env); 
2. Annotate classes: 

@module 
abstract class ExternalModule { 
  @lazySingleton 
  Dio dio() => Dio(BaseOptions(baseUrl: 'https://api.example.com')); 
 
  @preResolve 
  Future<SharedPreferences> prefs() => SharedPreferences.getInstance(); 
} 
 
@LazySingleton(as: ProductRepository) 
class ProductRepositoryImpl implements ProductRepository { ... } 
 
@injectable 
class GetProductsUseCase { ... } 
 
@injectable 
class ProductViewModel { 
  final GetProductsUseCase getProducts; 
  ProductViewModel(this.getProducts); 
} 

3. สัง่ generate: 
flutter pub run build_runner build --delete-conflicting-outputs 

4. เรยีกใชต้อนเริม่แอป: 
void main() { 
  configureDependencies(Environment.prod); 
  runApp(const MyApp()); 
} 
ค าอธิบายส าคญัเก่ียวกบั scope 

 registerLazySingleton / @lazySingleton — สรา้งครัง้เดยีวเมือ่เรยีกใชค้รัง้แรก 
 registerSingleton — สรา้งทนัท ี(eager) 
 registerFactory — คนื instance ใหมทุ่กครัง้ (ViewModel แบบไมค่ง state) 
 preResolve — ส าหรบั async init (SharedPreferences, DB connection) 
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5 — Service Locator: good & bad practices 
Good 

 ใช ้get_it เพื่อเกบ็ service/infra level dependencies (Dio, DB, Repos) 
 Inject into constructors (ให ้ViewModels รบั dependencies ผ่าน constructor) 
 แยก registration เป็น modules (auth_module, product_module) — ช่วย lazy-load 

Bad (anti-patterns) 
 เรยีก GetIt.I.get<T>() จากทุกทีใ่น widget tree — ท าให ้test ยาก 
 ปรบั state ผ่าน global singletons โดยตรง 
 เกบ็ mutable global state ใน service locator 

Testing tip: 
 ใน unit test: reset get_it ก่อน/หลงั: 

setUp(() async { 
  await getIt.reset(); 
  configureDependencies(Environment.test); 
}); 
tearDown(() async { 
  await getIt.reset(); 
}); 

 
6 — Modularization (ออกแบบแอปขนาดใหญ่) 
สองแนวทางหลกั 

 Mono-repo (single repo, multi packages) — แยกเป็น package ภายใน repo 
(/packages/core, /packages/features/product) 

o ขอ้ด:ี การแชรโ์คด้งา่ย, single CI, sync changes 
o ขอ้เสยี: ตอ้งจดัการ dependency ระหว่าง package ใหช้ดั 

 Multi-repo — แต่ละ module repository แยกทมีเป็นเจา้ของ (useful บางองคก์ร) 
ตวัอยา่งโครงสรา้ง (feature-first + Clean Arch ภายในแต่ละ feature): 
/lib 
  /core 
    /network 
    /utils 
    /di 
  /features 
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    /product 
      /data 
        product_remote_ds.dart 
        product_local_ds.dart 
        product_repository_impl.dart 
        models/ 
      /domain 
        entities/ 
        repositories/ 
        usecases/ 
      /presentation 
        viewmodels/ 
        pages/ 
  main.dart 
แนวปฏบิตั ิ

 ให ้dependency flow เป็น one-way: presentation -> domain -> data 
 core package เกบ็ shared types (Failure, NetworkInfo, constants, theme) 
 แต่ละ feature ควร expose only public API (ไม ่leak internal types) 

Lazy feature loading 
 ถา้ตอ้งการ lazy load module (ลด startup cost) — อยา่ลงทะเบยีน service ของ module 

ทัง้หมดตอน start — ให ้register ตอนเขา้หน้านัน้ครัง้แรก 

 
7 — ตวัอย่างการต่อสายทัง้หมด (minimal flow) 

파일 structure (feature product): 
features/product/domain/entities/product.dart 
features/product/domain/repositories/product_repository.dart 
features/product/domain/usecases/get_products.dart 
features/product/data/datasources/product_remote_ds.dart 
features/product/data/datasources/product_local_ds.dart 
features/product/data/models/product_dto.dart 
features/product/data/repositories/product_repository_impl.dart 
features/product/presentation/product_viewmodel.dart 
(ตวัอยา่งโคด้ส าคญัอยูใ่นหวัขอ้ก่อนหน้า — แนวทางคอื DTO <-> Entity <-> UseCase <-> 
ViewModel <-> UI) 
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8 — Testing strategy (layer-by-layer) 

 Domain: unit test UseCases (mock Repository) — logic must be pure and deterministic 
 Data: unit test RepositoryImpl (mock remote/local datasource and networkInfo) 
 Presentation: unit test ViewModel (mock UseCases) and widget tests for UI (golden 

tests ถา้ตอ้งการ) 
 Tools: mocktail (null-safe), flutter_test, integration_test (end-to-end) 

ตวัอยา่ง test (mocktail): 
class MockProductRepository extends Mock implements ProductRepository {} 
 
void main() { 
  late MockProductRepository mockRepo; 
  late GetProductsUseCase usecase; 
 
  setUp(() { 
    mockRepo = MockProductRepository(); 
    usecase = GetProductsUseCase(mockRepo); 
  }); 
 
  test('should return list of products when repository returns data', () async { 
    final p = Product(id: '1', name: 'x', price: 1.0); 
    when(() => mockRepo.getProducts(page: 1)) 
      .thenAnswer((_) async => Right([p])); 
 
    final result = await usecase.call(page: 1); 
    expect(result.isRight(), true); 
    expect(result.getOrElse(() => []), [p]); 
  }); 
} 

 
9 — Performance, maintainability, และข้อควรระวงั 

 อยา่ parse JSON จ านวนมากบน main isolate — ใช ้compute หรอื Isolate ส าหรบั heavy 
parsing 
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 Cache: ใช ้cache + stale-while-revalidate pattern (show cached immediately, refresh in 
background) 

 Database migrations: วาง strategy ส าหรบั upgrade schema (drift/sql migrations) 
 Avoid huge widget trees in single file — แยก widget ยอ่ยและใช ้const where possible 
 การลงทะเบยีน dependency: registerFactory ส าหรบั object ทีม่ ีshort lifecycle 

(Widget/ViewModel) 

 
10 — CI / code generation notes 

 ใน CI: รนั flutter pub run build_runner build --delete-conflicting-outputs ก่อน test/build 
 อยา่ commit generated files (แต่บางทมี commit injection.config.dart กไ็ดเ้พื่อป้องกนั build 

errors) — เลอืกนโยบายทมีเดยีวกนั 
 เพิม่ lint (effective_dart, pedantic) และ pre-commit hook เพื่อป้องกนั import ขา้มเลเยอร ์

 
11 — Checklist / Best Practices (สรปุสัน้ ๆ) 

 Domain must be pure (no framework) 
 Inject dependencies via constructors — เท่านัน้! (for testability) 
 Use Either/Result to surface failures — avoid throwing through layers 
 Split dependency registration by module and use preResolve for async init 
 Use feature-first folder layout; keep core small and stable 
 Clear and consistent naming: XRepository = interface, XRepositoryImpl = 

implementation 
 Tests for each layer + integration tests for flows 

 
Clean Architecture 
Clean Architecture ส าหรบั Flutter โดยเน้นสามเลเยอรห์ลกั Presentation → Domain → Data 
Layer แบบ technical depth เพื่อใหเ้ขา้ใจทัง้แนวคดิ, การแยกความรบัผดิชอบ, และตวัอยา่งโคด้จรงิ 

 
1. ภาพรวมแนวคิด Clean Architecture 
Clean Architecture ของ Robert C. Martin (Uncle Bob) เน้นการจดัเลเยอรใ์ห้ Domain Logic เป็น
ศูนยก์ลางของระบบ และใหเ้ลเยอรอ์ื่นเป็นเพยีงตวัเชื่อม (Adapters) โดยใชห้ลกัการ: 

 Dependency Rule: การอ้างองิตอ้งวิง่จาก outer layer → inner layer เท่านัน้ (Presentation 
→ Domain → Data) 

 Framework-independent: Core business logic ตอ้งไมพ่ึง่พา Flutter หรอื library ใด ๆ 
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 Testability: Domain สามารถทดสอบไดโ้ดย mock dependency 

 
2. สามเลเยอรห์ลกัใน Flutter 
2.1 Presentation Layer 
หน้าท่ี 

 แสดง UI และรบัอนิพุตจากผูใ้ช ้
 ประสานการท างานกบั Domain Layer ผ่าน ViewModel/Controller/Bloc 
 ไมม่ ีbusiness rule อยูใ่น UI โดยตรง 

ส่วนประกอบ 
 Widgets (StatelessWidget/StatefulWidget) 
 State Management (Bloc, Riverpod, Provider, Cubit ฯลฯ) 
 View Models หรอื Bloc/Cubit เพื่อจดัการ state 

ตวัอย่าง (ใช ้ChangeNotifier เป็น ViewModel) 
class LoginViewModel extends ChangeNotifier { 
  final LoginUseCase _loginUseCase; 
  bool isLoading = false; 
  String? error; 
 
  LoginViewModel(this._loginUseCase); 
 
  Future<void> login(String email, String password) async { 
    isLoading = true; 
    notifyListeners(); 
 
    final result = await _loginUseCase(LoginParams(email, password)); 
    result.fold( 
      (failure) => error = failure.message, 
      (user) => print('Logged in: ${user.name}'), 
    ); 
 
    isLoading = false; 
    notifyListeners(); 
  } 
} 
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ข้อสงัเกต 
 ไมม่โีคด้เรยีก API หรอืจดัการ DB ใน Presentation 
 สื่อสารกบั Domain ผ่าน Use Case เท่านัน้ 

 
2.2 Domain Layer 
หน้าท่ี 

 เป็นหวัใจของระบบ (Business Logic) 
 เกบ็ Entities, Value Objects, Business Rules 
 ไมพ่ึง่พา framework ใด ๆ 
 ม ีRepository Interface ทีก่ าหนดวธิสีื่อสารกบั Data Layer 

ส่วนประกอบ 
 Entities: โครงสรา้งขอ้มลูหลกัของระบบ 
 Use Cases: ขัน้ตอนการท างานเชงิธุรกจิ 
 Repository Interfaces: สญัญา (contract) ว่าจะเขา้ถงึขอ้มลูอยา่งไร 

ตวัอย่าง (Entity + Use Case + Repository Interface) 
// Entity 
class User { 
  final String id; 
  final String name; 
  User({required this.id, required this.name}); 
} 
 
// Repository Interface 
abstract class AuthRepository { 
  Future<Either<Failure, User>> login(String email, String password); 
} 
 
// Use Case 
class LoginUseCase { 
  final AuthRepository repository; 
  LoginUseCase(this.repository); 
 
  Future<Either<Failure, User>> call(LoginParams params) { 
    return repository.login(params.email, params.password); 
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  } 
} 
 
class LoginParams { 
  final String email; 
  final String password; 
  LoginParams(this.email, this.password); 
} 
ข้อสงัเกต 

 ไมม่โีคด้ Flutter, HTTP, DB 
 สามารถ mock AuthRepository ไดง้า่ยตอนทดสอบ 

 
2.3 Data Layer 
หน้าท่ี 

 ดงึ/บนัทกึขอ้มลูจากแหล่งจรงิ เช่น API, Local DB, Cache 
 แปลงขอ้มลูจาก DTO → Entity และกลบักนั 
 Implement Repository Interfaces จาก Domain Layer 

ส่วนประกอบ 
 Models/DTOs: โครงสรา้งขอ้มลูตรงตาม API หรอื DB 
 Data Sources: RemoteDataSource (API), LocalDataSource (DB/Cache) 
 Repository Implementations 

ตวัอย่าง (Implement Repository) 
class AuthRepositoryImpl implements AuthRepository { 
  final AuthRemoteDataSource remoteDataSource; 
 
  AuthRepositoryImpl(this.remoteDataSource); 
 
  @override 
  Future<Either<Failure, User>> login(String email, String password) async { 
    try { 
      final dto = await remoteDataSource.login(email, password); 
      return Right(User(id: dto.id, name: dto.name)); 
    } catch (e) { 
      return Left(ServerFailure('Login failed')); 
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    } 
  } 
} 
 
// Remote Data Source 
class AuthRemoteDataSource { 
  final Dio httpClient; 
  AuthRemoteDataSource(this.httpClient); 
 
  Future<UserDTO> login(String email, String password) async { 
    final response = await httpClient.post('/login', data: { 
      'email': email, 
      'password': password, 
    }); 
    return UserDTO.fromJson(response.data); 
  } 
} 
 
// DTO 
class UserDTO { 
  final String id; 
  final String name; 
  UserDTO({required this.id, required this.name}); 
 
  factory UserDTO.fromJson(Map<String, dynamic> json) => 
      UserDTO(id: json['id'], name: json['name']); 
} 

 
3. การเช่ือมโยงทัง้สามเลเยอร ์
Flow การท างานตวัอย่าง (Login): 
[UI Widget] 
  ↓ เรยีก ViewModel.login() 
[Presentation Layer - ViewModel] 
  ↓ เรยีก LoginUseCase.call() 
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[Domain Layer - UseCase] 
  ↓ เรยีก AuthRepository.login() 
[Data Layer - RepositoryImpl] 
  ↓ เรยีก AuthRemoteDataSource.login() 
[API/DB] → ส่ง DTO → Map → Entity → กลบัขึน้ไป 

 
4. ข้อดีของการแยกเลเยอร ์

 Testable: สามารถ unit test Domain โดย mock Data Layer 
 Maintainable: เปลีย่น API/DB ไดโ้ดยไมก่ระทบ Domain หรอื UI 
 Reusable: Domain สามารถน าไปใชซ้ ้าใน platform อื่นได ้(Web, Mobile, CLI) 

 
6 โปรแกรม  

 3 โปรแกรมพื้นฐาน — เพื่อปพูืน้ Clean Architecture ใหเ้ขา้ใจง่าย 
 3 โปรแกรมประยุกต์ — เพื่อเหน็การน าไปใชใ้นงานจรงิ 

โครงสรา้งแต่ละโปรแกรมจะม ี
1. โครงสร้างโฟลเดอร ์(presentation, domain, data) 
2. โค้ดเตม็ทุกไฟล ์
3. ค าอธิบายโค้ด 
4. ผลการรนั (output/หน้าจอ) 

 
โปรแกรมพื้นฐาน 
พื้นฐานท่ี 1 — Counter App (Clean Architecture) 
โครงสร้างโฟลเดอร ์
lib/ 
 ├─ presentation/ 
 │   ├─ counter_page.dart 
 │   └─ counter_viewmodel.dart 
 ├─ domain/ 
 │   ├─ entities/counter.dart 
 │   └─ usecases/increment_counter.dart 
 ├─ data/ 
 │   ├─ repositories/counter_repository_impl.dart 
 │   └─ sources/counter_local_data_source.dart 
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 └─ main.dart 
โค้ด 
main.dart 
import 'package:flutter/material.dart'; 
import 'presentation/counter_page.dart'; 
import 'domain/usecases/increment_counter.dart'; 
import 'data/sources/counter_local_data_source.dart'; 
import 'data/repositories/counter_repository_impl.dart'; 
import 'presentation/counter_viewmodel.dart'; 
 
void main() { 
  final localDataSource = CounterLocalDataSource(); 
  final repository = CounterRepositoryImpl(localDataSource); 
  final incrementCounter = IncrementCounter(repository); 
  final viewModel = CounterViewModel(incrementCounter); 
 
  runApp(MyApp(viewModel: viewModel)); 
} 
 
class MyApp extends StatelessWidget { 
  final CounterViewModel viewModel; 
  const MyApp({required this.viewModel}); 
 
  @override 
  Widget build(BuildContext context) { 
    return MaterialApp( 
      home: CounterPage(viewModel: viewModel), 
    ); 
  } 
} 
presentation/counter_page.dart 
import 'package:flutter/material.dart'; 
import 'counter_viewmodel.dart'; 
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class CounterPage extends StatefulWidget { 
  final CounterViewModel viewModel; 
  const CounterPage({required this.viewModel}); 
 
  @override 
  State<CounterPage> createState() => _CounterPageState(); 
} 
 
class _CounterPageState extends State<CounterPage> { 
  @override 
  Widget build(BuildContext context) { 
    return Scaffold( 
      appBar: AppBar(title: Text("Counter - Clean Architecture")), 
      body: Center( 
        child: Text( 
          "Count: ${widget.viewModel.counter.value}", 
          style: TextStyle(fontSize: 30), 
        ), 
      ), 
      floatingActionButton: FloatingActionButton( 
        onPressed: () { 
          setState(() { 
            widget.viewModel.increment(); 
          }); 
        }, 
        child: Icon(Icons.add), 
      ), 
    ); 
  } 
} 
presentation/counter_viewmodel.dart 
import '../domain/usecases/increment_counter.dart'; 
 
class CounterViewModel { 
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  final IncrementCounter _incrementCounter; 
  var counter = CounterValue(0); 
 
  CounterViewModel(this._incrementCounter); 
 
  void increment() { 
    counter = _incrementCounter(counter); 
  } 
} 
 
class CounterValue { 
  final int value; 
  CounterValue(this.value); 
} 
domain/entities/counter.dart 
class Counter { 
  final int value; 
  Counter(this.value); 
} 
domain/usecases/increment_counter.dart 
import '../entities/counter.dart'; 
 
abstract class CounterRepository { 
  Counter increment(Counter current); 
} 
 
class IncrementCounter { 
  final CounterRepository repository; 
  IncrementCounter(this.repository); 
 
  CounterValue call(CounterValue current) { 
    final newCounter = repository.increment(Counter(current.value)); 
    return CounterValue(newCounter.value); 
  } 
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} 
 
class CounterValue { 
  final int value; 
  CounterValue(this.value); 
} 
data/repositories/counter_repository_impl.dart 
import '../../domain/entities/counter.dart'; 
import '../../domain/usecases/increment_counter.dart'; 
import '../sources/counter_local_data_source.dart'; 
 
class CounterRepositoryImpl implements CounterRepository { 
  final CounterLocalDataSource localDataSource; 
  CounterRepositoryImpl(this.localDataSource); 
 
  @override 
  Counter increment(Counter current) { 
    final newValue = localDataSource.increment(current.value); 
    return Counter(newValue); 
  } 
} 
data/sources/counter_local_data_source.dart 
class CounterLocalDataSource { 
  int increment(int current) { 
    return current + 1; 
  } 
} 
ค าอธิบาย 

 Presentation — แสดงผล UI และเรยีกใช ้ViewModel 
 Domain — ก าหนด Entity Counter และ Use Case IncrementCounter 
 Data — จ าลอง LocalDataSource เพิม่ค่า counter 

ผลการรนั 
 แอปเริม่ตน้ Count: 0 
 กดปุ่ ม + → Count: 1, Count: 2, ... 
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 3 โปรแกรมพื้นฐาน → เพื่อปคูวามเขา้ใจ Clean Architecture (Presentation, Domain, 

Data) 
 3 โปรแกรมประยุกต์ → ใชก้บัสถานการณ์จรงิขึน้ เช่น การดงึ API, การจดัการ State, และ

การเชื่อมกบั Local Storage 
ผมจะท าเป็นโครงสรา้ง → โคด้เตม็ทุกไฟล ์→ ค าอธบิาย → ผลการรนั 

 
โปรแกรมพื้นฐานท่ี 1 — Counter App 
โครงสร้าง 
lib/ 
 ├─ presentation/ 
 │   ├─ counter_page.dart 
 │   └─ counter_viewmodel.dart 
 ├─ domain/ 
 │   ├─ entities/counter.dart 
 │   └─ usecases/increment_counter.dart 
 ├─ data/ 
 │   ├─ repositories/counter_repository_impl.dart 
 │   └─ sources/counter_local_data_source.dart 
 └─ main.dart 
main.dart 
import 'package:flutter/material.dart'; 
import 'presentation/counter_page.dart'; 
import 'domain/usecases/increment_counter.dart'; 
import 'data/sources/counter_local_data_source.dart'; 
import 'data/repositories/counter_repository_impl.dart'; 
import 'presentation/counter_viewmodel.dart'; 
 
void main() { 
  final localDataSource = CounterLocalDataSource(); 
  final repository = CounterRepositoryImpl(localDataSource); 
  final incrementCounter = IncrementCounter(repository); 
  final viewModel = CounterViewModel(incrementCounter); 
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  runApp(MyApp(viewModel: viewModel)); 
} 
 
class MyApp extends StatelessWidget { 
  final CounterViewModel viewModel; 
  const MyApp({required this.viewModel}); 
 
  @override 
  Widget build(BuildContext context) { 
    return MaterialApp( 
      home: CounterPage(viewModel: viewModel), 
    ); 
  } 
} 
presentation/counter_page.dart 
import 'package:flutter/material.dart'; 
import 'counter_viewmodel.dart'; 
 
class CounterPage extends StatefulWidget { 
  final CounterViewModel viewModel; 
  const CounterPage({required this.viewModel}); 
 
  @override 
  State<CounterPage> createState() => _CounterPageState(); 
} 
 
class _CounterPageState extends State<CounterPage> { 
  @override 
  Widget build(BuildContext context) { 
    return Scaffold( 
      appBar: AppBar(title: Text("Counter - Clean Architecture")), 
      body: Center( 
        child: Text( 
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          "Count: ${widget.viewModel.counter.value}", 
          style: TextStyle(fontSize: 30), 
        ), 
      ), 
      floatingActionButton: FloatingActionButton( 
        onPressed: () { 
          setState(() { 
            widget.viewModel.increment(); 
          }); 
        }, 
        child: Icon(Icons.add), 
      ), 
    ); 
  } 
} 
presentation/counter_viewmodel.dart 
import '../domain/usecases/increment_counter.dart'; 
 
class CounterViewModel { 
  final IncrementCounter _incrementCounter; 
  var counter = CounterValue(0); 
 
  CounterViewModel(this._incrementCounter); 
 
  void increment() { 
    counter = _incrementCounter(counter); 
  } 
} 
 
class CounterValue { 
  final int value; 
  CounterValue(this.value); 
} 
domain/entities/counter.dart 
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class Counter { 
  final int value; 
  Counter(this.value); 
} 
domain/usecases/increment_counter.dart 
import '../entities/counter.dart'; 
 
abstract class CounterRepository { 
  Counter increment(Counter current); 
} 
 
class IncrementCounter { 
  final CounterRepository repository; 
  IncrementCounter(this.repository); 
 
  CounterValue call(CounterValue current) { 
    final newCounter = repository.increment(Counter(current.value)); 
    return CounterValue(newCounter.value); 
  } 
} 
 
class CounterValue { 
  final int value; 
  CounterValue(this.value); 
} 
data/repositories/counter_repository_impl.dart 
import '../../domain/entities/counter.dart'; 
import '../../domain/usecases/increment_counter.dart'; 
import '../sources/counter_local_data_source.dart'; 
 
class CounterRepositoryImpl implements CounterRepository { 
  final CounterLocalDataSource localDataSource; 
  CounterRepositoryImpl(this.localDataSource); 
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  @override 
  Counter increment(Counter current) { 
    final newValue = localDataSource.increment(current.value); 
    return Counter(newValue); 
  } 
} 
data/sources/counter_local_data_source.dart 
class CounterLocalDataSource { 
  int increment(int current) { 
    return current + 1; 
  } 
} 
ผลการรนั 

 เปิดแอป → Count: 0 
 กด + → Count: 1, Count: 2, ... 

 
โปรแกรมพื้นฐานท่ี 2 — Simple Greeting 
แนวคิด: Clean Architecture ส าหรบัการสรา้งขอ้ความตอ้นรบั 
โครงสร้าง 
lib/ 
 ├─ presentation/ 
 │   ├─ greeting_page.dart 
 │   └─ greeting_viewmodel.dart 
 ├─ domain/ 
 │   ├─ entities/greeting.dart 
 │   └─ usecases/get_greeting.dart 
 ├─ data/ 
 │   ├─ repositories/greeting_repository_impl.dart 
 │   └─ sources/greeting_local_data_source.dart 
 └─ main.dart 
main.dart 
import 'package:flutter/material.dart'; 
import 'presentation/greeting_page.dart'; 
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import 'domain/usecases/get_greeting.dart'; 
import 'data/sources/greeting_local_data_source.dart'; 
import 'data/repositories/greeting_repository_impl.dart'; 
import 'presentation/greeting_viewmodel.dart'; 
 
void main() { 
  final localDataSource = GreetingLocalDataSource(); 
  final repository = GreetingRepositoryImpl(localDataSource); 
  final getGreeting = GetGreeting(repository); 
  final viewModel = GreetingViewModel(getGreeting); 
 
  runApp(MyApp(viewModel: viewModel)); 
} 
 
class MyApp extends StatelessWidget { 
  final GreetingViewModel viewModel; 
  const MyApp({required this.viewModel}); 
 
  @override 
  Widget build(BuildContext context) { 
    return MaterialApp( 
      home: GreetingPage(viewModel: viewModel), 
    ); 
  } 
} 
presentation/greeting_page.dart 
import 'package:flutter/material.dart'; 
import 'greeting_viewmodel.dart'; 
 
class GreetingPage extends StatelessWidget { 
  final GreetingViewModel viewModel; 
  const GreetingPage({required this.viewModel}); 
 
  @override 
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  Widget build(BuildContext context) { 
    return Scaffold( 
      appBar: AppBar(title: Text("Greeting App")), 
      body: Center( 
        child: Text( 
          viewModel.getGreetingMessage(), 
          style: TextStyle(fontSize: 25), 
        ), 
      ), 
    ); 
  } 
} 
presentation/greeting_viewmodel.dart 
import '../domain/usecases/get_greeting.dart'; 
 
class GreetingViewModel { 
  final GetGreeting _getGreeting; 
 
  GreetingViewModel(this._getGreeting); 
 
  String getGreetingMessage() { 
    return _getGreeting().message; 
  } 
} 
domain/entities/greeting.dart 
class Greeting { 
  final String message; 
  Greeting(this.message); 
} 
domain/usecases/get_greeting.dart 
import '../entities/greeting.dart'; 
 
abstract class GreetingRepository { 
  Greeting getGreeting(); 
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} 
 
class GetGreeting { 
  final GreetingRepository repository; 
  GetGreeting(this.repository); 
 
  Greeting call() { 
    return repository.getGreeting(); 
  } 
} 
data/repositories/greeting_repository_impl.dart 
import '../../domain/entities/greeting.dart'; 
import '../../domain/usecases/get_greeting.dart'; 
import '../sources/greeting_local_data_source.dart'; 
 
class GreetingRepositoryImpl implements GreetingRepository { 
  final GreetingLocalDataSource localDataSource; 
  GreetingRepositoryImpl(this.localDataSource); 
 
  @override 
  Greeting getGreeting() { 
    return Greeting(localDataSource.getMessage()); 
  } 
} 
data/sources/greeting_local_data_source.dart 
class GreetingLocalDataSource { 
  String getMessage() { 
    return "Hello, Flutter Developer!"; 
  } 
} 
ผลการรนั 

 แอปเปิดขึน้ → แสดงขอ้ความ "Hello, Flutter Developer!" 

 
โปรแกรมพื้นฐานท่ี 3 — Random Number 
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แนวคิด: แยกชัน้เพื่อสุ่มตวัเลข 
โครงสร้าง 
lib/ 
 ├─ presentation/ 
 │   ├─ random_page.dart 
 │   └─ random_viewmodel.dart 
 ├─ domain/ 
 │   ├─ entities/random_number.dart 
 │   └─ usecases/generate_random_number.dart 
 ├─ data/ 
 │   ├─ repositories/random_repository_impl.dart 
 │   └─ sources/random_local_data_source.dart 
 └─ main.dart 
main.dart 
import 'package:flutter/material.dart'; 
import 'presentation/random_page.dart'; 
import 'domain/usecases/generate_random_number.dart'; 
import 'data/sources/random_local_data_source.dart'; 
import 'data/repositories/random_repository_impl.dart'; 
import 'presentation/random_viewmodel.dart'; 
 
void main() { 
  final localDataSource = RandomLocalDataSource(); 
  final repository = RandomRepositoryImpl(localDataSource); 
  final generateRandomNumber = GenerateRandomNumber(repository); 
  final viewModel = RandomViewModel(generateRandomNumber); 
 
  runApp(MyApp(viewModel: viewModel)); 
} 
 
class MyApp extends StatelessWidget { 
  final RandomViewModel viewModel; 
  const MyApp({required this.viewModel}); 
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  @override 
  Widget build(BuildContext context) { 
    return MaterialApp( 
      home: RandomPage(viewModel: viewModel), 
    ); 
  } 
} 
presentation/random_page.dart 
import 'package:flutter/material.dart'; 
import 'random_viewmodel.dart'; 
 
class RandomPage extends StatefulWidget { 
  final RandomViewModel viewModel; 
  const RandomPage({required this.viewModel}); 
 
  @override 
  State<RandomPage> createState() => _RandomPageState(); 
} 
 
class _RandomPageState extends State<RandomPage> { 
  String display = ""; 
 
  @override 
  Widget build(BuildContext context) { 
    return Scaffold( 
      appBar: AppBar(title: Text("Random Number")), 
      body: Center( 
        child: Text( 
          display.isEmpty ? "Press Button" : display, 
          style: TextStyle(fontSize: 25), 
        ), 
      ), 
      floatingActionButton: FloatingActionButton( 
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        onPressed: () { 
          setState(() { 
            display = widget.viewModel.getRandom().value.toString(); 
          }); 
        }, 
        child: Icon(Icons.shuffle), 
      ), 
    ); 
  } 
} 
presentation/random_viewmodel.dart 
import '../domain/usecases/generate_random_number.dart'; 
 
class RandomViewModel { 
  final GenerateRandomNumber _generateRandomNumber; 
  RandomViewModel(this._generateRandomNumber); 
 
  RandomNumberValue getRandom() { 
    return _generateRandomNumber(); 
  } 
} 
 
class RandomNumberValue { 
  final int value; 
  RandomNumberValue(this.value); 
} 
domain/entities/random_number.dart 
class RandomNumber { 
  final int value; 
  RandomNumber(this.value); 
} 
domain/usecases/generate_random_number.dart 
import '../entities/random_number.dart'; 
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abstract class RandomRepository { 
  RandomNumber getRandom(); 
} 
 
class GenerateRandomNumber { 
  final RandomRepository repository; 
  GenerateRandomNumber(this.repository); 
 
  RandomNumberValue call() { 
    final result = repository.getRandom(); 
    return RandomNumberValue(result.value); 
  } 
} 
 
class RandomNumberValue { 
  final int value; 
  RandomNumberValue(this.value); 
} 
data/repositories/random_repository_impl.dart 
import '../../domain/entities/random_number.dart'; 
import '../../domain/usecases/generate_random_number.dart'; 
import '../sources/random_local_data_source.dart'; 
 
class RandomRepositoryImpl implements RandomRepository { 
  final RandomLocalDataSource localDataSource; 
  RandomRepositoryImpl(this.localDataSource); 
 
  @override 
  RandomNumber getRandom() { 
    return RandomNumber(localDataSource.generate()); 
  } 
} 
data/sources/random_local_data_source.dart 
import 'dart:math'; 
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class RandomLocalDataSource { 
  int generate() { 
    return Random().nextInt(100); 
  } 
} 
ผลการรนั 

 กดปุ่ ม → แสดงเลขสุ่ม เช่น 42, 7, 88 

 
3 โปรแกรมประยุกต ์(Advanced/Applied) ในโครงสรา้ง Clean Architecture 
ซึง่แต่ละโปรแกรมจะซบัซอ้นขึน้ มกีารเชื่อมต่อ API, จดัการ State, และเพิม่การแยกเลเยอรใ์หเ้หมอืน 
production จรงิมากขึน้ 

 
โปรแกรมประยกุตท่ี์ 1 — Weather App (ดึงข้อมลูจาก OpenWeather API) 
โครงสร้าง 
lib/ 
 ├─ presentation/ 
 │   ├─ pages/weather_page.dart 
 │   ├─ viewmodels/weather_viewmodel.dart 
 ├─ domain/ 
 │   ├─ entities/weather.dart 
 │   ├─ repositories/weather_repository.dart 
 │   ├─ usecases/get_weather.dart 
 ├─ data/ 
 │   ├─ models/weather_model.dart 
 │   ├─ repositories/weather_repository_impl.dart 
 │   ├─ sources/weather_remote_data_source.dart 
 └─ main.dart 

 
main.dart 
import 'package:flutter/material.dart'; 
import 'presentation/pages/weather_page.dart'; 
import 'presentation/viewmodels/weather_viewmodel.dart'; 
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import 'domain/usecases/get_weather.dart'; 
import 'data/repositories/weather_repository_impl.dart'; 
import 'data/sources/weather_remote_data_source.dart'; 
 
void main() { 
  final remoteDataSource = WeatherRemoteDataSource(); 
  final repository = WeatherRepositoryImpl(remoteDataSource); 
  final getWeather = GetWeather(repository); 
  final viewModel = WeatherViewModel(getWeather); 
 
  runApp(MyApp(viewModel: viewModel)); 
} 
 
class MyApp extends StatelessWidget { 
  final WeatherViewModel viewModel; 
  const MyApp({required this.viewModel}); 
 
  @override 
  Widget build(BuildContext context) { 
    return MaterialApp( 
      home: WeatherPage(viewModel: viewModel), 
    ); 
  } 
} 

 
presentation/pages/weather_page.dart 
import 'package:flutter/material.dart'; 
import '../viewmodels/weather_viewmodel.dart'; 
 
class WeatherPage extends StatefulWidget { 
  final WeatherViewModel viewModel; 
  const WeatherPage({required this.viewModel}); 
 
  @override 
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  State<WeatherPage> createState() => _WeatherPageState(); 
} 
 
class _WeatherPageState extends State<WeatherPage> { 
  final cityController = TextEditingController(); 
 
  @override 
  Widget build(BuildContext context) { 
    return Scaffold( 
      appBar: AppBar(title: Text("Weather App")), 
      body: Padding( 
        padding: const EdgeInsets.all(16), 
        child: Column( 
          children: [ 
            TextField( 
              controller: cityController, 
              decoration: InputDecoration(labelText: "Enter city name"), 
            ), 
            SizedBox(height: 10), 
            ElevatedButton( 
              onPressed: () async { 
                await widget.viewModel.fetchWeather(cityController.text); 
                setState(() {}); 
              }, 
              child: Text("Get Weather"), 
            ), 
            SizedBox(height: 20), 
            if (widget.viewModel.weather != null) 
              Text( 
                "${widget.viewModel.weather!.city}: ${widget.viewModel.weather!.temperature}°C", 
                style: TextStyle(fontSize: 24), 
              ), 
          ], 
        ), 
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      ), 
    ); 
  } 
} 

 
presentation/viewmodels/weather_viewmodel.dart 
import '../../domain/entities/weather.dart'; 
import '../../domain/usecases/get_weather.dart'; 
 
class WeatherViewModel { 
  final GetWeather _getWeather; 
  Weather? weather; 
 
  WeatherViewModel(this._getWeather); 
 
  Future<void> fetchWeather(String city) async { 
    weather = await _getWeather(city); 
  } 
} 

 
domain/entities/weather.dart 
class Weather { 
  final String city; 
  final double temperature; 
 
  Weather({required this.city, required this.temperature}); 
} 

 
domain/repositories/weather_repository.dart 
import '../entities/weather.dart'; 
 
abstract class WeatherRepository { 
  Future<Weather> getWeather(String city); 
} 
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domain/usecases/get_weather.dart 
import '../entities/weather.dart'; 
import '../repositories/weather_repository.dart'; 
 
class GetWeather { 
  final WeatherRepository repository; 
  GetWeather(this.repository); 
 
  Future<Weather> call(String city) { 
    return repository.getWeather(city); 
  } 
} 

 
data/models/weather_model.dart 
import '../../domain/entities/weather.dart'; 
 
class WeatherModel extends Weather { 
  WeatherModel({required String city, required double temperature}) 
      : super(city: city, temperature: temperature); 
 
  factory WeatherModel.fromJson(Map<String, dynamic> json) { 
    return WeatherModel( 
      city: json["name"], 
      temperature: (json["main"]["temp"] - 273.15).toDouble(), // Kelvin → °C 
    ); 
  } 
} 

 
data/sources/weather_remote_data_source.dart 
import 'dart:convert'; 
import 'package:http/http.dart' as http; 
import '../models/weather_model.dart'; 
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class WeatherRemoteDataSource { 
  final String apiKey = "YOUR_API_KEY"; 
 
  Future<WeatherModel> fetchWeather(String city) async { 
    final response = await http.get(Uri.parse( 
        "https://api.openweathermap.org/data/2.5/weather?q=$city&appid=$apiKey")); 
    if (response.statusCode == 200) { 
      return WeatherModel.fromJson(json.decode(response.body)); 
    } else { 
      throw Exception("Failed to load weather"); 
    } 
  } 
} 

 
data/repositories/weather_repository_impl.dart 
import '../../domain/entities/weather.dart'; 
import '../../domain/repositories/weather_repository.dart'; 
import '../sources/weather_remote_data_source.dart'; 
 
class WeatherRepositoryImpl implements WeatherRepository { 
  final WeatherRemoteDataSource remoteDataSource; 
  WeatherRepositoryImpl(this.remoteDataSource); 
 
  @override 
  Future<Weather> getWeather(String city) { 
    return remoteDataSource.fetchWeather(city); 
  } 
} 

 
ผลการรนั 

 ใส่ชื่อเมอืง → กด Get Weather → แสดงอุณหภมู ิ(°C) ของเมอืงนัน้ 

 
การท า Dependency Injection (DI) 
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การท า Dependency Injection (DI) ใน Flutter โดยใชส้องแพก็เกจยอดนิยม คอื get_it และ 
injectable พรอ้มตวัอยา่งจรงิ ๆ เพื่อใหเ้ขา้ใจลกึ ๆ 

 
การท า Dependency Injection (DI) คืออะไร? 
Dependency Injection คอืเทคนิคการจดัการการสรา้งและส่งผ่าน (inject) dependencies ทีแ่ต่ละคลาส
หรอืออบเจก็ตต์อ้งใช ้เพื่อแกปั้ญหาการผกูมดั (tight coupling) และท าใหโ้คด้มคีวามยดืหยุน่, ทดสอบ
งา่ย และจดัการงา่ยขึน้ 

 
1. get_it — Service Locator แบบง่าย 
หลกัการท างาน 

 get_it คอื Service Locator ทีเ่กบ็ instance ของ dependencies ไวใ้นทีเ่ดยีว (singleton 
registry) 

 เวลาตอ้งการใช ้dependency ทีไ่หน กแ็ค่เรยีก getIt.get<T>() หรอื getIt<T>() เพื่อดงึ 
instance นัน้ออกมา 

 เหมาะกบัโคด้ขนาดเลก็-กลาง ทีอ่ยากได ้DI แบบไมซ่บัซอ้น 

 
วิธีใช้งาน get_it เบือ้งต้น 
1. เพ่ิม dependency ใน pubspec.yaml 
dependencies: 
  get_it: ^7.2.0 
2. สร้างไฟล ์service_locator.dart 
import 'package:get_it/get_it.dart'; 
import 'package:your_app/data/services/api_service.dart'; 
import 'package:your_app/domain/usecases/fetch_data_usecase.dart'; 
 
final getIt = GetIt.instance; 
 
void setup() { 
  // ลงทะเบยีน Service แบบ singleton 
  getIt.registerLazySingleton<ApiService>(() => ApiService()); 
 
  // ลงทะเบยีน UseCase โดยดงึ ApiService จาก getIt 
  getIt.registerFactory<FetchDataUseCase>(() => FetchDataUseCase(getIt<ApiService>())); 
} 
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3. เรียก setup() ตอน app เร่ิมต้น (main.dart) 
void main() { 
  setup(); 
  runApp(MyApp()); 
} 
4. ดึงใช้งานในโค้ด (เช่น ViewModel) 
class MyViewModel { 
  final FetchDataUseCase fetchDataUseCase = getIt<FetchDataUseCase>(); 
 
  void load() { 
    fetchDataUseCase.execute(); 
  } 
} 

 
จดุเด่น get_it 

 ใชง้านง่าย ไมต่อ้งใช ้annotation 
 ไมต่อ้ง generate โคด้ 
 เหมาะกบัโปรเจกตข์นาดเลก็ถงึกลาง 

 
2. injectable — DI + Code Generation + Integration กบั get_it 
หลกัการท างาน 

 injectable คอื เคร่ืองมือช่วยสร้างโค้ดส าหรบัลงทะเบียน dependencies ให้อตัโนมติั 
 ท างานรว่มกบั get_it 
 ใช ้annotation (เช่น @injectable, @singleton) ประกาศ class ทีจ่ะลงทะเบยีน 
 รนัค าสัง่ generate โคด้ จะสรา้งไฟล ์registrar ใหเ้รยีบรอ้ย 
 ลดความผดิพลาด และจดัการ dependencies ไดด้ใีนโปรเจกตข์นาดใหญ่ 

 
วิธีใช้งาน injectable เบือ้งต้น 
1. เพ่ิม dependencies 
dependencies: 
  get_it: ^7.2.0 
  injectable: ^2.1.0 
 
dev_dependencies: 
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  injectable_generator: ^2.1.0 
  build_runner: ^2.4.0 
2. สร้างไฟล ์service_locator.dart (เรียก code generator) 
import 'package:get_it/get_it.dart'; 
import 'package:injectable/injectable.dart'; 
import 'service_locator.config.dart'; // ไฟล ์generate อตัโนมตั ิ
 
final getIt = GetIt.instance; 
 
@InjectableInit() 
void configureDependencies() => getIt.init(); 
3. ประกาศ class ท่ีจะ inject ด้วย annotation 
ตวัอยา่ง service: 
import 'package:injectable/injectable.dart'; 
 
@lazySingleton 
class ApiService { 
  void fetch() { 
    print('Fetching data...'); 
  } 
} 
Use case ทีพ่ึง่พา ApiService: 
import 'package:injectable/injectable.dart'; 
import 'api_service.dart'; 
 
@injectable 
class FetchDataUseCase { 
  final ApiService apiService; 
  FetchDataUseCase(this.apiService); 
 
  void execute() { 
    apiService.fetch(); 
  } 
} 
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4. รนัค าสัง่ generate โค้ด 
ใน terminal รนั: 
flutter pub run build_runner build 
ไฟล ์service_locator.config.dart จะถูกสรา้งขึน้อตัโนมตัพิรอ้มกบัโคด้ register 
5. เรียกใช้งานใน main.dart 
void main() { 
  configureDependencies(); 
  runApp(MyApp()); 
} 
6. ดึง instance ใช้งาน 
final useCase = getIt<FetchDataUseCase>(); 
useCase.execute(); 

 
ข้อดี injectable 

 ลดโคด้ boilerplate ลงเยอะ 
 งา่ยต่อการจดัการ dependencies แบบซบัซอ้น 
 รนั time code generation แทนเขยีน manual 
 รองรบั scopes, singleton, factories, async injection 

 
สรปุเปรียบเทียบ get_it vs injectable 

Feature get_it injectable + get_it 

การลงทะเบยีน dependencies Manual (เขยีนโคด้เอง) Auto-generate ดว้ย annotation 

ความซบัซอ้นโปรเจกต์ เหมาะกบัขนาดเลก็-กลาง เหมาะกบัขนาดกลาง-ใหญ ่

ความสะดวกในการใชง้าน งา่ยมาก งา่ยกว่าเมือ่โปรเจกตใ์หญ่ 

ตอ้งใช ้Code Generation? ไมต่อ้ง ตอ้ง (build_runner) 

 
ตวัอย่างใช้งานจริงแบบย่อ 
api_service.dart 
import 'package:injectable/injectable.dart'; 
 
@lazySingleton 
class ApiService { 
  String fetchData() => "Data from API"; 
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} 
fetch_data_usecase.dart 
import 'package:injectable/injectable.dart'; 
import 'api_service.dart'; 
 
@injectable 
class FetchDataUseCase { 
  final ApiService apiService; 
  FetchDataUseCase(this.apiService); 
 
  String execute() => apiService.fetchData(); 
} 
service_locator.dart 
import 'package:get_it/get_it.dart'; 
import 'package:injectable/injectable.dart'; 
import 'service_locator.config.dart'; 
 
final getIt = GetIt.instance; 
 
@InjectableInit() 
void configureDependencies() => getIt.init(); 
main.dart 
void main() { 
  configureDependencies(); 
 
  final useCase = getIt<FetchDataUseCase>(); 
  print(useCase.execute()); // Output: Data from API 
} 

 
 3 โปรแกรมพื้นฐาน: สอนใช ้Dependency Injection ดว้ย get_it และ injectable แบบงา่ย ๆ 
 3 โปรแกรมประยุกต์: ใช ้DI กบัแอปจรงิ เช่น API, ViewModel, Repository 

 
ส่วนท่ี 1: โปรแกรมพื้นฐาน (get_it + injectable) 
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พื้นฐาน 1: ใช้งาน get_it แบบง่าย — Service Locator 
โครงสร้าง 
lib/ 
 ├─ main.dart 
 ├─ service_locator.dart 
 ├─ api_service.dart 
 └─ data_repository.dart 
โค้ด 
service_locator.dart 
import 'package:get_it/get_it.dart'; 
import 'api_service.dart'; 
import 'data_repository.dart'; 
 
final getIt = GetIt.instance; 
 
void setup() { 
  getIt.registerLazySingleton<ApiService>(() => ApiService()); 
  getIt.registerFactory<DataRepository>(() => DataRepository(getIt<ApiService>())); 
} 
api_service.dart 
class ApiService { 
  String fetchData() => "Data from ApiService"; 
} 
data_repository.dart 
import 'api_service.dart'; 
 
class DataRepository { 
  final ApiService apiService; 
  DataRepository(this.apiService); 
 
  String getData() { 
    return apiService.fetchData(); 
  } 
} 
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main.dart 
import 'package:flutter/material.dart'; 
import 'service_locator.dart'; 
import 'data_repository.dart'; 
 
void main() { 
  setup(); 
  runApp(MyApp()); 
} 
 
class MyApp extends StatelessWidget { 
  final DataRepository repository = getIt<DataRepository>(); 
 
  @override 
  Widget build(BuildContext context) { 
    return MaterialApp( 
      home: Scaffold( 
        appBar: AppBar(title: Text("get_it Example")), 
        body: Center(child: Text(repository.getData())), 
      ), 
    ); 
  } 
} 
ค าอธิบาย 

 ลงทะเบยีน ApiService เป็น singleton 
 DataRepository ดงึ ApiService ผ่าน constructor 
 main เรยีก getIt ดงึ DataRepository มาใชแ้สดงขอ้ความ 

ผลการรนั 
หน้าจอแสดงขอ้ความ: 
Data from ApiService 

 
พื้นฐาน 2: ใช้ injectable + get_it พร้อม code generation 
โครงสร้าง 
lib/ 
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 ├─ main.dart 
 ├─ service_locator.dart 
 ├─ api_service.dart 
 ├─ data_repository.dart 
 └─ service_locator.config.dart (generate เอง) 
โค้ด 
pubspec.yaml 
dependencies: 
  flutter: 
    sdk: flutter 
  get_it: ^7.2.0 
  injectable: ^2.1.0 
 
dev_dependencies: 
  build_runner: ^2.4.0 
  injectable_generator: ^2.1.0 
service_locator.dart 
import 'package:get_it/get_it.dart'; 
import 'package:injectable/injectable.dart'; 
import 'service_locator.config.dart'; 
 
final getIt = GetIt.instance; 
 
@InjectableInit() 
void configureDependencies() => getIt.init(); 
api_service.dart 
import 'package:injectable/injectable.dart'; 
 
@lazySingleton 
class ApiService { 
  String fetchData() => "Data from ApiService (injectable)"; 
} 
data_repository.dart 
import 'package:injectable/injectable.dart'; 
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import 'api_service.dart'; 
 
@injectable 
class DataRepository { 
  final ApiService apiService; 
  DataRepository(this.apiService); 
 
  String getData() { 
    return apiService.fetchData(); 
  } 
} 
main.dart 
import 'package:flutter/material.dart'; 
import 'service_locator.dart'; 
import 'data_repository.dart'; 
 
void main() { 
  configureDependencies(); 
  runApp(MyApp()); 
} 
 
class MyApp extends StatelessWidget { 
  final DataRepository repository = getIt<DataRepository>(); 
 
  @override 
  Widget build(BuildContext context) { 
    return MaterialApp( 
      home: Scaffold( 
        appBar: AppBar(title: Text("injectable Example")), 
        body: Center(child: Text(repository.getData())), 
      ), 
    ); 
  } 
} 
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รนัค าสัง่ generate 
flutter pub run build_runner build 
ผลการรนั 
หน้าจอแสดงขอ้ความ: 
Data from ApiService (injectable) 

 
พื้นฐาน 3: ใช้ get_it กบั ViewModel 
โครงสร้าง 
lib/ 
 ├─ main.dart 
 ├─ service_locator.dart 
 ├─ api_service.dart 
 ├─ data_repository.dart 
 ├─ viewmodel.dart 
โค้ด 
service_locator.dart 
import 'package:get_it/get_it.dart'; 
import 'api_service.dart'; 
import 'data_repository.dart'; 
import 'viewmodel.dart'; 
 
final getIt = GetIt.instance; 
 
void setup() { 
  getIt.registerLazySingleton<ApiService>(() => ApiService()); 
  getIt.registerFactory<DataRepository>(() => DataRepository(getIt<ApiService>())); 
  getIt.registerFactory<MyViewModel>(() => MyViewModel(getIt<DataRepository>())); 
} 
viewmodel.dart 
import 'data_repository.dart'; 
 
class MyViewModel { 
  final DataRepository repository; 
  MyViewModel(this.repository); 
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  String getData() => repository.getData(); 
} 
main.dart 
import 'package:flutter/material.dart'; 
import 'service_locator.dart'; 
import 'viewmodel.dart'; 
 
void main() { 
  setup(); 
  runApp(MyApp()); 
} 
 
class MyApp extends StatelessWidget { 
  final MyViewModel viewModel = getIt<MyViewModel>(); 
 
  @override 
  Widget build(BuildContext context) { 
    return MaterialApp( 
      home: Scaffold( 
        appBar: AppBar(title: Text("get_it with ViewModel")), 
        body: Center(child: Text(viewModel.getData())), 
      ), 
    ); 
  } 
} 
ผลการรนั 
หน้าจอแสดงขอ้ความ: 
Data from ApiService 

 
ส่วนท่ี 2: โปรแกรมแนวประยกุต ์(ใช้ get_it + injectable ในแอปจริง) 

 
ประยกุต์ 1: Fetch Data API + DI ด้วย get_it 
โครงสร้าง 
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lib/ 
 ├─ main.dart 
 ├─ service_locator.dart 
 ├─ api_service.dart 
 ├─ data_repository.dart 
 ├─ domain/usecases/fetch_user_usecase.dart 
 ├─ presentation/viewmodel/user_viewmodel.dart 
 └─ presentation/pages/user_page.dart 
โค้ดตวัอย่างย่อ 
api_service.dart 
import 'dart:convert'; 
import 'package:http/http.dart' as http; 
 
class ApiService { 
  Future<String> fetchUser() async { 
    final response = await http.get(Uri.parse('https://jsonplaceholder.typicode.com/users/1')); 
    if (response.statusCode == 200) { 
      final data = json.decode(response.body); 
      return data['name']; 
    } else { 
      throw Exception('Failed to load user'); 
    } 
  } 
} 
data_repository.dart 
import '../api_service.dart'; 
 
class DataRepository { 
  final ApiService apiService; 
  DataRepository(this.apiService); 
 
  Future<String> getUserName() { 
    return apiService.fetchUser(); 
  } 
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} 
domain/usecases/fetch_user_usecase.dart 
import '../../data_repository.dart'; 
 
class FetchUserUseCase { 
  final DataRepository repository; 
  FetchUserUseCase(this.repository); 
 
  Future<String> execute() { 
    return repository.getUserName(); 
  } 
} 
presentation/viewmodel/user_viewmodel.dart 
import '../../domain/usecases/fetch_user_usecase.dart'; 
 
class UserViewModel { 
  final FetchUserUseCase fetchUserUseCase; 
  UserViewModel(this.fetchUserUseCase); 
 
  Future<String> loadUserName() { 
    return fetchUserUseCase.execute(); 
  } 
} 
presentation/pages/user_page.dart 
import 'package:flutter/material.dart'; 
import '../viewmodel/user_viewmodel.dart'; 
 
class UserPage extends StatefulWidget { 
  final UserViewModel viewModel; 
  const UserPage({required this.viewModel}); 
 
  @override 
  _UserPageState createState() => _UserPageState(); 
} 
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class _UserPageState extends State<UserPage> { 
  String? userName; 
  bool loading = false; 
 
  @override 
  void initState() { 
    super.initState(); 
    load(); 
  } 
 
  void load() async { 
    setState(() => loading = true); 
    userName = await widget.viewModel.loadUserName(); 
    setState(() => loading = false); 
  } 
 
  @override 
  Widget build(BuildContext context) { 
    return Scaffold( 
      appBar: AppBar(title: Text('User')), 
      body: Center( 
        child: loading ? CircularProgressIndicator() : Text(userName ?? 'No data'), 
      ), 
    ); 
  } 
} 
service_locator.dart 
import 'package:get_it/get_it.dart'; 
import 'api_service.dart'; 
import 'data_repository.dart'; 
import 'domain/usecases/fetch_user_usecase.dart'; 
import 'presentation/viewmodel/user_viewmodel.dart'; 
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