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ค ำน ำ 
 หนังสือ พ้ืนฐานพลศาสตร์ของไหลเชิงคำนวณด้วยโปรแกรม Simcenter STAR-CCM+ เรียบเรียงโดย              
รองศาสตราจารย์ ดร.มงคล แก้วบำรุง และ นายวิชญภาส พิลึก นักศึกษาฝึกงานจากภาควิชาเทคโนโลยี
วิศวกรรมเครื่องต้นกำลัง วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนคร
เหนือ จัดทำขึ้นจากความตั้งใจของผู้เขียนในการถ่ายทอดองค์ความรู้และประสบการณ์ตรงจากการทำงานใน
ภาคอุตสาหกรรมกว่า 18 ปี และการทำวิจัยด้าน พลศาสตร์ของไหลเชิงคำนวณ (Computational Fluid 
Dynamics: CFD) มามากกว่า 23 ปี เพื่อให้ผู้อ่านได้เข้าใจและเข้าถึงกระบวนการจำลองการไหลของของไหล
อย่างเป็นระบบ ตั้งแต่พื้นฐานของการสร้างแบบจำลองสามมิติ การสร้างกริดในรูปแบบต่างๆ ก ารกำหนด
เงื่อนไขขอบเขต ตลอดจนการแก้สมการของการไหลทั้งในกรณีพื้นฐานและกรณีที่ซับซ้อน เช่น การถ่ายเท
ความร้อนและการเผาไหม้ ผู้เขียนทั้งสองมุ่งหวังให้เนื้อหาภายในเล่มนี้เป็นแนวทางสำหรับนักศึกษา วิศวกร 
นักวิจัย และผู้สนใจทั่วไป ในการศึกษาพลศาสตร์ของไหลเชิงคำนวณผ่านซอฟต์แวร์ Simcenter STAR-CCM+ 
ซึ่งเป็นเครื่องมือที่ได้รับการยอมรับอย่างกว้างขวางในแวดวงวิศวกรรมและงานวิจัยระดับอุตสาหกรรม ทั้งใน
ด้านการวิเคราะห์การไหล ความร้อน การผสมของหลายเฟส รวมถึงการจำลองเชิงพหุฟิสิกส์ (Multiphysics 
Simulation) ที่มีความซับซ้อนสูง 

หนังสือเล่มนี้ได้รับการสนับสนุนจาก บริษัท Digital Transformation Engineering ซึ่งได้เอื้อเฟ้ือ
ทรัพยากรและซอฟต์แวร์ในการเรียนรู้และฝึกปฏิบัติ โดยมีนาย ศุภกิจ บุญไพจิตร์ เป็นผู้ตรวจทานเพื่อให้การ
ถ่ายทอดความรู้เกิดขึ ้นอย่างสมบูรณ์และใกล้เคียงกับการใช้งานจริงในภาคอุตสาหกรรม ผู้เขียนทั้งสอง
ขอขอบคุณบริษัทฯ เป็นอย่างสูงที่ร่วมสนับสนุนการสร้างองค์ความรู้เพื่อพัฒนาศักยภาพของบุคลากรด้าน
วิศวกรรมในประเทศไทย 

ผู้เขียนหวังเป็นอย่างยิ่งว่า หนังสือเล่มนี้จะช่วยให้ผู้อ่านได้เข้าใจหลักการพื้นฐานของการจำลองการ
ไหลด้วยวิธีการเชิงคำนวณ สามารถนำความรู้ไปต่อยอดเพื่อแก้ปัญหาทางวิศวกรรม สร้างนวัตกรรมใหม่ และ
สนับสนุนการพัฒนาอุตสาหกรรมไทยให้เติบโตอย่างยั่งยืน 
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บทที่ 1 
การสร้าง CAD ใน Simcenter STAR-CCM+ 

 การวิเคราะห์ปัญหาพลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณจ าเป็นจะต้องมีรูปทรง (Geometry) ของปัญหา ซึ่ง
ในโปรแกรม Simcenter STAR CCM+ สามารถสร้าง CAD เพื่อสร้างรูปทรงของปัญหาที่จะวิเคราะห์ได้ และ
สามารถน าไฟล์ CAD ของโปรแกรมภายนอกมาใช้ได้ โดยบทนี้จะเน้นการสร้าง CAD ด้วยค าสั่งพื้นฐาน และ
เน้นให้ผู้เริ่มต้นใช้งานสามารถสร้างรูปทรงเบื้องต้นได้ 
 

1. หน้ำต่ำงโปรแกรมของ Simcenter STAR-CCM+ 

 
รูปที่ 1.1 หน้าต่างโปรแกรม Simcenter STAR-CCM+ 

หน้าต่างโปรแกรมมีส่วนประกอบหลักๆ อยู่ 7 ส่วน คือ 

1. Title Bar   แสดงชื่อ SIEMENS 
2. Menu Bar   แสดงเมนูตัวเลือกต่างๆ ส าหรับใช้งาน 
3. Toolbar   ส าหรับเลือกใช้เครื่องมือที่ใช้งานบ่อย 
4. Explorer Pane  สามารถใช้ดูรายละเอียดของงานวิเคราะห์ที่ก าลังเปิดอยู่ได้ 
5. Graphic Window  แสดงภาพต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับปัญหา 
6. Properties Windows แสดงคุณสมบัติของฟังก์ชันต่างๆ ที่เลือกจาก Explorer Pane 
7. Output Window  แสดงค่าผลลัพธ์ต่างๆ ของปัญหา 
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ใน  Menu Bar มีตัวเลือกต่างๆ เช่นการจัดการไฟล์งาน การจัดการโปรแกรม การเข้าถึงการช่วยเหลือ
ในการใช้โปรแกรมให้สามารถใช้งานได้ในระหว่างการใช้โปรแกรม

รูปที่ 1.2 Menu Bar

ใน Toolbar มีปุ่มทางลัดส าหรับเข้าถึงค าสั่งเครื่องมือต่างๆ ที่มีการเรียกใช้บ่อยเช่น การบันทึกไฟล์
งาน, การ Initialize, การ Run หรือการสร้าง Scene เป็นต้น

2. กำรวำดรูปครึ่งวงกลมบนระนำบ

รูปที่ 1.3 แบบจ าลองและขนาด

การวาดรูปทรงสี่เหลี่ยมที่มีช่องว่างรูปครึ่งวงกลมดังรูปที่ 1.3 เป็นรูปทรงพื้นฐานที่สามารถท าความ
เข้าใจได้ง่าย โดยมีขั้นตอนดังนี้

1. เมื่อเปิดโปรแกรม Simcenter STAR-CCM+ เรียบร้อยแล้ว เลือก New จาก Toolbar แล้วสร้าง
งานจ าลองขึ้นใหม่

ส าหรับการสร้างงานจ าลองใหม่นั้น สามารถก าหนดจ านวนแกนประมวลผล (CPU Core) ได้

0.3 m

.
0.1 m

⌀ 0.04 m

3

รูปที่ 1.4 การสร้างงานจ าลองใหม่

2. สร้าง 3D-CAD  ใหม่

   
รูปที่ 1.5 การสร้าง 3D-CAD ใหม่

การปรับมุมกล้อง สามารถปรับโดยคลิกเมาส์ซ้ายแล้วขยับ หรือกดปุ่มบนแป้นพิมพ์ ดังนี้

o F เป็นมุมมองด้านหน้า (Front View)
o S เป็นมุมมองด้านข้าง (Side View)
o T เป็นมุมมองด้านบน (Top View)
o R ปรับการขยายขนาดกลับเป็นขนาดเริ่มต้น (Reset)

ใช้แกนประมวลผล 1 

ใช้แกนประมวลผล
มากกว่า  1 แกน  

ระบุจำนวนแกน
ประมวลผล

คลิกขวา
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ใน Toolbar มีปุ่มทางลัดส าหรับเข้าถึงค าสั่งเครื่องมือต่างๆ ที่มีการเรียกใช้บ่อยเช่น การบันทึกไฟล์
งาน, การ Initialize, การ Run หรือการสร้าง Scene เป็นต้น

2. กำรวำดรูปครึ่งวงกลมบนระนำบ

รูปที่ 1.3 แบบจ าลองและขนาด

การวาดรูปทรงสี่เหลี่ยมที่มีช่องว่างรูปครึ่งวงกลมดังรูปที่ 1.3 เป็นรูปทรงพื้นฐานที่สามารถท าความ
เข้าใจได้ง่าย โดยมีขั้นตอนดังนี้

1. เมื่อเปิดโปรแกรม Simcenter STAR-CCM+ เรียบร้อยแล้ว เลือก New จาก Toolbar แล้วสร้าง
งานจ าลองขึ้นใหม่

ส าหรับการสร้างงานจ าลองใหม่นั้น สามารถก าหนดจ านวนแกนประมวลผล (CPU Core) ได้

0.3 m

.
0.1 m

⌀ 0.04 m

3

รูปที่ 1.4 การสร้างงานจ าลองใหม่

2. สร้าง 3D-CAD  ใหม่

   
รูปที่ 1.5 การสร้าง 3D-CAD ใหม่

การปรับมุมกล้อง สามารถปรับโดยคลิกเมาส์ซ้ายแล้วขยับ หรือกดปุ่มบนแป้นพิมพ์ ดังนี้

o F เป็นมุมมองด้านหน้า (Front View)
o S เป็นมุมมองด้านข้าง (Side View)
o T เป็นมุมมองด้านบน (Top View)
o R ปรับการขยายขนาดกลับเป็นขนาดเริ่มต้น (Reset)

ใช้แกนประมวลผล 1 

ใช้แกนประมวลผล
มากกว่า  1 แกน  

ระบุจำนวนแกน
ประมวลผล

คลิกขวา
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3. สร้าง Sketch ใหม่บนระนาบ XY

รูปที่ 1.6 การสร้าง Sketch ใหม่

4. ใช้เครื่องมือวาดวงกลม โดยเลือกจุดศูนย์กลางของวงกลมที่จุดอ้างอิง (0, 0)

รูปที่ 1.7 เส้นรูปวงกลม

5. ท าการระบุ Fixed Constraint ให้จุดศูนย์กลางวงกลม และก าหนดรัศมีของวงกลมที่ 0.02 m

ข้อแนะน ำ จากรูปที่ 1.8 การก าหนด Constraint เป็นการก าหนดคุณสมบัติให้กับเส้นหรือจุด เช่น 
Horizontal Constraint ท าให้เส้นถูกบังคับให้อยู่ในแนวนอน , Midpoint Constraint จะท าให้จุดที่เลือก
กลายเป็นเป็นจุดศูนย์กลางของเส้น

ข้อควรระวัง ก่อนระบุ Fixed Constraint จุดศูนย์กลางของวงกลมต้องอยู่ที่จุดอ้างอิง (0, 0)

คลิกขวา

เครื่องมือวาดวงกลม

จุดอ้างอิง

ตำแหน่งจุดศูนย์กลาง

แสดงกรดิพื้นหลัง
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รูปที่ 1.8 การก าหนด Constraint และขนาดของวงกลม

6. เลือกใช้เครื่องมือวาดเส้นตรง แล้วจึงลากเส้นตรง ตัดผ่านวงกลม ระบุ Horizontal Constraint ให้
เส้นตรง และเลือกจุดศูนย์กลางวงกลมกับเส้นตรงและระบุ Midpoint Constraint ดังรูปที่ 1.9

      

รูปที่ 1.9 การก าหนด Constraint และขนาดของเส้นตรง

เลือกจุด

เลือกเส้น

เคร่ืองมือวาดเส้นตรง

เลือกเส้น

เลือกเส้นและจุด
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รูปที่ 1.8 การก าหนด Constraint และขนาดของวงกลม
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เลือกจุด
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เลือกเส้นและจุด
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7. ลบเส้นโค้งครึ่งล่างของวงกลมโดยใช้เครื่องมือ Trim and Remove Primitives 

 
รูปที่ 1.10 การลบเส้นที่ไม่ต้องการใช้ 

8. ปิดหน้าต่าง Sketch  

 
รูปที่ 1.11 การปิดหน้าต่าง Sketch 

 

เครื่องมือลบเส้น 

เส้นที่ต้องการลบ 
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3. กำรใช้ค ำสั่ง Extrude เพื่อสร้ำงรูปทรงสำมมิติ และกำรใช้เครื่องมือ Linear Pattern 

1. ใช้เครื่องมือ Extrude Sketch สร้างรูปทรงสามมิติ โดยเลือกวิธีการขึ้นชิ้นงานเป็น Two Way 
Symmetric และก าหนดขนาดเป็น 0.08 m 

จากรูปที่ 1.12 เครื่องมือ Extrude Sketch เป็นเครื่องมือที่ใช้ขึ้นรูปทรงสามมิติโดยการดึงรูปสองมิติที่
วาดไว้ออกมาในแนวตั้งฉากกับระนาบที่ใช้วาดตามขนาดที่ก าหนด 

                 
รูปที่ 1.12 การใช้เครื่องมือ Extrude เพ่ือสร้างชิ้นงานสามมิติ 

2. ใช้เครื่องมือ Linear Pattern จากใน Body 1 ก าหนดให้ทิศทางแรกไปตามแกน X [1.0, 0.0, 0.0] 
เป็นระยะห่าง 0.2 m ท าซ ้าเป็นจ านวน 2 ชิ้น ทิศทางที่สองก าหนดไห้ไปตามแกน Y [0.0, 1.0, 0.0] 
เป็นระยะห่าง 0.05 m ท าซ ้าเป็นจ านวน 3 ชิ้น 

จากรูปที่ 1.13 เครื่องมือ Linear Pattern ซึ่งเป็นเครื่องมือท าชิ้นงานซ ้าตามจ านวนที่ก าหนดใน
ทิศทางท่ีต้องการ สามารถก าหนดได้ 2 ทิศทาง 

กำหนดวิธีการขึ้น
ชิ้นงาน 

กำหนดขนาด 



 

6 
 

7. ลบเส้นโค้งครึ่งล่างของวงกลมโดยใช้เครื่องมือ Trim and Remove Primitives 

 
รูปที่ 1.10 การลบเส้นที่ไม่ต้องการใช้ 

8. ปิดหน้าต่าง Sketch  

 
รูปที่ 1.11 การปิดหน้าต่าง Sketch 

 

เครื่องมือลบเส้น 
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ชิ้นงาน 

กำหนดขนาด 
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รูปที่ 1.13 การใช้เครื่องมือ Linear Pattern เพ่ือท าชิ้นงานซ ้า 

4. กำรสร้ำงรูปทรงสี่เหลี่ยม 

1. สร้าง Sketch บนพื้นผิวของรูปทรงกระบอกผ่าครึ่ง   

 
รูปที่ 1.14 การสร้าง Sketch บนพื้นผิวของชิ้นงาน 

2. ใช้เครื่องมือวาดสี่เหลี่ยมแบบระบุ 2 มุม และวาดสี่เหลี่ยมครอบทรงกระบอกผ่าครึ่ง   

กำหนดทิศทาง 

กำหนดระยะหา่ง 

กำหนดจำนวนทำซ้ำ 

ทิศทางที่ 1 ทิศทางที่ 2 

พื้นผิวที่ต้องการสร้าง Sketch 
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รูปที่ 1.15 เส้นรูปสี่เหลี่ยม 

3. วาดเส้นตรงจากจุดอ้างอิง (0, 0) ลงมาที่ด้านล่างของสี่เหลี่ยม และระบุ  Fixed Constraint ที่
จุดเริ่มต้นของเส้นตรง 

 
รูปที่ 1.16 เส้นตรงและการระบุ Fixation Constraint 

 

เครื่องมือวาดสี่เหลีย่ม 

เครื่องมือวาดเส้นตรง 

จุดเริ่มต้นของเส้นตรง 

1 
2 
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รูปที่ 1.14 การสร้าง Sketch บนพื้นผิวของชิ้นงาน 
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ทิศทางที่ 1 ทิศทางที่ 2 

พื้นผิวที่ต้องการสร้าง Sketch 
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รูปที่ 1.15 เส้นรูปสี่เหลี่ยม 

3. วาดเส้นตรงจากจุดอ้างอิง (0, 0) ลงมาที่ด้านล่างของสี่เหลี่ยม และระบุ  Fixed Constraint ที่
จุดเริ่มต้นของเส้นตรง 

 
รูปที่ 1.16 เส้นตรงและการระบุ Fixation Constraint 

 

เครื่องมือวาดสี่เหลีย่ม 

เครื่องมือวาดเส้นตรง 

จุดเริ่มต้นของเส้นตรง 

1 
2 
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4. ระบุ Vertical Constraint ให้กับเส้นตรง ก าหนดเส้นดังกล่าวเป็น Construction Line และ
ก าหนดขนาดเส้นเป็น 0.1 m ก าหนดระยะห่างระหว่างด้านหน้าของสี่เหลี่ยมกับเส้น Construction 
Line ที่ 0.1 m

รูปที่ 1.17 การก าหนดเป็น Construction Line, Constraint และขนาด

5. ก าหนดความสูงของสี่เหลี่ยมที่ 0.3 m และความยาวที่ 1 m

รูปที่ 1.18 ขนาดของสี่เหลี่ยม

6. ปิดหน้าต่าง Sketch

7. Extrude Sketch สี่เหลี่ยมเพ่ือสร้างรูปทรงสามมิติ โดยก าหนดวิธีการระบุขนาดเป็น Up To Face 
โดยเลือกพื้นผิวบนทรงกระบอกผ่าครึ่งฝั ่งตรงข้ามกับพื้นผิวที่สร้าง Sketch ก าหนดทิศทางเป็น 
Reverse และก าหนดการกระท าต่อชิ้นงานอื่นเป็น None

เส้นที่ต้องการระบุ

เครื่องมือกำหนด 
Construction Line

1

2
3

4

11

รูปที่ 1.19 การใช้เครื่องมือ Extrude เพ่ือสร้างชิ้นงานสามมิติ

5. กำรใช้เครื่องมือ Subtract เพื่อตัดชิ้นงำน

1. เลือกเครื่องมือ Subtract จากค าสั่ง Boolean ในชิ้นงานรูปทรงสี่เหลี่ยม โดยระบุ Target Body 
เป็นรูปทรงสี่เหลี่ยม และ Tool Body เป็นทรงกระบอกผ่าครึ่งทั้ง 6 ชิ้น

จากรูปที่ 1.20 เครื่องมือ Subtract เป็นเครื่องมือที่ใช้ตัดส่วนที่ชิ ้นงานซ้อนทับกัน โดยสามารถ
ก าหนดชิ้นงานที่จะถูกตัดและชิ้นงานที่ใช้เป็นเครื่องมือในการตัดได้

กำหนดพื้นผิวที่ต้องการ

กำหนดวิธีการระบุขนาด

กำหนดทิศทาง

กำหนดการกระทำต่อชิ้นงานอ่ืน
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รูปที่ 1.20 การใช้เครื่องมือ Subtract เพ่ือตัดชิ้นงาน 

2. ผลลัพธ์ที่ได้รูปทรงสี่เหลี่ยมจะมีช่องว่างเป็นรูปครึ่งวงกลมทั้งหมด 6 ช่องดังรูป 1.21 

 
รูปที่ 1.21 ช่องว่างครึ่งวงกลมบนรูปทรงสี่เหลี่ยม 

ชิ้นงานเปา้หมาย 

ชิ้นงานเครื่องมือ 
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6.  กำรใช้ค ำสั่ง Sketch Imprint และกำรตั้งช่ือ 

1. สร้าง Sketch บนพื้นผิวของสี่เหลี่ยมด้านที่ชิดกับครึ่งวงกลม 

 
รูปที่ 1.22 การสร้าง Sketch บนพื้นผิว 

 2. วาดจุดที่จุดอ้างอิง และก าหนด Fixed Constraint ให้กับจุด 

 
รูปที่ 1.23 การวาดจุดลงบนระนาบ 

เครื่องมือวาดจุด 

ตำแหน่งของจุด 

พื้นผิวที่ต้องการสร้าง Sketch 
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3. วาดสี่เหลี่ยมแบบระบุสองมุม ก าหนด Midpoint Constraint ระหว่างจุดในข้อที่ 2. กับด้านบน
ของสี่เหลี่ยม และระบุ Colinear Constraint ระหว่างด้านที่เหลือแต่ละด้านกับขอบของพื้นผิวที่ใช้
สร้าง Sketch 

 
รูปที่ 1.24 เส้นรูปสี่เหลี่ยมและการก าหนด Constraint 

4. ปิดหน้าต่าง Sketch 

 5. ใช้เครื่องมือ Sketch Imprint กับ Sketch สี่เหลี่ยม 

คู่เส้นที่ระบุ Colinear คู่ที่ 1 

คู่เส้นที่ระบุ Colinear คู่ที่ 2 

คู่เส้นที่ระบุ Colinear คู่ที่ 3 
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จากรูปที่ 1.25 เครื่องมือ Sketch Imprint เป็นเครื่องมือที่ใชแ้บง่ส่วนพื้นผิว ท าให้บนพื้นผิวเดียวกัน
สามารถแยกเป็น 2 ส่วนหรือมากกว่านั้นได้ ท าให้สามารถก าหนดขอบเขตแยกกันบนพ้ืนผิวเดียวกันได้ 

 

 
รูปที่ 1.25 การใช้เครื่องมือ Sketch Imprint เพ่ือแบ่งส่วนพ้ืนผิว 

 6. ก าหนดชื่อให้กับแต่ละพ้ืนผิว 

การก าหนดชื่อให้กับพ้ืนผิวเป็นการแบ่งแยกแต่ละพ้ืนผิวออกจากกันเพ่ือใช้ในการก าหนดค่าขอบเขตที่
ต่างกันออกไป และท าให้ไม่สับสนเมื่อต้องการก าหนดค่าขอบเขต 

 

 

 

 

 

 

 

พื้นผิวจากการใช้ Sketch Imprint 
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o พ้ืนผิวที่ได้จาก Sketch Imprint ดังแสดงในรูปที่ 1.26 ก าหนดชื่อ Inlet_1

รูปที่ 1.26 การก าหนดชื่อของพื้นผิว

o พ้ืนผิวที่ได้จาก Sketch Imprint ในส่วนที่เหลือ ดังรูปที่ 1.27

รูปที่ 1.27 ชื่อพ้ืนผิวส่วนที่เหลือ

Outlet

Symmetry

Symmetry

Wall

Inlet_2
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7. Update และปิด 3D-CAD

รูปที่ 1.28 การ Update และปิด 3D-CAD

7.  กำรสร้ำงช้ินงำนใหม่จำก CAD

1. สร้างชิ้นงานใหม่จากค าสั่ง New Geometry Part และสร้างหน้าต่างแสดงรูปทรง

รูปที่ 1.29 การสร้างชิ้นงานใหม่และการสร้างหน้าต่างแสดงรูปทรง

Updateปิด

ชื่อพื้นผิวต่างๆ

1

2

3
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รูปที่ 1.30 หน้าต่างแสดงรูปทรง

8. กำรวำดทรงกระบอกด้วยเครื่องมือ Revolve

1. เปิดโปรแกรม Simcenter STAR-CCM+ เลือก New จาก Toolbar แล้วสร้างงานจ าลองข้ึนใหม่

2. สร้าง 3D-CAD ใหม่

3. สร้าง Sketch ใหม่บนระนาบ XY

4. วาดสี ่เหลี่ยมแบบก าหนดสองมุม โดยก าหนดให้มุมซ้ายล่างอยู ่บนจุดอ้างอิงและระบุ Fixed 
Constraint ก าหนดขนาดแนวตั้ง 0.08 m และแนวนอน 0.1 m

รูปที่ 1.31 เส้นรูปสี่เหลี่ยม

จุดอ้างอิง

0.0
8 m

0.1 m
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5. ปิดหน้าต่าง Sketch และใช้เครื่อง Revolve รูปสี่เหลี่ยม โดยก าหนดให้หมุนรอบแกน Y [0.0, 1.0, 
0.0] และหมุน 360 องศา

จากรูปที่ 1.36 Revolve เป็นเครื่องมือขึ้นรูปสามมิติโดยการใช้รูปสองมิติเป็นหน้าตัดแล้วจึงหมุนรอบ
แกนที่ก าหนด

  
รูปที่ 1.32 การใช้เครื่องมือ Revolve เพ่ือสร้างชิ้นงานสามมิติ

9. กำรน ำเข้ำโปรไฟล์เส้นโค้ง

1. ซ่อนชิ้นงานทรงกระบอก (Body 1) โดยเลือกค าสั่ง Hide

รูปที่ 1.33 การซ่อนชิ้นงาน

2. น าเข้าโปรไฟล์ 2D Curve โดยใช้โปรไฟล์ของแพนอากาศแบบ Eppler E63 (สามารถหาข้อมูลได้
จาก https://airfoiltools.com และบันทึกเป็นไฟล์นามสกุล .CSV) ใช้เครื่องมือ Extrude สร้าง
ชิ้นงานเป็นระยะ 0.3 m และก าหนดการกระท าต่อชิ้นงานอื่นเป็น None

กำหนดมุม

กำหนดแกนหมุน
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ข้อควรระวัง : ตรวจสอบหน่วยของข้อมูลและคอลัมน์ของข้อมูล โดยคอลัมน์ A-C คือค่าแกน X-Z 
ตามล าดับ

   

     
รูปที่ 1.34 การน าเข้าโปรไฟล์เส้นโค้งและการสร้างชิ้นงานสามมิติจากเส้นโค้ง

3. แสดงชิ้นงานทรงกระบอก (Body 1) โดยการเลือกค าสั่ง Show

รูปที่ 1.35 การแสดงชิ้นงาน

10. กำรใช้ค ำสั่ง Transform เพื่อปรับแต่งชิ้นงำน และกำรใช้เครื่องมือ Circular Pattern

1. เลื่อนแพนอากาศในทิศทางแกน X = -0.05 m และแกน Y = 0.05 m โดยใช้เครื่องมือ Translate

เลือกไฟล์ที่ต้องการ

นำเข้าไฟล์
เป็นรูปแบบ
เส้นโค้ง

ปิดส่วนโค้งในกรณีที่มชี่วงที่เส้นไม่ต่อเน่ือง

21

   

รูปที่ 1.36 การเลื่อนชิ้นงานไปยังต าแหน่งที่ต้องการ

2. หมุนแพนอากาศในทิศทางรอบแกน Z เป็นมุม -30 องศา โดยใช้เครื่องมือ Rotate

   

รูปที่ 1.37 การหมุนชิ้นงานไปยังมุมท่ีต้องการ

ระบุระยะการ
เลื่อนตำแหน่ง

กำหนดทิศทาง
แกนหมุน

กำหนดตำแหน่ง
แกนหมุน

กำหนดมุม
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3. ท าซ ้าชิ้นงานแพนอากาศตามแนววงกลมโดยก าหนดให้หมุนรอบแกน Y [0.0, 1.0, 0.0] และท าซ ้า
จ านวน 7 ชิ้น ก าหนดการกระท าต่อชิ้นงานอื่นเป็น Merge โดยใช้เครื่องมือ Circular Pattern

ตัวเลือกการกระท าต่อชิ้นงานอ่ืนแบบ Merge ท าให้ชิ้นงานที่สร้างข้ึนโดยใช้เครื่องมือดังกล่าวรวมเป็น
ชิ้นงานเดียวกันกับชิ้นงานอื่นๆ ที่สร้างไว้ก่อนหน้า

   

รูปที่ 1.38 การใช้เครื่องมือ Circular Pattern เพ่ือท าซ ้าชิ้นงาน

กำหนดทิศทาง
แกนหมุน

กำหนดตำแหน่ง
แกนหมุน

กำหนดจำนวน
ทำซ้ำ

กำหนดการกระทำ
ต่อชิ้นงานอ่ืน
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11. กำรวำดทรงกระบอกด้วยเครื่องมือ Extrude 

1. สร้าง Sketch บนระนาบ ZX 

2. วาดวงกลมโดยจุดศูนย์กลางอยู่ที่จุดอ้างอิงและระบุ Fixed Constraint ก าหนดรัศมี 1 m และปิด
หน้าต่าง Sketch 

 
รูปที่ 1.39 เส้นรูปวงกลม 

3. ใช้เครื่องมือ Extrude รูปวงกลมโดยก าหนดวิธีการขึ้นชิ้นงานเป็น Two Way Asymmetric โดยก าหนดให้
ยืดออกมาในด้านหน้า 2 m และในด้านหลังอีก 6 m ก าหนดการกระท าต่อชิ้นงานอื่นเป็น None 

    
รูปที่ 1.40 การใช้เครื่องมือ Extrude เพ่ือสร้างชิ้นงานสามมิติ 

1 m 
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4. ใช้เครื ่องมือ Subtract Boolean จากชิ ้นงานทรงกระบอก โดยก าหนด Target Body เป็น
ทรงกระบอก และ Tool Body เป็นใบพัด 

    
รูปที่ 1.41 การตัดชิ้นงานด้วยเครื่องมือ Subtract 

 5. Update และปิด 3D-CAD 

 

12. กำรก ำหนดชื่อโดยใช้เครื่องมือ Split by Patch 

 1. สร้างชิ้นงานใหม่จาก New Geometry Part ดังรูปที่ 1.42 และสร้างหน้าต่างแสดงรูปทรง 

 
รูปที่ 1.42 หน้าจอแสดงผลรูปทรง 
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2. ก าหนดชื่อพ้ืนผิวโดยการใช้เครื่องมือ Split By Patch เลือก Parts เเละ Body ดังรูปที่ 1.43 

 
รูปที่ 1.43 การใช้เครื่องมือ Split By Patch 

o พ้ืนผิวรอบทรงกระบอก [1, 2] ก าหนดชื่อเป็น Symmetry 

    
รูปที่ 1.44 การก าหนดชื่อพ้ืนผิว Symmetry 

o วงกลมด้านบน (3) ก าหนดชื่อเป็น Inlet 

    
รูปที่ 1.45 การก าหนดชื่อพ้ืนผิว Inlet 

กำหนดชื่อ กดสร้างการระบชุื่อ 

พื้นผิวรอบ
ทรงกระบอก 

วงกลมด้านบน 


