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ในโลกของการพัฒนาซอฟต์แวร์สมัยใหม่ ภาษาซีพลัสพลัส (C++) ยงัคงเป็นหนึ่งในภาษาที่มี
ความส าคญัทีสุ่ด โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในบรบิทของการเขยีนโปรแกรมระบบ การพฒันาเกม โปรแกรมฝัง
ตวั และซอฟตแ์วรท์ีต่อ้งการประสทิธภิาพสงู ภาษา C++ มจีุดเด่นที่ให้การควบคุมหน่วยความจ าอย่าง
ละเอยีด การสนบัสนุนแนวคดิเชงิวตัถุ (OOP) อยา่งลกึซึง้ และการรองรบัแนวทางการพฒันาแบบ low-
level ทีน่กัพฒันามอือาชพีนิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลาย 

หนังสอื Dev-C++ Programming: Professional เล่มนี้ถูกออกแบบมาเพื่อเป็นคู่มอืที่ครบถ้วน
และเป็นระบบส าหรบันกัพฒันาซอฟตแ์วรท์ีต่อ้งการยกระดบัความรูจ้ากระดบักลางสู่ระดบัมอือาชพี โดย
มุ่งเน้นการใช้ Dev-C++ IDE ซึ่งแม้จะดูเรยีบง่ายและล้าสมยัในบางด้าน แต่กย็งัคงเป็นเครื่องมอืยอด
นิยมของผูเ้ริม่ตน้ รวมถงึผูท้ ีต่อ้งการควบคุมกระบวนการคอมไพลใ์นระดบัล่าง เนื้อหาในเล่มนี้จงึมุ่งหวงั
ให้ผู้อ่านสามารถใช้ Dev-C++ เพื่อพฒันาโปรแกรมเชิงระบบ โปรแกรมที่มีประสิทธิภาพสูง และ
โครงสรา้งทีซ่บัซอ้น ไดอ้ยา่งเป็นมอือาชพี 

หนงัสอืเริม่ตน้ดว้ย การออกแบบระบบและโครงสร้างโปรเจกต์ ซึ่งถือเป็นรากฐานที่ส าคญั
ส าหรบัการพฒันาซอฟตแ์วรใ์นระดบัองคก์รหรอืโปรเจกต์ขนาดใหญ่ โดยจะกล่าวถึงการแยกไฟล์ .cpp 
(implementation file) และ .h (header file) อย่างถูกต้อง การใช้ Header Guards เพื่อป้องกนัการ 
include ซ ้าซอ้น และการจดัโครงสรา้งแบบโมดลูารท์ีช่ว่ยใหโ้ปรเจกตม์คีวามยดืหยุน่ ดแูลรกัษาง่าย และ
สามารถแบ่งงานใหท้มีพฒันาไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ ทัง้นี้ยงัใหแ้นวทางการวางโฟลเดอร ์โครงสรา้งไฟล ์
และแนวทางการตัง้ชื่อทีส่อดคลอ้งกบัมาตรฐานอุตสาหกรรม 

ถดัมา หนังสอืจะพาผู้อ่านเขา้สู่ เทคนิคการเขียนโปรแกรมประสิทธิภาพสูง โดยเน้นการ
จดัการหน่วยความจ าอย่างมปีระสิทธิภาพ การใช้ค าส ัง่ระดบัล่างเพื่อควบคุมการจดัสรรและคืนค่า
หน่วยความจ า (manual memory management) การท า profiling เพื่อตรวจสอบและปรบัปรุง
ประสทิธภิาพ และการใช้ bitwise operations ซึ่งเป็นเทคนิคที่มกัพบในงานด้าน embedded systems 
หรอืการประมวลผลทีต่อ้งใชท้รพัยากรน้อยทีสุ่ด 

Multithreading หรอืการเขยีนโปรแกรมแบบหลายเธรด เป็นอกีหนึ่งหวัขอ้ที่ได้รบัการกล่าวถึง
อยา่งละเอยีดในหนงัสอืเล่มนี้ โดยเนื้อหาจะครอบคลุมถงึการใช้ <thread> ซึง่เป็นคุณสมบตัทิีถู่กเพิม่เขา้
มาในมาตรฐาน C++11 เพื่อให้สามารถสร้างเธรดได้อย่างง่ายดาย พร้อมทัง้เรยีนรู้การใช้ mutex, 
lock_guard, และ condition_variable เพื่อจดัการกบั race condition และการประสานการท างาน
ระหวา่งเธรดอยา่งปลอดภยั ทัง้นี้ยงัมแีนวทางการออกแบบระบบให ้thread-safe ซึง่เป็นพืน้ฐานของการ
พฒันาโปรแกรมในยคุที ่hardware ม ีmulti-core CPU แพร่หลาย 

แมว้า่ Dev-C++ จะไม่ใช่เครื่องมอืที่ถูกออกแบบมาส าหรบัการสร้าง GUI โดยตรง แต่หนังสอื
ยงัคงน าเสนอหวัขอ้ การสร้าง GUI เบื้องต้น โดยใช้ WinAPI ผ่าน windows.h ซึ่งเปิดโอกาสให้
นกัพฒันาสามารถสรา้งหน้าต่าง ปุ่ม และกล่องขอ้ความดว้ยค าส ัง่ระดบัล่าง ซึง่เป็นพืน้ฐานของการเขยีน 
GUI แบบดัง้เดมิบน Windows หนงัสอืยงัแนะน าให้ผู้อ่านที่สนใจ GUI อย่างจรงิจงัพจิารณาใช้ไลบรารี



อยา่ง Qt ซึ่งแม้จะไม่รองรบั Dev-C++ โดยตรง แต่กเ็ป็นแนวทางในการต่อยอดที่ดสี าหรบัการพฒันา
แอปพลเิคชนัในระดบัมอือาชพี 

ในดา้น การท างานร่วมกบัระบบและเครือข่าย หนงัสอืใหค้วามรูเ้กีย่วกบัการเขยีนโปรแกรม 
socket เพื่อสื่อสารระหวา่งเครื่องคอมพวิเตอร์ หรอืสร้างระบบ client-server ขนาดเลก็ พร้อมตวัอย่าง
การใช้งานจรงิ เช่น chat server และระบบรบัส่งขอ้มูลภายในเครอืข่าย LAN นอกจากนี้ยงัมเีนื้อหา
เกีย่วกบัการตดิต่อกบั hardware เช่น serial port หรอืพอรต์ USB เพื่ออ่านค่าจาก sensor หรอืควบคุม
อุปกรณ์ภายนอก ซึ่งเป็นทกัษะที่จ าเป็นส าหรบัการพฒันาโปรแกรมในโลกของ embedded systems 
และ IoT (Internet of Things) 

นอกจากเนื้อหาหลกัทีก่ล่าวมาแลว้ หนงัสอืเล่มนี้ยงัม ีหวัข้อเพ่ิมเติม (Optional Topics) ที่ถูก
ออกแบบมาเพื่อสรา้งแรงบนัดาลใจและขยายขอบเขตความรู้ของผู้อ่าน ได้แก่ การเขยีนเกมด้วย SDL 
และ SFML ซึง่เป็นไลบรารกีราฟิกแบบ 2D ทีท่รงพลงั การพฒันาไลบรารขีองตนเองด้วย C++ ส าหรบั
ใชซ้ ้าในโปรเจกตอ์ื่น ๆ การเตรยีมความพรอ้มส าหรบัการเขา้ร่วมแข่งขนั Competitive Programming 
และการประยกุตใ์ช ้OpenCV ส าหรบังานดา้น Computer Vision ซึง่เป็นหนึ่งในเทคโนโลยทีีเ่ตบิโตอยา่ง
รวดเรว็ในยคุ AI 

หนังสอื Dev-C++ Programming: Professional จงึไม่ใช่เพยีงต าราที่ให้ความรู้ในเชงิทฤษฎี
เท่านัน้ แต่ยงัเป่ียมไปดว้ยตวัอยา่งภาคปฏบิตั ิโคด้ทีท่ดสอบไดจ้รงิ และแนวทางทีส่ามารถประยกุตใ์ชไ้ด้
ในโลกแห่งการท างานจริง เหมาะส าหรบันักพฒันาที่ต้องการฝึกฝนตนเองให้มีความพร้อมส าหรบั
อุตสาหกรรมซอฟตแ์วรใ์นระดบัสากล 

หวงัเป็นอย่างยิง่ว่าหนังสอืเล่มนี้จะเป็นแหล่งความรู้ที่มคีุณค่า จุดประกายความคดิ และเป็น
เครื่องมอืส าคญัทีจ่ะช่วยใหคุ้ณกา้วสู่ความเป็นมอือาชพีในเสน้ทางสาย C++ ไดอ้ยา่งมัน่ใจ 

 
ดว้ยความปรารถนาด ี
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บทท่ี 16 
การออกแบบระบบและโครงสร้างโปรเจกต ์
 (System and Large Scale Project Design) 

 
เน้ือหา 

 การออกแบบระบบและโครงสรา้งโปรเจกต ์C++ 
 การออกแบบระบบและโครงสรา้งโปรเจกต ์C++ รายละเอยีดเชงิลกึ 
 การแยกไฟล ์.cpp และ .h ใน C++ 
 ขัน้ตอนการคอมไพลแ์ละรนัโปรแกรม C++ โดยใช ้Dev-C++  
 Header Guards  
 การจดัโครงสรา้งแบบ Modular 
 ตวัอยา่งทีใ่ช ้STL, Exception Handling หรอื Template แบบแยกโมดลู 

 
 
บทน า 
ในโลกของการพฒันาซอฟต์แวร์ การออกแบบระบบและโครงสร้างโปรเจกต์ถือเป็นรากฐานส าคญัที่
ส่งผลโดยตรงต่อคุณภาพ ความยดืหยุ่น และความสามารถในการบ ารุงรกัษาของโปรแกรม การเขยีน
โค้ดที่มปีระสิทธิภาพเพียงอย่างเดยีวอาจไม่เพียงพอ หากขาดกระบวนการจดัระเบียบไฟล์และการ
วางแผนโครงสรา้งอยา่งเป็นระบบ บทนี้จะน าเสนอแนวคดิและแนวปฏบิตัทิี่จ าเป็นส าหรบัการออกแบบ
โครงสรา้งโปรเจกตท์ีช่ดัเจนและสามารถพฒันาไดต่้อเนื่องในระยะยาว 

แนวคดิการแยกไฟล ์.cpp และ .h เป็นหนึ่งในกลยทุธห์ลกัทีช่่วยใหน้กัพฒันาสามารถแยกความ
รบัผดิชอบระหว่างการประกาศ (Declaration) และการนิยาม (Definition) ได้อย่างชดัเจน โดยไฟล ์
Header (.h) ท าหน้าที่ประกาศโครงสร้างขอ้มูล ฟังก์ชนั และคลาส ขณะที่ไฟล์ Source (.cpp) จะเกบ็
รายละเอยีดของการนิยามฟังกช์นัและตรรกะของโปรแกรม การจดัแยกเช่นนี้ท าใหโ้คด้มคีวามเป็นระบบ 
ลดความซบัซอ้น และเพิม่ความสามารถในการน ากลบัมาใชซ้ ้าไดง้่ายขึน้ 

การใช้ Header Guards เป็นเทคนิคที่ส าคญัส าหรบัการป้องกนัปัญหาการนิยามซ ้า (Multiple 
Inclusion) ที่มกัเกดิขึน้เมื่อไฟล์ Header เดยีวกนัถูกเรยีกใช้งานหลายครัง้ในโปรเจกต์เดยีว การเพิม่ 
Header Guards โดยใช้ค าส ัง่ #define และ #ifndef ช่วยให้คอมไพเลอร์รู้จกัตรวจสอบการประกาศ
ก่อนทีจ่ะท าซ ้า ส่งผลใหล้ดขอ้ผดิพลาดระหวา่งการคอมไพลแ์ละท าใหโ้ปรแกรมมเีสถยีรภาพมากขึน้ 

ในระดบัโครงสรา้งโปรเจกต ์การจดัรปูแบบแบบ Modular เป็นแนวทางทีไ่ดร้บัการยอมรบัอย่าง
กวา้งขวางในวงการพฒันาซอฟต์แวร์ Modular Design ช่วยให้โปรเจกต์ถูกแบ่งออกเป็นส่วนย่อยที่มี
ความสมัพนัธ์กนัอย่างหลวม (Loose Coupling) และมขีอบเขตชดัเจน (High Cohesion) แต่ละโมดูล
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สามารถพฒันา ทดสอบ และปรบัปรุงได้โดยไม่กระทบกบัส่วนอื่น การวางโครงสร้างแบบนี้จงึช่วยเพิม่
ประสทิธภิาพในการพฒันาและลดความเสีย่งจากการเปลีย่นแปลงโคด้ 

การออกแบบโครงสรา้งโปรเจกตท์ีด่จี าเป็นต้องพจิารณาความสามารถในการอ่านและการดูแล
รกัษาของโค้ด การตัง้ชื่อไฟล์และโฟลเดอร์ให้สอดคล้องกบัหน้าที่ของแต่ละโมดูล รวมถึงการก าหนด
ล าดบัข ัน้ความสมัพนัธ์ระหว่างไฟล์ Header และไฟล์ Source ล้วนเป็นส่วนส าคญัที่ช่วยให้ทมีพฒันา
เขา้ใจโครงสรา้งไดช้ดัเจนและลดความผดิพลาดระหวา่งการท างานร่วมกนั 

นอกจากประโยชน์ในแง่ความชดัเจน การจดัโครงสร้างที่เหมาะสมยงัเอื้อต่อการปรบัปรุง
ประสทิธภิาพการคอมไพล ์การจดัการ Dependency ระหว่างโมดูล และการรวมระบบเขา้กบัเครื่องมอื
ทดสอบอตัโนมตั ิ(Automated Testing) การออกแบบระบบจงึไม่ใช่เพยีงการจดัไฟล์ให้เป็นระเบยีบ 
หากแต่เป็นการวางรากฐานของซอฟตแ์วรใ์หม้คีุณภาพพรอ้มรองรบัการพฒันาในอนาคต 

บทนี้จงึมุ่งหวงัที่จะสร้างความเขา้ใจในหลกัการแยกไฟล์ การใช้ Header Guards และการจดั
โครงสรา้งโปรเจกตแ์บบ Modular เพื่อให้นักพฒันาสามารถสร้างระบบที่มคีวามยืดหยุ่น แขง็แรง และ
ตอบโจทยค์วามตอ้งการทีซ่บัซอ้นของซอฟตแ์วรย์คุปัจจุบนัไดอ้ยา่งมัน่ใจ 

 
การออกแบบระบบและโครงสร้างโปรเจกต์ C++ 
หวัข้อ 

 การแยกไฟล ์.cpp และ .h 
 การใช ้Header Guards 
 การจดัโครงสรา้งแบบ Modular 

 
1. การแยกไฟล ์.cpp และ .h 
แนวคิด 

 Header files (.h): เกบ็การประกาศ (declarations) ของคลาส, ฟังกช์นั, ตวัแปร, คอนสแตนต ์
หรอื template เพื่อใหไ้ฟลอ์ื่นสามารถน าไปใชไ้ด ้

 Source files (.cpp): เกบ็การนิยาม (definitions) ของฟังกช์นัและเมธอดต่าง ๆ ทีป่ระกาศใน 
.h 

ข้อดี 
 แยกความรบัผดิชอบของโคด้ 
 เพิม่ความชดัเจนและง่ายต่อการบ ารุงรกัษา 
 ลดการคอมไพลซ์ ้าซอ้น 

ตวัอย่างโครงสร้าง 
MyClass.h      // ประกาศ class และฟังกช์นั   
MyClass.cpp    // นิยามฟังกช์นั   
main.cpp       // โคด้หลกัทีเ่รยีกใช ้MyClass   
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2. การใช้ Header Guards 
ปัญหา 

 เมื่อ include header ซ ้าหลายครัง้จะเกดิปัญหา "multiple definition" หรอื "redefinition" 
วิธีแก้ 

 ใช ้Header Guards เพื่อป้องกนัการ include ซ ้า 
รปูแบบ Header Guard 
#ifndef HEADER_NAME_H 
#define HEADER_NAME_H 
 
// เนื้อหา header file 
 
#endif // HEADER_NAME_H 
หรอืใช ้#pragma once (ไมใ่ช่มาตรฐานแต่ใชง้านแพรห่ลาย) 

 
3. การจดัโครงสร้างแบบ Modular 
แนวคิด 

 แยกโปรแกรมออกเป็นโมดลูยอ่ย ๆ ทีม่หีน้าทีเ่ฉพาะเจาะจง 
 โมดลูแต่ละตวัมไีฟล ์.h และ .cpp ของตวัเอง 
 ท าใหโ้ปรเจกตข์นาดใหญ่ดแูลง่าย และสามารถพฒันาโดยทมีงานได ้

ตวัอย่าง 
project/ 
│ 
├── include/          # Header files (.h) 
│   ├── MyClass.h 
│   ├── Utils.h 
│ 
├── src/              # Source files (.cpp) 
│   ├── MyClass.cpp 
│   ├── Utils.cpp 
│ 
└── main.cpp          # โคด้หลกั 

 
ตวัอย่างโปรเจกตเ์ลก็ ๆ 
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1. MyClass.h 
#ifndef MYCLASS_H 
#define MYCLASS_H 
 
class MyClass { 
private: 
    int data; 
public: 
    MyClass(int val); 
    void showData() const; 
}; 
 
#endif // MYCLASS_H 
2. MyClass.cpp 
#include <iostream> 
#include "MyClass.h" 
 
MyClass::MyClass(int val) : data(val) {} 
 
void MyClass::showData() const { 
    std::cout << "Data = " << data << std::endl; 
} 
3. main.cpp 
#include "MyClass.h" 
 
int main() { 
    MyClass obj(100); 
    obj.showData(); 
    return 0; 
} 

 
ค าอธิบาย 

 ไฟล ์MyClass.h ประกาศคลาส MyClass พรอ้มฟังกช์นั และใช ้header guard ป้องกนัซ ้า 
 ไฟล ์MyClass.cpp นิยามฟังกช์นัของคลาสโดย include header ของตวัเอง 
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 main.cpp น าเขา้ MyClass.h เพื่อสรา้งและเรยีกใช ้object ของคลาส 
 การแยกไฟลแ์บบนี้ช่วยใหโ้ปรแกรมง่ายต่อการขยายและบ ารุงรกัษา 

 
สรปุข้อดีของการแยกไฟลแ์ละโครงสร้าง Modular 

ประเดน็ ประโยชน์ 

แยก .h / .cpp ลดความซบัซอ้นของโคด้ 

Header Guards ป้องกนัการ include ซ ้า 

Modular structure พฒันาและบ ารุงรกัษาง่าย, ทมีงานท างานร่วมกนัไดด้ ี

 
การออกแบบระบบและโครงสร้างโปรเจกต์ C++ รายละเอียดเชิงลึก 

 
1. การแยกไฟล ์.h และ .cpp อย่างละเอียด 
ท าไมต้องแยกไฟล?์ 

 ไฟล ์header (.h) จะเกบ็แค่การประกาศ (declaration) เท่านัน้ เช่น การประกาศคลาส, ฟังกช์นั
, ตวัแปรคงที,่ ตวัแปร extern ฯลฯ 

 ไฟล ์source (.cpp) จะเกบ็การนิยาม (definition) ของฟังกช์นั และเมธอดต่างๆ ทีป่ระกาศไว้
ใน header 

ประโยชน์ 
 ถ้าเปลีย่นแปลงใน .cpp จะไม่กระทบไฟลอ์ื่นๆ ที ่include header นัน้ ๆ 
 ลดเวลาคอมไพล ์เพราะ header ทีไ่ม่เปลีย่นไม่ตอ้งคอมไพลใ์หม ่
 แยกความรบัผดิชอบใหช้ดัเจน ช่วยใหโ้คด้อ่านง่าย 
 สนบัสนุนการท างานแบบทมี เพราะแต่ละคนท าไฟล ์.cpp ของตวัเองได ้

ตวัอย่าง 
MyClass.h 
#ifndef MYCLASS_H 
#define MYCLASS_H 
 
class MyClass { 
public: 
    MyClass(int val);       // constructor 
    void printValue() const; 
 
private: 
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    int value; 
}; 
 
#endif // MYCLASS_H 
MyClass.cpp 
#include <iostream> 
#include "MyClass.h" 
 
MyClass::MyClass(int val) : value(val) {} 
 
void MyClass::printValue() const { 
    std::cout << "Value is " << value << std::endl; 
} 
main.cpp 
#include "MyClass.h" 
 
int main() { 
    MyClass obj(42); 
    obj.printValue(); 
    return 0; 
} 

 
2. Header Guards (ป้องกนั include ซ า้) 
ปัญหาการ include ซ า้ 
สมมตถิ้าในโปรเจกตเ์รา #include "MyClass.h" หลายๆ ครัง้ในหลายไฟล ์หรอืมไีฟล ์header อื่นๆ ที ่
include ไฟลน์ี้อกีทหีนึ่ง จะเกดิการนิยามซ ้า (multiple definition) ท าใหค้อมไพลไ์มผ่่าน 
วิธีแก้ 
ใช ้Header Guards ซึง่เป็น macro ของ C++ ท าหน้าทีต่รวจสอบวา่ไฟล ์header ถูก include แลว้หรอื
ยงั ถ้ายงัไม่เคย include จะให ้compiler อ่านโคด้ในไฟลน์ัน้ แต่ถ้าเคย include แลว้ จะขา้มการอ่าน
ไฟลซ์ ้า 
#ifndef MYCLASS_H     // ถ้ายงัไม่มกีารประกาศ MYCLASS_H 
#define MYCLASS_H     // ประกาศ MYCLASS_H เพื่อบอกวา่มกีาร include แลว้ 
 
// เนื้อหา header file 
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#endif // MYCLASS_H 
ตวัอย่างใน MyClass.h (จากตวัอย่างข้างบน) 
#ifndef MYCLASS_H 
#define MYCLASS_H 
 
class MyClass { 
    // ประกาศ class 
}; 
 
#endif 
ค าสัง่ #pragma once 

 เป็นวธิทีีง่่ายและสัน้กวา่ header guard 
 ใชบ้อก compiler ให ้include ไฟลน์ี้คร ัง้เดยีวเท่านัน้ 
 ไม่ใช่มาตรฐาน C++ แต่ compiler ส่วนใหญ่รองรบั (เช่น GCC, MSVC, Clang) 

#pragma once 
 
class MyClass { 
    // ... 
}; 

 
3. การจดัโครงสร้างแบบ Modular 
Modular Programming คืออะไร? 

 การแบ่งโปรแกรมเป็น โมดลูย่อยๆ ทีแ่ยกออกจากกนั 
 แต่ละโมดลูท าหน้าทีเ่ฉพาะเจาะจง 
 โมดลูแต่ละตวัจะมไีฟล ์header (.h) และไฟล ์source (.cpp) ของตวัเอง 
 เมื่อโมดลูถูกพฒันาและทดสอบแยกกนัได ้จะช่วยเพิม่ประสทิธภิาพการพฒันาและบ ารงุรกัษา 

ตวัอย่างโครงสร้างโปรเจกต ์
ProjectRoot/ 
│ 
├── include/             # เกบ็ไฟล ์header (.h) 
│    ├── MyClass.h 
│    └── Utils.h 
│ 
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├── src/                 # เกบ็ไฟล ์source (.cpp) 
│    ├── MyClass.cpp 
│    └── Utils.cpp 
│ 
├── main.cpp             # โคด้หลกัของโปรแกรม 
└── Makefile / CMakeLists.txt  # สครปิตส์ าหรบั build project 
การท างานของโมดลู 

 ไฟล ์header ประกาศ interface (คลาส, ฟังกช์นัทีโ่มดลูนัน้มใีหค้นอื่นเรยีกใช)้ 
 ไฟล ์source นิยามฟังกช์นัและรายละเอยีดการท างานจรงิ 
 โปรแกรมหลกั (เช่น main.cpp) รวมโมดลูต่าง ๆ โดยการ include header และลงิกไ์ฟล ์source 

เขา้ดว้ยกนั 
ตวัอย่าง 
Utils.h 
#ifndef UTILS_H 
#define UTILS_H 
 
int add(int a, int b); 
void printHello(); 
 
#endif 
Utils.cpp 
#include <iostream> 
#include "Utils.h" 
 
int add(int a, int b) { 
    return a + b; 
} 
 
void printHello() { 
    std::cout << "Hello, Modular World!" << std::endl; 
} 
main.cpp 
#include "MyClass.h" 
#include "Utils.h" 
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int main() { 
    printHello(); 
    MyClass obj(10); 
    obj.printValue(); 
 
    int sum = add(5, 7); 
    std::cout << "Sum is " << sum << std::endl; 
 
    return 0; 
} 

 
ท าไม Modular Programming ถึงดี? 

ข้อดี รายละเอียด 

ลดความซบัซอ้น แต่ละโมดลูมหีน้าทีช่ดัเจน 

สะดวกในการดแูลรกัษา แกไ้ขหรอืเพิม่ฟีเจอรใ์นโมดลูใดโมดลูหนึ่งไดโ้ดยไม่กระทบส่วนอื่น 

รองรบัการท างานเป็นทมี สมาชกิแต่ละคนสามารถดแูลโมดลูแยกกนัได ้

ประหยดัเวลาคอมไพล ์ เปลีย่นเฉพาะโมดลูทีแ่กไ้ขเท่านัน้ 

 
ตวัอย่าง UML Diagram ส าหรบัโปรเจกต ์Modular 
+-------------------+        +----------------+ 
|     MyClass       |        |     Utils      | 
+-------------------+        +----------------+ 
| - value: int      |        |                | 
+-------------------+        +----------------+ 
| + MyClass(int)    |        | + add(int,int) | 
| + printValue()    |        | + printHello() | 
+-------------------+        +----------------+ 
         ^                          ^ 
         |                          | 
      main.cpp (ใช ้2 โมดลูนี้) 

 
สรปุ 
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หวัข้อ รายละเอียดส าคญั 

แยกไฟล ์.h และ .cpp แยก declaration กบั definition เพื่อความชดัเจนและบ ารุงรกัษาง่าย 

Header Guards ป้องกนัการ include ซ ้า ป้องกนั error เวลา compile 

Modular Structure แบ่งโปรแกรมเป็นโมดลูเลก็ๆ ทีช่ดัเจน แยกไฟล ์ท าใหท้มีงานพฒันาไดด้ ี

 
ถ้าตอ้งการ ผมช่วยออกแบบตวัอย่างโปรเจกตใ์หญ่ทีใ่ชโ้ครงสรา้ง Modular และมไีฟลห์ลายโมดลูจรงิจงั 
พรอ้ม Makefile หรอื CMake script ไดค้รบั! 
หรอืจะใหผ้มอธบิายการเชื่อมต่อโมดลู การลงิกไ์ฟล ์การจดัการ dependencies กแ็จง้ไดเ้ลยครบั :) 
ไดค้รบั! มาดรูายละเอยีดเชงิลกึของ การแยกไฟล ์.cpp และ .h ใน C++ กนั 

 
การแยกไฟล ์.cpp และ .h ใน C++ 
1. ความหมายและบทบาทของไฟลแ์ต่ละชนิด 

ไฟล ์ บทบาทหลกั เน้ือหาท่ีเกบ็ 

.h (Header 
file) 

ประกาศ (Declaration) ใหก้บั
โปรแกรมอื่นรูจ้กั 

ประกาศคลาส, ฟังกช์นั, ตวัแปร, คอนสแตนต,์ 
typedef, macros ฯลฯ 

.cpp (Source 
file) 

นิยาม (Definition) ของฟังกช์นัและ
เมธอด 

รหสัการท างานจรงิของฟังกช์นัและเมธอดที่
ประกาศไวใ้น header 

 
2. ท าไมต้องแยกไฟล?์ 

 แยกความรบัผิดชอบ: header แค่บอก “มอีะไรบา้ง” สว่น source บอก “ท างานอยา่งไร” 
 ลดเวลา compile: เวลาแก้ .cpp ไฟลไ์ม่ตอ้ง re-compile ทุกไฟลท์ี ่include header 
 แก้ไขง่าย: เปลีย่นฟังกช์นัใน .cpp ไม่กระทบไฟลอ์ื่นที ่include .h 
 สนับสนุน modular programming และช่วยท างานเป็นทมีไดง้่ายขึน้ 

 
3. รปูแบบการแยกไฟลแ์บบพื้นฐาน 
ตวัอย่างโครงสร้างไฟล ์
MyClass.h       // ประกาศคลาส MyClass 
MyClass.cpp     // นิยามฟังกช์นัของ MyClass 
main.cpp        // โปรแกรมหลกั (เรยีกใช ้MyClass) 

 
ตวัอย่างโค้ด 
MyClass.h 
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#ifndef MYCLASS_H 
#define MYCLASS_H 
 
class MyClass { 
public: 
    MyClass(int val);           // constructor ประกาศไว ้
    void printValue() const;    // เมธอดประกาศไว ้
 
private: 
    int value; 
}; 
 
#endif // MYCLASS_H 
MyClass.cpp 
#include <iostream> 
#include "MyClass.h" 
 
// นิยาม constructor 
MyClass::MyClass(int val) : value(val) {} 
 
// นิยามเมธอด 
void MyClass::printValue() const { 
    std::cout << "Value is: " << value << std::endl; 
} 
main.cpp 
#include "MyClass.h" 
 
int main() { 
    MyClass obj(100); 
    obj.printValue();   // Output: Value is: 100 
    return 0; 
} 

 
4. สรปุขัน้ตอนแยกไฟล ์
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ขัน้ตอน รายละเอียด 

สรา้ง header file (.h) ประกาศ class, ฟังกช์นั, ตวัแปร, prototype 

สรา้ง source file (.cpp) นิยามฟังกช์นัและเมธอดทีป่ระกาศใน header 

ในไฟล ์source #include header เพื่อเชื่อมโยง declaration กบั definition 

ในโปรแกรมหลกั #include header เพื่อเรยีกใช ้class หรอืฟังกช์นั 

คอมไพลท์ุก .cpp รวมกนั ลงิกไ์ฟล ์source เพื่อสรา้ง executable 

 
5. ข้อควรระวงั 

 อยา่ประกาศนิยามฟังกช์นัใน header (ยกเวน้ inline functions หรอื template) เพราะจะท าให้
เกดิการนิยามซ ้าตอนคอมไพล ์

 ตอ้งม ีHeader Guards ในไฟล ์header เพื่อป้องกนั include ซ ้า 
 ใช ้include ใหเ้หมาะสม อยา่ include header ทีไ่มจ่ าเป็นใน header อื่นๆ เพื่อช่วยลดเวลา 

compile 

 
นี่คอืตวัอยา่งโปรแกรม 5 โปรแกรมทีแ่ยกไฟล ์.h และ .cpp อยา่งถูกตอ้ง พรอ้มค าอธบิายง่าย ๆ 

 
ตวัอย่างท่ี 1: คลาสง่าย ๆ แสดงข้อความ 
MyClass1.h 
#ifndef MYCLASS1_H 
#define MYCLASS1_H 
 
class MyClass1 { 
public: 
    void sayHello(); 
}; 
 
#endif 
MyClass1.cpp 
#include <iostream> 
#include "MyClass1.h" 
 
void MyClass1::sayHello() { 
    std::cout << "Hello from MyClass1!" << std::endl; 
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} 
main1.cpp 
#include "MyClass1.h" 
 
int main() { 
    MyClass1 obj; 
    obj.sayHello(); 
    return 0; 
} 

 
ตวัอย่างท่ี 2: คลาสเกบ็และแสดงค่าเลขจ านวนเตม็ 
MyClass2.h 
#ifndef MYCLASS2_H 
#define MYCLASS2_H 
 
class MyClass2 { 
private: 
    int number; 
 
public: 
    MyClass2(int n); 
    void printNumber() const; 
}; 
 
#endif 
MyClass2.cpp 
#include <iostream> 
#include "MyClass2.h" 
 
MyClass2::MyClass2(int n) : number(n) {} 
 
void MyClass2::printNumber() const { 
    std::cout << "Number is: " << number << std::endl; 
} 
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main2.cpp 
#include "MyClass2.h" 
 
int main() { 
    MyClass2 obj(42); 
    obj.printNumber(); 
    return 0; 
} 

 
ตวัอย่างท่ี 3: คลาสจดัการพนักงาน (Employee) เกบ็ช่ือและเงินเดือน 
Employee.h 
#ifndef EMPLOYEE_H 
#define EMPLOYEE_H 
 
#include <string> 
 
class Employee { 
private: 
    std::string name; 
    double salary; 
 
public: 
    Employee(const std::string& n, double s); 
    void display() const; 
}; 
 
#endif 
Employee.cpp 
#include <iostream> 
#include "Employee.h" 
 
Employee::Employee(const std::string& n, double s) : name(n), salary(s) {} 
 
void Employee::display() const { 
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    std::cout << "Employee: " << name << ", Salary: $" << salary << std::endl; 
} 
main3.cpp 
#include "Employee.h" 
 
int main() { 
    Employee emp("John Doe", 35000.0); 
    emp.display(); 
    return 0; 
} 

 
ตวัอย่างท่ี 4: คลาสค านวณพื้นท่ีส่ีเหล่ียมผืนผ้า 
Rectangle.h 
#ifndef RECTANGLE_H 
#define RECTANGLE_H 
 
class Rectangle { 
private: 
    double width; 
    double height; 
 
public: 
    Rectangle(double w, double h); 
    double area() const; 
}; 
 
#endif 
Rectangle.cpp 
#include "Rectangle.h" 
 
Rectangle::Rectangle(double w, double h) : width(w), height(h) {} 
 
double Rectangle::area() const { 
    return width * height; 
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} 
main4.cpp 
#include <iostream> 
#include "Rectangle.h" 
 
int main() { 
    Rectangle rect(5.0, 3.0); 
    std::cout << "Area of rectangle: " << rect.area() << std::endl; 
    return 0; 
} 

 
ตวัอย่างท่ี 5: คลาสธนาคาร (BankAccount) เกบ็ยอดเงิน และฝากถอน 
BankAccount.h 
#ifndef BANKACCOUNT_H 
#define BANKACCOUNT_H 
 
class BankAccount { 
private: 
    double balance; 
 
public: 
    BankAccount(double initialBalance); 
    void deposit(double amount); 
    void withdraw(double amount); 
    double getBalance() const; 
}; 
 
#endif 
BankAccount.cpp 
#include <iostream> 
#include "BankAccount.h" 
 
BankAccount::BankAccount(double initialBalance) : balance(initialBalance) {} 
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void BankAccount::deposit(double amount) { 
    balance += amount; 
} 
 
void BankAccount::withdraw(double amount) { 
    if (amount <= balance) { 
        balance -= amount; 
    } else { 
        std::cout << "Insufficient balance!" << std::endl; 
    } 
} 
 
double BankAccount::getBalance() const { 
    return balance; 
} 
main5.cpp 
#include <iostream> 
#include "BankAccount.h" 
 
int main() { 
    BankAccount acc(1000.0); 
    acc.deposit(500); 
    acc.withdraw(200); 
    std::cout << "Current balance: " << acc.getBalance() << std::endl; 
    acc.withdraw(2000);  // ทดลองถอนเกนิยอด 
    return 0; 
} 

 
วิธีคอมไพล ์(ตวัอย่าง) 
g++ MyClass1.cpp main1.cpp -o program1 
g++ MyClass2.cpp main2.cpp -o program2 
g++ Employee.cpp main3.cpp -o program3 
g++ Rectangle.cpp main4.cpp -o program4 
g++ BankAccount.cpp main5.cpp -o program5 
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ขัน้ตอนการคอมไพลแ์ละรนัโปรแกรม C++ โดยใช้ Dev-C++ 

 
การคอมไพลแ์ละรนัโปรแกรมใน Dev-C++ 
1. เปิดโปรแกรม Dev-C++ 

 เปิดโปรแกรม Dev-C++ ขึน้มา 
 ถ้ายงัไม่มโีปรเจกต ์ใหเ้ลอืก File > New > Project... เพื่อสรา้งโปรเจกตใ์หม ่หรอืเลอืก File > 

New > Source File เพื่อสรา้งไฟล ์.cpp ใหม ่

 
2. สร้างโปรเจกต ์(Project) 

 เมื่อเลอืก New Project 
 เลอืกประเภทโปรเจกต ์เชน่ Console Application 
 ตัง้ชื่อโปรเจกตแ์ละเลอืกโฟลเดอรเ์กบ็ไฟล ์
 Dev-C++ จะสรา้งไฟลห์ลกั เชน่ main.cpp ให ้

 
3. เพ่ิมไฟล ์.h และ .cpp 

 ถ้ามหีลายไฟล ์เช่น MyClass.cpp, MyClass.h, main.cpp 
 ใหเ้ลอืก Project > Add to Project... แลว้เลอืกไฟล ์.cpp และ .h ทีต่อ้งการเพิม่เขา้มาในโปร

เจกต ์
 Dev-C++ จะจดัการคอมไพลท์ุกไฟลร์วมกนั 

 
4. เขียนโค้ดในไฟล ์.cpp และ .h 

 แกไ้ขไฟล ์.cpp และ .h ตามตอ้งการ 
 ตวัอยา่งเช่น main.cpp จะมฟัีงกช์นั main() เป็นจุดเริม่ตน้ของโปรแกรม 

 
5. คอมไพลโ์ปรเจกต ์

 คลกิทีไ่อคอน Compile (ปุ่มรปูฟันเฟือง หรอืกด Ctrl + F9) 
 Dev-C++ จะตรวจสอบโคด้วา่มขีอ้ผดิพลาดหรอืไม ่
 ถ้าไม่มขีอ้ผดิพลาด จะสรา้งไฟล ์executable (.exe) 

 
6. รนัโปรแกรม 

 คลกิทีไ่อคอน Run (ปุ่มรปูสามเหลีย่มสเีขยีว หรอืกด Ctrl + F10) 
 โปรแกรมจะท างาน และแสดงผลลพัธใ์นหน้าต่าง Console (หน้าต่างค าส ัง่) 
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 ถ้าตอ้งการคอมไพลแ์ละรนัพรอ้มกนั ใหก้ด F9 

 
7. แก้ไขข้อผิดพลาด 

 ถ้าม ีError หรอื Warning ในการคอมไพล ์Dev-C++ จะแสดงขอ้ความในส่วน Output 
 อ่านขอ้ความผดิพลาด และแกไ้ขโคด้ตามนัน้ 
 จากนัน้คอมไพลใ์หม่จนไมม่ขีอ้ผดิพลาด 

 
ตวัอย่าง 
สมมุตคิุณมโีปรเจกตช์ื่อ MyProject มไีฟล ์

 MyClass.h 
 MyClass.cpp 
 main.cpp 

ขัน้ตอน 
1. เปิด Dev-C++ แลว้โหลดโปรเจกต ์MyProject 
2. เพิม่ไฟลท์ ัง้หมดเขา้มาในโปรเจกต ์(ถ้ายงัไม่เพิม่) 
3. กด Ctrl+F9 เพื่อคอมไพล ์
4. กด Ctrl+F10 เพื่อรนั 

 
หมายเหต ุ

 ไฟล ์.h (header) จะไม่ถูกคอมไพลแ์ยก แต่จะถูก include เขา้ไปใน .cpp 
 Dev-C++ จะคอมไพล ์.cpp ทุกไฟลใ์นโปรเจกตร์วมกนั 
 อยา่ลมืเซฟไฟลก์่อนคอมไพลท์ุกครัง้ (Ctrl + S) 

 
ตวัอยา่งโปรเจกตเ์ลก็ ๆ โดยแยกไฟล ์.h กบั .cpp พรอ้มแสดง UML, โคด้, ผลรนั และค าอธบิายโคด้ที
ละส่วน 

 
ตวัอย่างโปรเจกต:์ ระบบจดัการหนังสือ (Book Management) 

 
1. UML Diagram 
+------------------+ 
|      Book        | 
+------------------+ 
| - title: string  | 
| - author: string | 
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+------------------+ 
| + Book(t, a)     | 
| + getTitle(): string | 
| + getAuthor(): string| 
| + display(): void  | 
+------------------+ 

 - หมายถงึ private 
 + หมายถงึ public 

 
2. โครงสร้างไฟลใ์นโปรเจกต ์

 Book.h (Header file) 
 Book.cpp (Implementation file) 
 main.cpp (ไฟลห์ลกั) 

 
3. โค้ดแต่ละไฟล ์
Book.h 
#ifndef BOOK_H 
#define BOOK_H 
 
#include <string> 
using namespace std; 
 
class Book { 
private: 
    string title; 
    string author; 
 
public: 
    Book(string t, string a);  // Constructor 
    string getTitle(); 
    string getAuthor(); 
    void display(); 
}; 
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#endif 

 
Book.cpp 
#include <iostream> 
#include "Book.h" 
 
Book::Book(string t, string a) { 
    title = t; 
    author = a; 
} 
 
string Book::getTitle() { 
    return title; 
} 
 
string Book::getAuthor() { 
    return author; 
} 
 
void Book::display() { 
    cout << "Title: " << title << ", Author: " << author << endl; 
} 

 
main.cpp 
#include <iostream> 
#include "Book.h" 
using namespace std; 
 
int main() { 
    // สรา้ง object book1 
    Book book1("The Alchemist", "Paulo Coelho"); 
 
    // เรยีกใช ้method display 
    book1.display(); 
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    // สรา้ง object book2 
    Book book2("1984", "George Orwell"); 
    book2.display(); 
 
    return 0; 
} 

 
4. วิธีคอมไพลแ์ละรนับน Dev-C++ 

 เปิด Dev-C++ 
 สรา้งโปรเจกต ์Console Application 
 เพิม่ไฟล ์Book.h, Book.cpp และ main.cpp ลงในโปรเจกต ์
 กด Ctrl + F9 เพื่อคอมไพล ์
 กด Ctrl + F10 เพื่อรนัโปรแกรม 

 
5. ผลลพัธจ์ากการรนั 
Title: The Alchemist, Author: Paulo Coelho 
Title: 1984, Author: George Orwell 

 
6. ค าอธิบายโค้ด 

 Book.h คอืไฟล ์Header ทีป่ระกาศ class Book ม ีattribute title กบั author เป็น private 
 Book ม ีconstructor รบัพารามเิตอรส์องตวัคอืชื่อหนงัสอืและชื่อผูแ้ต่ง 
 ม ีmethod getTitle(), getAuthor() เพื่อดงึขอ้มลู และ display() เพื่อแสดงขอ้มลู 
 Book.cpp เป็นไฟลท์ีเ่ขยีนรายละเอยีดการท างานของ constructor และ method ต่าง ๆ 
 ใน main.cpp สรา้ง object book1 และ book2 จาก class Book โดยสง่ค่าขอ้มลูตอนสรา้ง 

object 
 เรยีกใช ้method display() เพื่อแสดงขอ้มลูหนงัสอื 

 
นี่คอืตวัอยา่งโปรเจกตแ์ยกไฟล ์.h กบั .cpp อกี 3 ตวัอย่าง พรอ้ม UML, โคด้, ผลรนั และค าอธบิายเชงิ
ลกึ 

 
ตวัอย่างท่ี 1: ระบบจดัการพนักงาน (Employee Management) 

 
UML Diagram 



ศูนยห์นงัสือราคานกัเรียน 

 

Dev-C++ Programming: Professional      23 

 

+--------------------+ 
|      Employee      | 
+--------------------+ 
| - id: int          | 
| - name: string     | 
| - salary: double   | 
+--------------------+ 
| + Employee(i,n,s)  | 
| + getId(): int     | 
| + getName(): string| 
| + getSalary(): double | 
| + display(): void  | 
+--------------------+ 

 
Employee.h 
#ifndef EMPLOYEE_H 
#define EMPLOYEE_H 
 
#include <string> 
using namespace std; 
 
class Employee { 
private: 
    int id; 
    string name; 
    double salary; 
 
public: 
    Employee(int i, string n, double s); 
    int getId(); 
    string getName(); 
    double getSalary(); 
    void display(); 
}; 
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#endif 

 
Employee.cpp 
#include <iostream> 
#include "Employee.h" 
 
Employee::Employee(int i, string n, double s) { 
    id = i; 
    name = n; 
    salary = s; 
} 
 
int Employee::getId() { 
    return id; 
} 
 
string Employee::getName() { 
    return name; 
} 
 
double Employee::getSalary() { 
    return salary; 
} 
 
void Employee::display() { 
    cout << "ID: " << id << ", Name: " << name << ", Salary: " << salary << endl; 
} 

 
main.cpp 
#include <iostream> 
#include "Employee.h" 
using namespace std; 
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int main() { 
    Employee emp1(101, "John Doe", 50000.50); 
    emp1.display(); 
 
    Employee emp2(102, "Jane Smith", 62000.75); 
    emp2.display(); 
 
    return 0; 
} 

 
ผลลพัธ ์
ID: 101, Name: John Doe, Salary: 50000.5 
ID: 102, Name: Jane Smith, Salary: 62000.75 

 
ค าอธิบาย 

 คลาส Employee มขีอ้มลูพนกังานคอื id, name และ salary 
 ม ีconstructor เพื่อก าหนดค่าเริม่ตน้ 
 ฟังกช์นั display() แสดงขอ้มลูพนกังาน 

 
ตวัอย่างท่ี 2: ระบบจดัการสินค้า (Product Management) 

 
UML Diagram 
+---------------------+ 
|      Product        | 
+---------------------+ 
| - code: string      | 
| - name: string      | 
| - price: double     | 
+---------------------+ 
| + Product(c,n,p)    | 
| + getCode(): string | 
| + getName(): string | 
| + getPrice(): double| 
| + display(): void   | 
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+---------------------+ 

 
Product.h 
#ifndef PRODUCT_H 
#define PRODUCT_H 
 
#include <string> 
using namespace std; 
 
class Product { 
private: 
    string code; 
    string name; 
    double price; 
 
public: 
    Product(string c, string n, double p); 
    string getCode(); 
    string getName(); 
    double getPrice(); 
    void display(); 
}; 
 
#endif 

 
Product.cpp 
#include <iostream> 
#include "Product.h" 
 
Product::Product(string c, string n, double p) { 
    code = c; 
    name = n; 
    price = p; 
} 
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string Product::getCode() { 
    return code; 
} 
 
string Product::getName() { 
    return name; 
} 
 
double Product::getPrice() { 
    return price; 
} 
 
void Product::display() { 
    cout << "Code: " << code << ", Name: " << name << ", Price: " << price << endl; 
} 

 
main.cpp 
#include <iostream> 
#include "Product.h" 
using namespace std; 
 
int main() { 
    Product prod1("P001", "Laptop", 15000.00); 
    prod1.display(); 
 
    Product prod2("P002", "Smartphone", 8000.00); 
    prod2.display(); 
 
    return 0; 
} 

 
ผลลพัธ ์
Code: P001, Name: Laptop, Price: 15000 
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Code: P002, Name: Smartphone, Price: 8000 

 
ค าอธิบาย 

 คลาส Product มขีอ้มลูสนิคา้ code, name, และ price 
 constructor ใชก้ าหนดค่าขอ้มลู 
 display() แสดงขอ้มลูสนิคา้ 

 
ตวัอย่างท่ี 3: ระบบจดัการนักเรียน (Student Management) 

 
UML Diagram 
+---------------------+ 
|      Student        | 
+---------------------+ 
| - studentId: int    | 
| - fullName: string  | 
| - grade: double     | 
+---------------------+ 
| + Student(id,n,g)   | 
| + getStudentId(): int | 
| + getFullName(): string | 
| + getGrade(): double | 
| + display(): void   | 
+---------------------+ 

 
Student.h 
#ifndef STUDENT_H 
#define STUDENT_H 
 
#include <string> 
using namespace std; 
 
class Student { 
private: 
    int studentId; 
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