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ในยุคที่เทคโนโลยีการปรับอากาศและการทำความเย็นมีการพัฒนาอย่างรวดเร็ว การทำ
ความเข้าใจและออกแบบระบบเหล่านี้ให้มีประสิทธิภาพสูงสุดนั้นเป็นสิ่งจำเป็น ไม่ว่าจะเป็นในเชิง
พาณิชย์ อุตสาหกรรม หรือที่พักอาศัย หนังสือเล่มนี้ถูกจัดทำขึ้นเพื่อเป็นแนวทางและแหล่งข้อมูลที่
สำคัญสำหรับผู้ที่ต้องการศึกษาหรือพัฒนาทักษะด้านระบบปรับอากาศ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการทำ
ความเข้าใจในระบบต่างๆ เช่น ระบบปรับอากาศแบบแปรผันน้ำยา (VRF) ซึ่งมีความสำคัญมากข้ึน
ในสถาปัตยกรรมสมัยใหม่ 

หนังสือเล่มนี้ได้รวบรวมเนื้อหาที่ครอบคลุมทุกแง่มุมของระบบปรับอากาศ ตั้งแต่หลักการ
ทำงานของระบบ การเลือกใช้อุปกรณ์ การออกแบบที่ถูกต้องตามมาตรฐาน จนถึงขั้นตอนการติดตั้งที่
เหมาะสม เพื่อให้มั่นใจว่าผู้ใช้งานจะได้รับประโยชน์สูงสุดจากระบบที่ติดตั้ง ในแต่ละบท ผู้เ ขียนได้
เรียบเรียงเนื้อหาอย่างละเอียด และแทรกด้วยตัวอย่างที่ชัดเจน เพื่อให้ผู้อ่านสามารถประยุกต์ใช้
ความรู้ที่ได้รับในสถานการณ์จริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

นอกจากการนำเสนอเทคโนโลยีและวิธีการที่ทันสมัยแล้ว หนังสือเล่มนี้ยังให้ความสำคัญกับ
การควบคุมเสียงและการสั ่นสะเทือนในระบบปรับอากาศ ซึ ่งเป็นปัจจัยสำคัญในการสร้าง
สภาพแวดล้อมที่เงียบสงบและน่าอยู่ พร้อมทั้งมีการนำเสนอวิธีการในการติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆ อย่าง
ถูกต้องตามมาตรฐานสากล เพ่ือป้องกันปัญหาที่อาจเกิดข้ึนในอนาคต 

ผู้แต่งหวังเป็นอย่างยิ่งว่าหนังสือเล่มนี้จะเป็นเครื่องมือที่ทรงคุณค่าสำหรับวิศวกร ผู้ออกแบบ 
และผู ้ติดตั้งระบบปรับอากาศทุกท่าน ในการพัฒนาผลงานที่มีคุณภาพและสอดคล้องกับความ
ต้องการของผู้ใช้งานในปัจจุบัน 
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1.1 นิยาม 

ระบบปรับอากาศแบบแปรผันปริมาณน้ำยา (Variable Refrigerant Flow, VRF) หรือ
ระบบปรับอากาศชนิด VRF เป็นระบบปรับอากาศที่ใช้สารทำความเย็นเป็นสารแลกเปลี่ยนความ
ร้อน โดยที่ชุดคอยล์ร้อน (Condensing Unit, CDU) 1 ชุดสามารถต่อระบบท่อสารทำความเย็นเข้า
กับชุดคอยล์เย็น (Fan Coil Unit, FCU) ได้หลายชุด และสามารถเดินท่อสารทำความเย็นได้ไกล
มากกว่าเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน (Split type) เป็นอย่างมาก และมีระบบคุมควบส่วนกลาง 
เพ่ือง่ายต่อการใช้งานของผู้ดูแลระบบอีกด้วย ระบบ VRF เป็นระบบที่ได้รับความนิยมสำหรับอาคาร
ทั้งขนาดเล็กและขนาดกลาง เนื่องจากเป็นการลดจำนวน CDU ที่ใช้ให้เหลือจำนวนน้อยลงและง่าย
ต่อการควบคุมอีกด้วย 

นิยามที่ระบุว่าเครื่องปรับอากาศใดเป็นชนิด VRF จะมีดังนี้ 
1) FCU จำนวนมากกว่า 1 ชุด ต่อเข้าระบบกับ CDU เพียง 1 ชุด 
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รูปที่ 1.1 การต่อ FCU เข้ากับ CDU  
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2) อัตราการไหลของสารทำความความเย็นจะแปรผันโดยการปรับลดหรือเพิ่มรอบของ
เครื่องอัดไอ (Compressor) อย่างต่อเนื่องด้วยการควบคุมรอบของ Compressor 

Max. 

Capacity

Min. 

Capacity

Min. Hz. Max. Hz.

Heating/Cooling Capacity

Compressor Frequency  

รูปที่ 1.2 การแปรผันปริมาณสารทำความความเย็น 

 

1.2 หลักการท างานและอุปกรณ์ในระบบ 

วัฏจักรการทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศแบบอัดไอ (Vapor Compression) สามารถ
แสดงดังรูปที่ 1.3 ซึ่งสามารถอธิบยแต่ละกระบวนการได้ดังนี้ 

กระบวนการ 1 – 2; เป็นกระบวนการรับความร้อนที่ความดันคงที่ ซึ่งทำให้สารทำความเย็น
เดือดจนกลายเป็นไออ่ิมตัว 

กระบวนการ 2 – 3; เป็นกระบวนการอัดตัวโดย Compressor จะทำการอัดสารทำความ
เย็นในสภาวะไออ่ิมตัว ให้มีความดันเท่ากับความดันที่คอยล์ร้อน (Condenser) 

กระบวนการ 3 - 4; เป็นกระบวนการถ่ายเทความร้อนที่ความดันคงที่ โดยสารทำความเย็น
ที่อยู่ในสภาวะไอดง (Superheated Vapor) จะถูกทำให้เย็นลงจนเกิดการกลั่นตัวของสารทำความ
เย็น 
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รูปที่ 1.3 การแปรผันปริมาณสารทำความความเย็น 

กระบวนการ 4 – 1;  เป็นกระบวนการลดความดัน โดยสารทำความเย็นที่อยู่ในสภาวะ
ของเหลวจะถูกลดความดันลงมากลายเป็นของผสมที่ความดันที่คอยล์ระเหย (Evaporator) 

วัฏจักรของระบบ VRF จะเหมือนวัฏจักรการทำงานของระบบทำความเย็นทั่วไป โดยจะมี
ตรวจวัดค่าอุณหภูมิและความดันที่มากขึ้นและซับซ้อนยิ่งขึ ้น แต่ก็ทำให้การทำงานของระบบมี
ประสิทธิภาพมากขึ้นและมีความแม่นยำสูง  ในวงจรจะมีการควบคุมค่า Superheated และ Sub 

Cool ของสารทำความเย็นให้คงที่และแม่นยำตลอดเวลา ดังรูปที่ 1.4 นอกจากนี้ในระบบ VRF ยังมี
วงจรที่เพิ่มค่า Sub Cool ให้มากขึ้นและคงที่ขึ ้นเพื่อที่จะทำให้สามารถเดินท่อได้ไกลขึ้น  โดยมี 
Pressure Sensor ทั้ง Low Pressure และ High Pressure เพื่อควบคุมการทำงานของ Compressor 
ให้ทำงานให้ได้ตามเป้าหมาย  เช่น กรณีที่มีการเดินท่อไกลมาก  ค่า Low Pressure ที่ตรวจวัดได้
อาจต่ำเกินไป ระบบก็จะมีการสั่งให้คอมเพรสเซอร์เพิ่มรอบการทำงานขึ้นเพื่อ เพิ่มความดันให้ได้
ตามที่กำหนด 

ระบบ VRF ในปัจจุบันในประเทศไทยจะใช้ R-410A เป็นสารทำความเย็นเป็นหลัก 
มาตรฐานที่ใช้ในการกำหนดประสิทธิภาพของเครื่อง VRF ถูกระบุในมาตรฐาน AHRI Standard 

1230 : Performance Rating of Variable Refrigerant Flow (VRF) Multi-Split Air-

Conditioning and Heat Pump Equipment 
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Pressure

Enthalpy
Ph Diagram

Discharge pipe temp.

Suction pipe temp.

Heating effect (condensing Capacity)

Discharge superheated degree (DSC)Subcooled degree (SC)

Tcl Tcg

Suction superheated degree (SH)

TegTel

Pe

Pc

Cooling effect (Evaporating Capacity)

 

รูปที่ 1.4 วัฏจักรของระบบ VRF 

เนื่องจากระบบ VRF สามารถปรับเปลี่ยนอัตราการไหลของสารทำความเย็นได้ จึงมีอุปกรณ์
เพื ่อควบคุมปริมาณสารทำความเย็นที ่เครื ่อง FCU ที่เรียกว่า Electronic Expansion Valve 

(EEV) ที่ชุด Fan Coil Unit โดยใช้การควบคุมการเปิดปิดมากน้อยของสารทำความเย็นด้วย 
Temperature sensor ตรวจวัดอุณหภูมิของสารทำความเย็นทั้งด้าน Liquid และ Gas  เพ่ือควบคุม
รักษาอุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ออกจาก Evaporator ที่มีสถานะเป็น Superheated Vapor ให้
ใกล้เคียงที่ 5C (41F) หรือค่าท่ีต้องการจากผู้ผลิต  

LPTLPTLPT

GPTGPTGPT

LPT: Liquid Pipe Thermistor 

GPT: Gas Pipe Thermistor 

Compressor

Outdoor 

Unit

Receiver

Expansion Valve

Indoor Unit

 

รูปที่ 1.5 อุปกรณ์เพ่ือควบคุมปริมาณสารทำความเย็นที่เครื่อง FCU 
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ในการควบคุมการทำงานของ Compressor ให้เหมาะสมกับปริมาณโหลดที่เกิดขึ้นจริงนั้น 
จะอาศัยการวัดความดันก่อนเข้า Compressor ด้วย Low Pressure sensor เพื่อตรวจจับความดัน
ทางด้านดูดของ Compressor โดยแปลงค่าความดันที่วัดได้นี้เป็นค่าอุณหภูมิที่สถานะ Superheated 

ของสารทำความเย็น เพ่ือควบคุมรอบของ Compressor ด้วย VSD ให้ได้ตามภาระการทำความเย็น
ที่เกิดขึ้นจริงของ FCU ทุกตัวเพื่อให้อุณหภูมิของสารทำความเย็นนั้นได้ค่าตามที่ตั้งไว้จากผู้ผลิต 
(โดยทั่วไปจะประมาณ 5C (41F)) ดังแสดงในรูปที่ 1.6 

 

ON

Indoor

Unit 1

ONOFF

Indoor

Unit 2

Indoor

Unit 3

Compressor

Outdoor 

Unit

Receiver

LP

LP : Low-pressure Pressure sensor  
 

Indoor Unit 1

Indoor Unit 2

Indoor Unit 3

  า ป า  า 
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รูปที่ 1.6 การควบคุมการทำงานของ Compressor  

จากรูปจะเห็นได้ว่า ในขณะที่เริ ่มทำการเปิดเครื ่อง FCU ทั้งหมด 3 เครื ่อง ค่า Low 

Pressure sensor (LP) จะอยู่สูงกว่าความดันเป้าหมายที่ต้องการ (Target) เนื่องจากอุณหภูมิของ
สารทำความเย็นที่ด้านดูดของ Compressor ที่เป็นสถานะ Superheated จะมีอุณหภูมิที่ค่อนข้างสูง 
แต่เมื่อเวลาผ่านไปจะพบว่าความดันด้านดูดจะค่อยๆ ลดลงเนื่องจากอุณหภูมิห้องเริ่มลดต่ำลงและเข้า
ใกล้สู่ค่าที่ต้องการ จากนั้น เมื่อทำการปิด FCU 1 ตัว จะส่งผลให้ความดันด้านดูดต่ำลงไปอีก เมื่อ 
LP เห็นค่าความดันด้านดูดต่ำลงไปมากกว่าที่ต้องการ VSD จะสั่งลดรอบ Compressor ลงเพ่ือ
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ควบคุมให้ความดันด้านดูดสูงขึ้นเข้าสู่ค่าที่ต้องการ และเม่ือทำการปิด FCU ตัวที่ 2 ความดันด้านดูด
ก็จะลดลงอีกครั้ง Compressor ก็จะถูกปรับรอบลดลงเพ่ือให้ได้ค่าความดันตามที่ต้องการ แต่เมื่อทำ
การเปิด FCU เครื ่องที ่ 1 อีกครั ้ง จะสังเกตได้ว่าความดันด้านดูดของ Compressor จะสูงขึ้น
เนื่องจากอุณหภูมิของสารทำความเย็นที่สูงขึ้น เช่นเดียวกับเปิด FCU เครื่องที่ 2 ขึ้นมาอีกครั้ง จะทำ
ให้ LP ส่งสัญญาณไปเพิ ่มความเร็วรอบของ Compressor เพื ่อให้ได้ค่าความดันด้านดูดตามที่
ต้องการ 

ระบบปรับกาศ VRF แบ่งตามประเภทการระบายความร้อนได้ 2 ประเภท คือ ระบายความ
ร้อนด้วยน้ำ และระบายความร้อนด้วยอากาศ โดยการระบายความร้อนด้วยอากาศนั้นจะเหมือน
ระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน อาศัยอากาศภายนอกมาระบายความร้อนที่ Condensing Unit 

เพื่อให้สารทำความเย็นเกิดการควบแน่นเป็นของเหลว ส่วนระบบที่ระบายความร้อนด้วยน้ำจะใช้น้ำ
มาระบายความร้อนที่ Condensing Unit ซึ่งชุด Condensing Unit จะเป็นอุปกรณ์แลกเปลี่ยน
ความร้อนแบบแผ่น (Plate Heat Exchanger) ทำให้สามารถตั้ง Condensing Unit ไว้ภายในพ้ืนที่
ปิดได้ โดยน้ำที่ระบายความร้อนให้ Condensing Unit จะถูกนำไประบายความออกจากน้ำด้วย 
Cooling Tower  
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CDU

CDU
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Indoor Unit

Indoor Unit
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Refrigerant pipe

CDU

CDU

CDU

Indoor Unit

Indoor Unit

Indoor Unit

 

   ระบบ VRF ระบายความร้อนด้วยน้ำ    ระบบ VRF ระบายความร้อนด้วยอากาศ 

รูปที่ 1.7 ประเภทการระบายความร้อนของระบบ VRF 
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1.3 หลักการออกแบบระบบ 

1.3.1 ข้อพิจารณาในการออกแบบและติดตั้งระบบ VRF 
ระบบ VRF มีข้อจำกัดเนื่องจากตัวระบบและอุปกรณ์ในตัวเครื่องอยู่หลายข้อจำกัดขึ้นอยู่

กับแต่ละผู ้ผลิต ซึ ่งจะมีค่าไม่แตกต่างกันมากนัก ในการออกแบบระบบ  VRF จำเป็นที ่จะต้อง
ออกแบบโดยคำนึงถึงข้อจำกัดต่างๆนี้ เพ่ือให้ระบบทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพและสมบูรณ์  

ข้อพิ ารณาที่ 1 : ระยะทางในการเดินท่อสารทำความเย็นสูงสุดระหว่าง CDU และ FCU 

ตัวไกลสุด 

ข้อดีของระบบปรับอากาศ VRF คือการที่สามารถเดินท่อสารทำความเย็นได้ไกลมากกว่า
เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน แต่ระยะในการเดินนั้นก็มีข้อจำกัดอยู่ โดยระยะการทางในการเดิน
ท่อสารทำความเย็นระหว่าง CDU และ FCU ตัวไกลสุดจะมีจำกัด เนื่องจากกำลังของ Compressor 

ที่ความความดันสูญเสียที่เกิดขึ้นในท่อ โดยระบบปรับอากาศ VRF ในปัจจุบันสามารถเดินท่อสารทำ
ความเย็นระหว่าง Condensing Unit และ Fan Coil Unit ตัวที่อยู่ไกลที่สุดเป็น วา  าวรว 
   ูลเทียบเท่า (Equivalent pipe length) ประมาณไม่เกิน 190 เมตร หรือแล้วแต่ละผู้ผลิตจะ
กำหนด 

 
Products courtesy of Daikin Industries 

รูปที่ 1.8 ตัวอย่างระยะทางในการเดินท่อสารทำความเย็นสูงสุดระหว่าง CDU และ FCU ตัวไกลสุด  



8  |  Variable Refrigerant Flow   
                                  

ข้อพิ ารณาที ่ 2 : ระยะทางเดินท่อสารทำความเย็นไกลสุดจากทางแยกแรก (First 

Branch) 

ทางแยกแรก (First Branch) คือทางแยกที่มีข้อต่อสามทางที่ใกล้ Condensing Unit มาก
ที่สุด เพื่อให้แน่ใจว่าทุก Fan Coil Unit ในระบบ VRF จะได้รับสารทำความเย็นในปริมาณและ
ความดันที่เหมาะสม ระบบปรับอากาศ VRF จึงมีข้อจำกัดของระยะทางจากทางแยกแรกไปถึง Fan 

Coil Unit ตัวไกลที่สุดด้วย ทำให้ในการออกแบบจำเป็นที่ต้องคำนึงถึงทางแยกแรกเข้ามาเกี่ยวข้อง
นอกเหนือระยะเดินท่อไกลสุดจาก Condensing Unit ถึง Fan coil Unit ตัวไกลที่สุดเพียงอย่าง
เดียว ซึ่งจะมีผลกับการเลือกแบ่งกลุ่ม Condensing Unit ของระบบ ว่า Fan Coil Unit ตัวไหนควร
จะเลือกใช้ Condensing Unit ชุดเดียวกัน เพื่อให้มีระยะทางไม่เกินข้อจำกัด โดยทั่วไปจะอยู่ที่
ประมาณไม่เกิน 90 เมตรขึ้นอยู่กับแต่ละผู้ผลิต 

 
Products courtesy of Daikin Industries 

รูปที่ 1.9 ตัวอย่างระยะทางเดินท่อสารทำความเย็นไกลสุดจากทางแยกแรก 

ข้อพิ ารณาที่ 3 :  ระยะทางเดินท่อสารทำความเย็นระหว่าง Fan Coil Unit ที่อยู่ระดับสูง 

ที่สุด และ Fan Coil Unit ที่อยู่ระดับต่ำที่สุดในแนวด่ิง 

ระบบปรับอากาศ VRF สามารถเดินท่อสารทำความเย็นไปให้กับ Fan Coil Unit ที่อยู่ต่าง
ชั้นกันได้ แต่มีข้อจำกัดในเรื่องของระยะทางระหว่าง Fan Coil Unit ที่อยู่ระดับสูงที่สุด และ Fan 

Coil Unit ที่อยู่ระดับต่ำที่สุดในระบบ โดยทั่วไปจะอยู่ที่ประมาณไม่เกิน 30 เมตรขึ้นอยู่กับแต่ละ
ผู้ผลิต 
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Products courtesy of Daikin Industries 

 

รูปที่ 1.10 ตัวอย่างความแตกต่างของความสูงระหว่าง FCU ที่สูงที่สุด กับที่ต่ำท่ีสุด 

ข้อพิ ารณาที่ 4 :  ระยะเดินท่อสารทำความเย็นระหว่าง Condensing Unit ที่อยู่ระดับบน 

และ Fan Coil Unit ที่อยู่ระดับต่ำที่สุดในแนวด่ิง 

ระบบปรับอากาศ VRF มีข้อจำกัดในเรื่องของระยะทางระหว่าง Condensing Unit ที่อยู่
ระดับบน และ Fan Coil Unit ที่อยู่ระดับต่ำที่สุดในระบบ ทั้งนี้ก็เพื่อป้องกันน้ำมัน Compressor 

ไมไ่หลกลับ ช่วยป้องกันไม่ใหค้วามดันสถิตเกินขีดจำกัดของอุปกรณ์และระบบ และลดการเกิด Flash 

Gas ก่อนถึง Expansion valve ซ่ึงโดยทั่วไปจะอยู่ที่ประมาณไม่เกิน 90 เมตร ขึ้นอยู่กับแต่ละผู้ผลิต 

 

รูปที่ 1.11 ตัวอย่างระยะทางเดินท่อสารทำความเย็นระหว่างที่สูงที่สุด  
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ข้อพิ ารณาที่ 5 :  ความดันของพัดลมระบายความร้อน CDU   

ในการวางตำแหน่งของ Condensing Unit นั้น ควรจะวางในพื้นที่โล่งแจ้งภายนอก แต่ใน
บางอาคารก็ไม่สามารถหลีกเลี่ยงการวาง Condensing Unit ภายในอาคารได้เนื่องจากข้อจำกัดของ
พื้นที่อาคารหรืออื่นๆ ดังนั้นพัดลมระบายอากาศของ Condensing Unit ชนิดระบายความร้อนด้วย
อากาศจึงถูกออกแบบมาให้มีความดันสถิตที่สามารถต่อท่อลมได้ ทำให้สามารถต่อท่อลมเพื่อระบาย
ความร้อนไปสู่นอกอาคารหรือช่องเปิดต่างได้ โดยพัดลมระบายความร้อนนี้มีค่าความดันสถิตที่จำกัด 
โดยทั่วไปจะอยู่ที่ประมาณ 60-78.4 Pa (0.24-0.32 in. of water) หรือขึ้นอยู่กับแต่ละผู้ผลิต  

 

 
Products courtesy of Daikin Industries 

 

รูปที่ 1.12 ตัวอย่างค่าความดันสถิตของพัดลมระบายความร้อน CDU 

 

ถ้า Condensing Unit อยู่ภายในอาคารและทำการต่อท่อลมเป่าออกผ่านระแนง และลมที่
นำมาระบายความร้อนจากภายนอกเข้าผ่านระแนงในพื้นที่หน้าตัดเดียวกัน ให้ใช้ความเร็วด้านเป่า
ประมาณ 5-8 m/s (1000-1600 fpm) และความเร็วในการดูดที่ไม่เกิน 1.6 m/s (320 fpm) เพ่ือ
หาขนาดพื้นที ่ว ่าง (Free Area) ของระแนง และแนะนำให้ระแนงเอียงลงทำมุม 20 องศา เพ่ือ
ป้องกันการลมร้อนย้อนกลับไปหา Condensing Unit ที่อยู่ชุดบนในกรณีท่ี Condensing Unit วาง
เรียงกันขึ้นไปเป็นแนวเดียวกัน 
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ตัวอย่างเช่น ต่อท่อลมจากพัดลมระบายความร้อนโดยมีความดันสูญเสียที่ท่อลมรวมข้องอ
เท่ากับ 15 Pa (0.06 in. of water) และความดันสูญสียผ่านระแนงเท่ากับ 40 Pa (0.16 in. of 

water) รวมความต้านทานการไหลที่เกิดขึ้นในระบบเท่ากับ 55 Pa (0.22 in. of water) ดังนั้น พัด
ลมระบายความร้อนสามารถทำงานได้เนื่องจากความต้านทานการไหลในระบบท่อลมน้อยกว่าความ
ดันสถิตของพัดลม 
 

 
Products courtesy of Daikin Industries 

 

รูปที่ 1.12 ตัวอย่างค่าความเร็วลมที่แนะนำ 

หมายเหตุ: พื้นที่ว่างโดยรอบเครื่องควรเป็นไปตามที่ผูผ้ลติแนะนำ 

 

ข้อพิ ารณาที่ 6 :  อัตราส่วนของผลรวม (Combination Ratio) 

อัตราส่วนของผลรวม (Combination Ratio) คือสัดส่วนของขนาดการทำความเย็นของ 
Fan Coil Unit รวมทุกตัว ต่อขนาดการทำความเย็นของ Condensing Unit 1 ระบบที่สามารถ
รองรับได้ ซึ่งข้อจำกัดนี้เป็นผลจากอัตราการถ่ายเทความร้อนของ Fan Coil Unit และ Condensing 

Unit ที่เหมาะสมในการแลกเปลี่ยนความร้อน โดยสามารถออกแบบให้ความสามารถในการทำเย็น
ของ Fan Coil Unit ทุกตัวรวมกันสูงกว่าความสามารถในการทำความเย็นของ Condensing Unit 

ได้ โดยทั่วไปค่าอัตราส่วนของผลรวม (Combination Ratio) ที่ระบบทำงานได้จะอยู่ที่ 50-130%  
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รูปที่ 1.13 ตัวอย่างค่าอัตราส่วนของผลรวม (Combination Ratio) 

 

 

ข้อพิ ารณาที่ 7 :  การทำงานขั้นต่ำของ Compressor  (Compressor Minimum Load) 

เนื่องจาก Compressor เป็นอุปกรณ์ที่มี Capacity ขั้นต่ำที่อุปกรณ์การจะสามารถยังคง
ทำงานได้ ทำให้ระบบปรับอากาศ VRF มีข้อกำหนดในการทำงานขั้นต่ำนี้ด้วย ส่งผลให้การเลือก
แบ่งกลุ่มของ Condensing Unit ในระบบ ควรจะเลือกจัดกลุ่มเครื่อง Fan Coil Unit ที่ทำงาน
พร้อมกันให้อยู่ในกลุ่มของ Condensing Unit ชุดเดียวกัน เพื่อไม่ให้การทำงานของ Compressor 

ต่ำกว่าค่า Capacity control ขั้นต่ำที่ Compressor ทำงานได้ ซ่ึงโดยทั่วไป ค่าการทำงานขั้นต่ำของ 
Compressor จะอยู ่ที ่ 3-10% ขึ ้นอยู ่กับขนาดของ Condensing Unit และอาจแตกต่างกันไป
แล้วแต่ละผู้ผลิต 
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Products courtesy of Daikin Industries 

รูปที่ 1.14 ตัวอย่าง Capacity Control ของ Compressor   

 

ข้อพิ ารณาที่ 8 :  การใช้ Outdoor Air Unit และ Fan Coil Unit ในกลุ่ม Condensing 

Unit เดียวกัน 

Outdoor Air Unit (OAU) หรือ Pre-Cooling Air Unit (PAU) เป็นเครื่องปรับอากาศ
ที่นำอากาศจากภายนอกมาผ่านการลดอุณหภูมิและความชื้นผ่าน Coil เพื่อนำอากาศเข้าไปจ่ายใน
พื้นที่เพื่อเจือจางก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ หรือเพื่อสร้างความดันบวกให้กับอาคาร ทำให้อากาศร้อน
ชื้นและฝุ่นต่างๆ จากภายนอกไม่สามารถไหลเข้ามาในอาคารได้ ในระบบปรับอากาศ VRF มีเครื่อง 
OAU แบบประกอบสำเร็จรูปที่สามารถนำมาใช้กับระบบนี้ได้ โดยมีข้อจำกัดเมื่อระบบนั้นๆมี OAU 

และ FCU อยู่ในกลุ่ม Condensing Unit เดียวกัน โดยทั่วไป หาก OAU ใช้ร่วมกับ FCU ทั่วไป 

ผู้ผลิตจะแนะนำให้ความสามารถในการทำความเย็นรวมของ OAU ไม่เกิน 30% ของความสามารถ
ในการทำความเย็นของ Condensing เนื่องจากเครื่อง OAU ต้องการปริมาณสารทำความเย็นเข้า
เครื่องในปริมาณสูง อาจทำให้ Fan Coil Unit ตัวอ่ืนๆ ในระบบเดียวกันได้รับสารทำเย็นในปริมาณที่
ไม่เพียงพอต่อภาระการทำความเย็นจริง หากไม่ต้องการให้เกิดปัญหานี ้เลย ก็แนะนำให้แยก 
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Condensing Unit เป็นของ OAU โดยเฉพาะ ออกจาก Condensing Unit ที่ใช้กับ Fan Coil 

Unit ทั่วไป 

1.3.2 ตัวอย่างในการออกแบบระบบ VRF 
ในบทนี้จะเป็นตัวอย่างของโรงพยาบาลแห่งหนึ่ง จำนวน 12 ชั้น ความสูงรวมชั้น 1 ถึงชั้น 12 

(ดาดฟ้า) 45.3 เมตร ต้องการออกแบบระบบปรับอากาศ VRF สำหรับห้องพักผู้ป่วยชั้น 6-11 โดยมี
การเติมอากาศบริสุทธิ์จากภายนอกผ่านเครื่อง OAU 

 

 

รูปที่ 1.15 ผังอาคาร ชั้นห้องพักผู้ป่วย 

ขั้นตอนที่ 1 : คำนวณภาระการทำความเย็น หาขนาดเครื่องปรับอากาศในแต่ละห้องและ
กำหนดขนาดเครื่องปรับอากาศและ OAU 

 

ขั้นตอนที่ 2 : เขียนแผนภาพการเดินท่อของระบบปรับอากาศ VRF และเขียนเส้นทางการ
เดินท่อลงในแบบแปลน 
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