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คํานํา 
 

ตําราฉบับนี้เขียนขึ้นเพื่อใช้ประกอบการสอนรายวิชา Numerical Methods for Chemical Engineering 
และ Mathematics for Chemical Engineering 2 สําหรับนักศึกษาปริญญาตรี ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าฯ เจ้าคุณทหารลาดกระบัง  

ท่ีผ่านมา ผู้เขียนใช้หนังสอื Applied Numerical Methods with Matlab for Engineers and Scientists และ 
Numerical Methods for Engineers ท่ีเขียนโดย Steven C. Chapra (2014, 2006), Numerical Methods 
for Chemical Engineers Using Excel, VBA, and Matlab ท่ี เ ขี ย น โ ด ย  Victor J. Law (2013) แ ล ะ 
Numerical Methods for Chemical Engineering ท่ี เ ขี ย น โ ด ย  Kenneth J. Beers (2007) เ ป็ น ตํ า ร า
ประกอบการสอน และสอนการประยุกต์ใช้วิธีเชิงตัวเลขสําหรับงานวิศวกรรมเคมี ผ่านโปรแกรม MatLab 

อย่างไรก็ดี ผู้เขียนได้เล็งเห็นว่า โปรแกรมภาษา Julia ได้รับการพัฒนาขึ้นมาให้มีประสิทธิภาพในการ
ประมวลผลสูง มีรูปแบบการภาษาท่ีอ่านง่าย โดยได้รับการสนับสนุนจากสถาบันท่ีมีความน่าเชื่อถืออย่าง 
MIT และเป็นโปรแกรมภาษาท่ีอนุญาตให้ใช้ได้อย่างเสรี (Open Source) ผู้เขียนจึงต้ังใจจะเปล่ียนโปรแกรม
ภาษาท่ีใช้ในการเรียนการสอนรายวิชา Numerical Methods for Chemical Engineering เป็นโปรแกรม
ภาษา Julia ซึ่งยังไม่มีหนังสือ หรือตําราเฉพาะ สําหรับภาษา Julia 

ดังน้ัน ผู้เขียนจึงใช้เวลาว่างระหว่างงานสอน และเวลาในช่วงการทํางานออนไลน์ในระหว่างวิกฤตการณ์ 
COVID-19 ในการเขียนตําราเล่มนี้ โคดท่ีปรากฏในตําราฉบับนี้ เกิดจากการเรียนรู้และพัฒนาของผู้เขียนเอง 
หลังจากได้ศึกษาพ้ืนฐานโปรแกรมภาษา Julia ประกอบกับประสบการณ์การใช้โปรแกรมภาษาอ่ืนๆ เช่น 
C++, Fortran, และ Matlab ซึ่งการพัฒนาโคดมีเป้าประสงค์เพ่ือการสอน มิใช่โคดท่ีมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด 
โดยผู้เขียนอนุญาตให้ผู้ใดก็ตามสามารถนําโคดไปดัดแปลง เพื่อประยุกต์ใช้งานได้โดยไม่มีข้อจํากัด 
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บทท่ี 1 
แนะนําเนื้อหา 

 

1.1 วิธีเชิงตัวเลข 

วิธีเชิงตัวเลข (Numerical Methods) เป็นวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ด้วยการบัญญัติ ปรับปรุง และ/
หรือกําหนด สมการทางคณิตศาสตร์ท่ีซับซ้อน ให้อยู่ในรูปแบบท่ีสามารถแก้ได้ด้วยการบวก-ลบ-คูณ-หาร 
และการใช้เง่ือนไข ซึ่งสามารถคํานวณโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ได้อย่างไม่ยากเย็นนัก 

เนื่องจากการพัฒนาอย่างก้าวกระโดดของระบบคอมพิวเตอร์ การแก้สมการคณิตศาสตร์สําหรับงานทาง
วิทยาศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์ด้วยวิธีเชิงตัวเลขสามารถทําได้อย่างมีประสิทธิภาพ ดังน้ัน การศึกษาวิธี
เชิงตัวเลขจึงเป็นหนึ่งในพื้นฐานท่ีสําคัญของการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์ เนื่องจาก 

1. วิธีเชิงตัวเลขสามารถใช้แก้ปัญหาของระบบสมการท่ีมีขนาดใหญ่และซับซ้อน ซึ่งไม่สามารถแก้ด้วย
ระเบียบวิธีคํานวณเชิงวิเคราะห์และแคลคูลัสท่ัวไปได้ 

2. วิธีเชิงตัวเลขโดยส่วนใหญ่ จะบัญญัติวิธีการแก้ปัญหาในรูปแบบท่ีสามารถคํานวณได้ด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ ซึ่งสามารถทําได้อย่างรวดเร็ว 

3. วิธีเชิงตัวเลขสามารถช่วยฝึกการทํางานอย่างเป็นขั้นตอน เนื่องจากการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ขั้นสูง ด้วยสมการขั้นพื้นฐานนั้น ต้องใช้ลําดับในการคํานวณอย่างถูกต้องสมเหตุสมผล 

4. วิธีเชิงตัวเลขสามารถใชเ้พื่อเรียนรู้การเขียนโปรแกรมภาษาทางคอมพิวเตอร์ เนื่องจากวิธีเชิงตัวเลข
โดยส่วนใหญ่ ถูกออกแบบมาเพ่ือใช้กับโปรแกรมภาษาขั้นพื้นฐานทางคอมพิวเตอร์อยู่แล้ว 

5. วิธีเชิงตัวเลขช่วยเสริมความเข้าใจทางคณิตศาสตร์  เนื่ องจากการปรับเปล่ียนปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ขั้นสูง มาเป็นสมการอย่างง่าย ต้องอาศัยความเข้าใจอย่างลึกซึ้งต่อสมการคณิตศาสตร์
ขั้นสูง 

ดังน้ันการศึกษาวิธีเชิงตัวเลขนอกจากจะช่วยให้สามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สําหรับงานทางด้าน
วิศวกรรมศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพแล้ว ยังช่วยเพ่ิมความสามารถทางคณิตศาสตร์ ตรรกศาสตร์ และ
วิศวกรรมศาสตร์ ไปในเวลาเดียวกัน 

 

1.2 โครงสร้างเน้ือหา 

ตําราเล่มนี้แบ่งออกเป็น 9 บท โดยบทท่ี 2 จะพูดถึงพ้ืนฐานการใช้งานโปรแกรมภาษา Julia บทท่ี 3 ถึง 9 จะ
พูดถึงวิธีเชิงตัวเลขในการแก้ปัญหาต่างชนิดกัน ซึ่งจะประกอบด้วยท่ีมาและแนวคิดของวิธีเชิงตัวเลขในการ
แก้ปัญหาน้ันๆ การแปรแนวคิดของวิธีเชิงตัวเลขเป็นโคดของโปรแกรมภาษา Julia และการประยุกต์ใช้วิธี
เชิงตัวเลขเพื่อแก้สมการคณิตศาสตร์จากตัวอย่างปัญหาทางวิศวกรรมเคมี 





 

บทท่ี 2 
พ้ืนฐานการใช้งานโปรแกรมภาษา Julia 

 

 

 

 

 

 

โปรแกรมภาษา Julia เป็นภาษาคอมพิวเตอร์ระดับสูง 
(JuliaLang.org, 2020a) ท่ีถูกพัฒนาขึ้นเพื่อใช้ในงาน
ด้านการเขียนโปรแกรม การคํานวณเชิงตัวเลข และ
วิทยาการคอมพิวเตอร์ 

การพัฒนาโปรแกรมภาษา Julia เริ่มขึ้นในปี 2009 โดย  
J.  Bezanson, S.  Karpinski, V. B. Shah, แ ล ะ  A. 
Edelman โดยมีเป้าหมายเพื่อพัฒนาโปรแกรมภาษา
ระดับสูง ท่ีใช้ได้อย่างเสรี และเป็นภาษาสามารถทํางาน

ได้อย่างรวดเร็ว เน่ืองจากโปรแกรมภาษา Julia สามารถทํางานได้หลากหลาย รวดเร็วกว่าโปรแกรมคู่แข่ง
อ่ืนๆ และไม่มีค่าใช้จ่าย จึงทําให้ผู้สนับสนุนและกลุ่มผู้ใช้งานขนาดใหญ่ โดยมีกลุ่มผู้ใช้งานท่ีโดดเด่นคือ 
ธนาคารกลางสหรัฐ (FED), กลุ่มพันธมิตรการสร้างแบบจําลองสภาพภูมิอากาศ (CliMA), องค์การบริหาร
อวกาศและการบินแห่งชาติ (NASA), สถาบันวิจัยดาราศาสตร์แห่งชาติบราซิล (INPE), และศูนย์วิจัยลินคอล์น
แห่งสถาบันเทคโนโลยีแมสซาชูเซตส์ (MIT Lincoln Laboratory) 

  

 
รูปท่ี 2.1 สัญลักษณ์ของโปรแกรมภาษา Julia 
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2.1 การลงโปรแกรมภาษา Julia 

โปรแกรมภาษา Julia สามารถใช้งานบนระบบปฏิบัติการ Windows, Linux, และ Mac โดยสามารถดาวน์
โหลดได้จากเว็บไซต์ julialang.org ตามรูปท่ี 2.2 โดยจะต้องเลือกดาวน์โหลดโปรแกรมให้ตรงกับ
ระบบปฏิบัติการ ท่ีมีให้เลือกตามรูปท่ี 2.3 และเมื่อลงโปรแกรมสําเร็จ โปรแกรมจะมีหน้าต่างตามรูปท่ี 2.4 

 
รูปท่ี 2.2 หน้าเว็บไซต์ julialang.org 

 

 

 
รูปท่ี 2.3 เวอรช์นัโปรแกรมภาษาของ Julia 

 

 

 
รูปท่ี 2.4 หน้าต่างของโปรแกรมภาษา Julia 
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2.2 เคร่ืองมือการเขียนโปรแกรมภาษา Julia 

การเขียนโปรแกรมภาษา Julia สามารถทําได้บนโปรแกรมแก้ไขข้อความท่ัวไปเช่น Notepad, Notepad+, 
หรือ TextEdit โดยให้บันทึกไฟล์ให้มีนามสกุลเป็น .jl และใช้ข้อความคําสั่ง (Terminal Command) เรียกไฟล์
ท่ีบันทึกไว้ อย่างไรก็ดี เพื่อความสะดวกในการทํางาน โปรแกรมเสริม JupyterLab ช่วยให้การเขียนโคด 
แก้ไขโคด และแก้ไขปัญหาง่ายขึ้น โดยการลงโปรแกรม JupyterLab สามารถทําได้โดยการลงแพ็กเกจ IJulia 
ด้วยข้อความคําสั่งจาก Julia ดังนี้ 

เริ่มด้วยการเรียกใช้แพ็กเกจ (คําสั่ง Pkg) 

 

การเรียกใช้ชุดคําสั่งของ Pkg สามารถทําได้สองวิธีคือ คําสั่ง Pkg.add(“IJulia”) หรือการกด ] เรียก Package 
Manager แล้วใช้คําสั่ง add IJulia ดังนี้ 

 

หรือกด ] 

 

จากนั้น เรียกใช้แพ็กเกจ IJulia โดย 

 

โดย JupyterLab เป็นโปรแกรมท่ีทํางานบนเว็บเบราว์เซอร์เช่น Google Chrome, Internet Explorer, 
Safari, Firefox, หรือ Microsoft Edge โดยมีหน้าต่างการทํางานดังรูปท่ี 2.5 และสามารถเริ่มการเขียนโคด
โดยเลือกชนิด Notebook เป็น Julia โดยจะมีพื้นท่ีสําหรับเขียนโปรแกรม (Workspace) ดังแสดงในรูปท่ี 2.6 
และการรันโคดสามารทําได้โดยการกด Run หรือปุ่ม Shift และ Enter พร้อมกัน 

 
รูปท่ี 2.5 หน้าต่างของ JupyterLab 

julia> using Pkg 

julia> Pkg.add(“IJulia”)  

(@v 1.5) pkg> add IJulia  

julia> Using IJulia 

julia> jupyterlab() 
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