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ราคา 85 บาท

เขียนแบบไฟฟ้า

เนื้อหาดี มีคุณภาพ ตรงตามจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และคำ�อธิบายรายวิชาของหลักสูตร 

มุ่งเน้นกิจกรรมตามสมรรถนะวิชาชีพให้แก่ผู้เรียน และใบช่วยสอนโดยเน้นกระบวนการเรียนรู้ที่สำ�คัญ :-

Project-based Learning

Creative Economic

Thinking Skills

MAC iLink

Green Technology

หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง

มีแผนการจัดการเรียนรู้ที่ทันสมัย สะดวก และปรับได้ 

สำ�หรับผู้สอนใช้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้

	 ● หนังสือ 	  1 สี 	 จำ�นวน   194 	 หน้า
                   	 	2 สี 	 จำ�นวน  ........ 	 หน้า
	  		  	4 สี 	 จำ�นวน  ........ 	 หน้า

	 ● กระดาษ  	 ปอนด์

	 ● ความหนา  	กระดาษปก    210     	แกรม
				    กระดาษเนื้อใน  70  	แกรม

สื่อ​การ​เรียน​รู้​แบบ​บูรณ​า​การ​ความ​รู้ สมรรถนะ​ 

และ​กิจ​นิสัยในการทำ�งาน
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คำ�นำ�

	 ตามที่กระทรวงศึกษาธิการได้ประกาศใช้หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 

เพ่ือมุ่งผลิตและพัฒนากำ�ลังคนระดับฝีมือให้มีสมรรถนะ มีคุณธรรมจริยธรรม และจรรยาบรรณวิชาชีพ 

สามารถประกอบอาชีพอิสระ เป็นผู้ประกอบการที่มีคุณภาพ หรือประกอบอาชีพอื่น ๆ  ได้ตรงตาม 

ความต้องการของสถานประกอบการทั้งในประเทศและในภูมิภาคอาเซียน 

	 บริษัท แม็คเอ็ดดูเคช่ัน จำ�กัด ผู้ผลิตและจำ�หน่ายหนังสือเรียน ส่ือการเรียนรู้ และวารสารทางการศึกษา 

ท้ังในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ระดับอาชีวศึกษา ตระหนักถึงภารกิจสำ�คัญในการมีส่วนร่วมในการสนับสนุน

ส่งเสริมการศึกษาระดับอาชีวศึกษาให้บรรลุผลสมดังเจตนารมณ์ท่ีต้ังไว้ จึงได้แต่งต้ังคณะทำ�งาน 

ซึ่งประกอบด้วยนักวิชาการและผู้สอนทั้งในระดับอาชีวศึกษาและระดับอุดมศึกษาที่มีความเชี่ยวชาญ 

ดา้นหลกัสตูรและการจดัการเรียนรู้ ดำ�เนินการวเิคราะห์หลักสูตรประกาศนยีบัตรวชิาชพี พทุธศกัราช 2562 

ในแต่ละสาขาวิชาเพื่อจัดทำ�สื่อการเรียนรู้ อันประกอบด้วย

	 1.	หนังสือเรียนที่จัดทำ�ให้ตรงกับจุดประสงค์รายวิชา  สมรรถนะรายวิชา  และคำ�อธิบายรายวิชา 

ทั้งนี้โดยคำ�นึงถึงความสอดคล้องกับมาตรฐานการศึกษาวิชาชีพทั้ง 3 ด้าน คือ ด้านคุณธรรม จริยธรรมและ

คุณลักษณะที่พึงประสงค์ ด้านสมรรถนะแกนกลาง และดา้นสมรรถนะวิชาชีพ

	 2.	แผนการจัดการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นการพัฒนาสมรรถนะของผู้เรียนผ่านกิจกรรมการเรียนรู้ 

หลากหลายรูปแบบ เพ่ือเป็นแนวทางให้ผู้สอนนำ�ไปปรับให้เหมาะสมกับธรรมชาติของผู้เรียนและจุดเน้น 

ของสถานศึกษา

	 จุดเด่นของหนังสือเรียนชุดใหม ่มีดังนี้

	 1.	นำ�เสนอในรูปแบบหน่วยการเรียนรู้ ที่เนื้อหาง่ายต่อการเรียนรู้ แต่ยังคงไว้ซ่ึงความเข้มข้น 

และทันสมัย ท้ังนี้เนื้อหาในหนังสือเรียนมุ่งเน้นให้สัมพันธ์กับจุดประสงค์การเรียนรู้ หลักการเรียนรู้ 

ตามสภาพจริง (Authentic Learning) และการประเมินผลตามสภาพจริง (Authentic Assessment)

	 2.	แทรกกิจกรรมตรวจสอบความเข้าใจ กิจกรรมตามสมรรถนะรายวิชา  กิจกรรมการฝึก 

กระบวนการคิด (Thinking Skills) และกิจกรรมบูรณาการให้แก่ผู้เรียน

	 3.	พัฒนาสมรรถนะแกนกลางและสมรรถนะวิชาชีพผา่นกระบวนการปฏิบัติงานโดยใช้ใบช่วยสอน 

เป็นส่ือสำ�หรับการฝึกกระบวนการเรียนรู้ท่ีสำ�คัญ เช่น การเรียนรู้จากโครงงาน (Project-based Learning)



	 4.	มีแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยจัดทำ�แบบทดสอบให้สอดคล้องกับจุดประสงค์

การเรียนรู้ประจำ�หน่วยการเรียนนั้น ๆ  ท้ายหน่วยการเรียนรู้ทุกหน่วย

	 5.	สนับสนุนการใช้เทคโนโลยีการส่ือสารและสารสนเทศในการสืบค้นความรู้ ดังนั้นหนังสือเรียน 

อาชีวศึกษาแม็ค 4.0 จึงได้มีการเสริมเนื้อหาเพิ่มเติมที่ได้ผ่านการคัดกรองมาแล้วว่าเหมาะสมกับการเรียนรู้

แทรกไว้ในเน้ือหาบางหน่วย โดยใช้สัญลักษณ์  ผู้เรียนสามารถใช้สมาร์ตโฟนสแกน QR Code 

หรือเปิดในเว็บไซต์ maceducation.com ซึ่งมีฐานข้อมูลที่สามารถ Download มาศึกษาได้

	 บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จำ�กัด ขอขอบคุณสถานศึกษา ครู คณาจารย์ ผู้สอน ผู้เรียน และผู้ที่สนใจ 

ทุกท่านที่ให้ความไว้วางใจในสื่อการเรียนรู้ของบริษัท บริษัทหวังเป็นอย่างยิ่งว่าส่ือการเรียนรู้ชุดนี้จะมี 

ส่วนช่วยให้การจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล เพ่ือพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพทัดเทียม 

ระดับสากลต่อไป

บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จำ�กัด



รหัส 20104-2001
วิชาเขียนแบบไฟฟ้า 

ทฤษฎี - ชั่วโมง ปฏิบัติ 4 ชั่วโมง 2 หน่วยกิต

จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้

	 1.	เข้าใจเกี่ยวกับหลักการเขียนแบบตามมาตรฐานสากล 

	 2.	มทีกัษะเกีย่วกบัการอา่นแบบและเขยีนแบบระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง ระบบไฟฟ้ากำ�ลังและระบบ 

	 	 สื่อสาร

	 3.	มีความตระหนักและเห็นคุณค่าเกี่ยวกับการอ่านแบบและเขียนแบบ

สมรรถนะรายวิชา

	 1.	แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการเขียนแบบตามมาตรฐานสากล

	 2.	อา่นแบบและเขียนแบบงานโครงสรา้ง แปลนพ้ืนงานอาคาร งานระบบไฟฟา้กำ�ลังและสือ่สาร

	 3.	จัดทำ�ตารางโหลด (Load Schedule)

	 4.	อ่านแบบและเขียนแบบไฟฟา้ทั่วไป แบบสำ�หรับงานติดตั้งและงานจริง แบบงานควบคุมทาง 

	 	 ไฟฟ้า

คำ�อธิบายรายวิชา

	 ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับสัญลักษณ์ที่ใช้ในงานเขียนแบบไฟฟ้าและงานอาคารตามมาตรฐาน

สากล การเขียนแบบงานโครงสร้าง แปลนพื้นงานอาคาร งานระบบไฟฟ้าและสื่อสาร ไดอะแกรม 

เส้นเดีย่ว (Single Line Diagram) ไดอะแกรมแนวดิง่ (Riser Diagram) ตารางโหลด (Load Schedule) 

เขยีนแบบไฟฟ้าทัว่ไป เขยีนแบบส�ำหรบังานตดิต้ังและแบบงานติดต้ังจริง เขยีนแบบงานควบคมุไฟฟ้า 

เขียน Schematic Diagram, Wiring Diagram และ Pictorial Diagram, One Line Diagram  



ตารางวิเคราะห์สมรรถนะประจำ�หน่วย

หน่วย

การเรียนรู้ที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สมรรถนะประจำ�หน่วย

1 ความรู้เบ้ืองต้นของงาน

เขียนแบบและสัญลักษณ์

ในงานเขียนแบบไฟฟ้า

แสดงความรู้เกี่ยวกับงานเขียนแบบและสัญลักษณ์ในงาน
เขียนแบบไฟฟ้า

2 การเขียนแบบไฟฟ้า แสดงความรู้เกี่ยวกับการเขียนแบบทางไฟฟา้

3 การเขียนแบบแปลนและ
การเขียนแบบติดตั้งอุปกรณ์
ไฟฟ้า

แสดงความรู้เก่ียวกับการเขียนแบบแปลนและการเขียนแบบ
ติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟา้

4 การเขียนแบบวงจรไฟฟ้า แสดงความรู้เกี่ยวกับการเขียนแบบวงจรไฟฟ้า

5 วงจรหลอดฟลูออเรสเซนต์ แสดงความรู้เกี่ยวกับการท�ำงานและเขียนแบบวงจร
หลอดฟลูออเรสเซนต ์สายไฟและสายไฟฟ้าแรงดันต�่ำ

6 การเขียนแบบติดตั้งไฟฟ้า
ในอาคาร

แสดงความรู้เกี่ยวกับการเขียนแบบติดตั้งไฟฟ้าในอาคาร

7 การต่อสวิตช์สี่ทางและ

แผงรวมวงจรย่อย

แสดงความรู้เกี่ยวกับการต่อสวิตช์สี่ทางและตารางโหลด 
(Load Schedule)

8 Shop Drawing และ 

As Built Drawing

แสดงความรู้เกี่ยวกับลักษณะของแบบ Shop Drawing 
และ As Built Drawing

9 การเขียนแบบวงจรควบคุม
เครื่องกลไฟฟ้าเบื้องต้น

1.	แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการควบคุมเครื่องกลไฟฟ้า 
	 ตามมาตรฐาน
2.	แสดงความรู้เกี่ยวกับการอ่านและเขียนแบบควบคุม 
	 เครื่องกลไฟฟ้าตามมาตรฐาน



หน่วย

การเรียนรู้ที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สมรรถนะประจำ�หน่วย

10 การเขียนแบบวงจรควบคุม
มอเตอร์

1.	แสดงความรู้เกี่ยวกับสัญลักษณ์และอุปกรณ์ควบคุม 
	 เครื่องกลไฟฟ้า
2.	แสดงความรู้เกี่ยวกับการเขียนแบบวงจรควบคุม  
	 มอเตอร์

11 การเขียนแบบไวริ่ง
ไดอะแกรมวงจรควบคุม
มอเตอร์และการเขียนแบบ
พิคทอเรียลไดอะแกรม

แสดงความรู้เกี่ยวกับการเขียนแบบไวริ่งไดอะแกรมวงจร
ควบคุมมอเตอร์และการเขียนแบบพิคทอเรียลไดอะแกรม

12 การเขยีนแบบวงจรเสน้เดยีว 
และระบบไฟฟ้าสื่อสาร

1.	แสดงความรู้เกี่ยวกับแบบวงจรเส้นเดียว
2.	อ่านและเขียนแบบวงจรเส้นเดียว
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ความรู้เบื้องต้นของ

งานเขียนแบบและสัญลักษณ์

ในงานเขียนแบบไฟฟ้า

ความรู้เบื้องต้นของงาน
เขียนแบบ

และสัญลักษณ์
ในงานเขียนแบบไฟฟ้า

สาระการเรียนรู้
	 1.	การจำ�แนกลักษณะของงานเขียนแบบแต่ละ 

	 	 ชนิด

	 2.	ระบบและมาตรฐานการเขียนแบบ

	 3.	สัญลักษณ์ในงานเขียนแบบไฟฟา้

จุดประสงค์การเรียนรู้
	 1.	อธิบายลักษณะของงานเขียนแบบได้

	 2.	อธิบายระบบและมาตรฐานการเขียนแบบได้

	 3.	อธิบายสัญลักษณ์ในงานเขียนแบบไฟฟา้ได้

สมรรถนะประจำ�หน่วย
	 	 แสดงความรู้เก่ียวกับงานเขียนแบบและสัญลักษณ์

ในงานเขียนแบบไฟฟา้



เขียนแบบไฟฟ้า (20104-2001)2

ความรู้เบื้องต้นของงานเขียนแบบและสัญลักษณ์
ในงานเขียนแบบไฟฟา้

	 ในการสื่อสารระหว่างผู้คิดสิ่งประดิษฐ์กับผู้ผลิตในทางงานวิศวกรรมให้สามารถปฏิบัติงานได้อย่าง

รวดเรว็และถกูตอ้งนัน้ การใชร้ปูสญัลกัษณห์รอืรปูภาพเปน็มาตรฐานตามวธีิของการเขยีนแบบจะทำ�ใหก้าร

สือ่สารเปน็ไปอยา่งมปีระสทิธภิาพ  ซึง่ในงานทางด้านชา่งอุตสาหกรรมต่างๆ แบบงานนัน้เป็นสือ่ทีถื่อวา่เป็น

หัวใจสำ�คัญของชา่งทุกสาขาก็ว่าได้  ไม่ว่าจะเป็นวิศวกร ช่างเทคนิค และคนงานที่เกี่ยวข้องกับงานดา้นการ

ผลติ ทกุคนตอ้งสเกตซห์รอืเขยีนแบบพร้อมทัง้ตอ้งมคีวามสามารถในการอา่นแบบได ้โดยแบบงานทีด่จีะต้อง

มลีกัษณะทีง่า่ย กระชบั เทีย่งตรง จงึจะทำ�ใหผู้้ผลิตหรือผูส้ร้างเขา้ใจจินตนาการ มองเปน็รูปร่าง ขนาด และ

ส่วนประกอบต่างๆ ของช้ินส่วนงานเหล่าน้ันได้ สามารถนำ�มาวางแผนเป็นขั้นตอนการทำ�งานตลอดจนถึง

การประมาณการระยะเวลาที่ผลิต

1. การจำ�แนกลักษณะของงานเขียนแบบแต่ละชนิด

	 การเขียนแบบมีความสำ�คัญมากในงานช่างอุตสาหกรรม เพราะแบบงานเป็นภาษาสากลที่ใช้สื่อ

ความหมายกันระหว่างวิศวกรกับช่างเขียนแบบ ช่างเทคนิค และช่างฝีมือ ขอบข่ายของงานจะครอบคลุม

ทุกสาขาในโรงงานขนาดใหญ่ การเขียนแบบจะเขียนเฉพาะเรื่องใดเรื่องหนึ่งเทา่นั้น แต่ในโรงงานขนาดเล็ก

การเขียนแบบจะเขียนชิ้นงานทั่วๆ ไป ผู้เขียนแบบจำ�เป็นจะต้องมีความรู้พื้นฐานเรื่องการเขียนแบบของ 

สาขานั้นๆ เช่น ต้องเรียนรู้ท้ังด้านการเขียนแบบส่ังงานและความสามารถในการอ่านแบบเพื่อทำ�งานตาม

แบบ ซึ่งสามารถจำ�แนกลักษณะของงานเขียนแบบชนิดต่างๆ ได้ดังนี้

	 1.1	งานเขยีนแบบทางสถาปตัยกรรม โดยสถาปนกิจะออกแบบและเขียนแบบสำ�หรับการกอ่สร้าง

อาคารท่ีพกัอาศยัและอาคารพาณิชย ์โดยคำ�นงึถงึประโยชนใ์ชส้อย งบประมาณการกอ่สรา้ง การใชง้านอยา่ง

คุ้มคา่ ดังรูปที ่1.1

รูปที่ 1.1 แสดงงานเขียนแบบทางสถาปัตยกรรม

4.00 2.90 2.50

2.
50
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	 1.2	งานเขียนแบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนกิส์ เปน็แบบงานท่ีแสดงลักษณะวงจรการไหลของกระแส

ไฟฟ้าและวงจรอิเล็กทรอนิกส์ โดยทั่วไปแล้วการเขียนแบบจะใช้แทนโดยสัญลักษณ์เพื่อความสะดวกและ

รวดเร็วในการเขียนแบบ ดังรูปที่ 1.2

รูปที่ 1.2 แสดงงานเขียนแบบไฟฟา้และอิเล็กทรอนิกส์

	 1.3	งานเขียนแบบงานท่อ เป็นแบบงานที่แสดงตำ�แหน่ง ชนิด และขนาดของท่อที่ติดตั้งในอาคาร

บ้านเรือน โดยทั่วไปจะใช้สัญลักษณ์ทางกราฟิกแทนท่อ ลิ้น และอุปกรณ์ แบบงานอาจเป็นภาพหนึ่งดา้น 

สองด้าน หรือสามด้านก็ได้   แผ่นภาพตัวท่ออาจเขียนแทนด้วยเส้นเด่ียวหรือเส้นคู่ ใช้แทนระบบที่เป็น 

ท่อใหญ ่ส่วนท่อที่มีขนาดเล็กนิยมเขียนแทนด้วยเส้นเดี่ยว  ดังรูปที ่1.3

รูปที่ 1.3 แสดงงานเขียนแบบงานท่อ

	 1.4	งานเขียนแบบเครื่องกล เป็นแบบงานที่เขียนแสดงลักษณะ รูปร่างของชิ้นส่วนต่างๆ ของ

เครื่องจักรกลและเครื่องกล เพื่อจะนำ�ไปผลิตเป็นไปตามกระบวนการทางอุตสาหกรรม ให้ได้ชิ้นส่วนต่างๆ 

ตามแบบ การเขียนแบบเครื่องกลแบ่งได้เป็น 2 ลักษณะ คือ

		  1.4.1 แบบภาพแยกชิ้น เป็นการเขียนแบบชิ้นส่วนแต่ละชิ้นของเคร่ืองจักรกลหรืออุปกรณ์ 

เครื่องใช้ตา่งๆ เพื่อแสดงลักษณะ รูปร่าง ขนาด และรายละเอียดของชิ้นส่วนแต่ละชิ้นให้ชัดเจน ทำ�ให้ง่าย

ต่อการอา่นแบบและเขียนแบบ เพื่อผลิตชิ้นส่วนนำ�ไปประกอบเป็นเครื่องจักรต่อไป  ดังรูปที ่1.4
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รูปที่ 1.4 แสดงแบบภาพแยกชิ้น

(ที่มา : https://krootewandrawing.wordpress.com/จำ�แนกลักษณะของงานเขียน/)

		  1.4.2 แบบภาพประกอบ เป็นการเขียนแบบท่ีแสดงลักษณะรูปร่าง ช้ินส่วนของเคร่ืองจักรกล

หรืออุปกรณ์ต่างๆ ว่าประกอบกันอย่างไร  ชิ้นส่วนแต่ละชิ้นอยู่ตำ�แหน่งใด  แบบภาพประกอบมีส่วนสำ�คัญ

และจำ�เปน็ตอ่การผลติชิน้สว่น เพราะตอ้งแสดงการประกอบของชิน้ส่วนหลายๆ ชิน้ ทำ�ใหส้ามารถวางแผน

กระบวนการผลิต และการควบคุมการผลิตให้เป็นไปตามแบบงาน ดงัรูปที่ 1.5

รูปที่ 1.5 แสดงแบบภาพประกอบ

(ที่มา : https://krootewandrawing.wordpress.com/จำ�แนกลักษณะของงานเขียน/)

	 1.5	งานเขยีนแบบสทิธบิตัร เปน็การเขยีนแบบสิง่ประดิษฐ์ต่างๆ ทีค่ดิคน้ขึน้เพ่ือเสนอต่อกองสิทธิ

บัตรของทางราชการ  การเขียนสิทธิบัตรนี้จะต้องแสดงรายการส่วนประกอบสำ�คัญทุกส่วน ดังรูปที ่1.6
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รูปที่ 1.6 แสดงงานเขียนแบบสิทธิบัตร

             (ที่มา : http://car.boxzaracing.com/news/13274)

2. ระบบและมาตรฐานการเขียนแบบ

	 งานเขียนแบบที่มีคุณภาพสามารถใช้ในการสื่อสารกับผู้ที่อยู่ในอาชีพเดียวกันให้เข้าใจตรงกัน
ในวิชาชีพวิศวกรรมสาขาต่างๆ มีความจำ�เป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องมีองค์กรกลางท่ีเป็นผู้กำ�หนดมาตรฐานท่ี
เกี่ยวข้องกับงานเขียนแบบในแต่ละสาขาให้เป็นไปในแนวปฏิบัติเดียวกัน
	 2.1	ระบบและมาตรฐานอุตสาหกรรม ในปัจจุบันมีการกำ�หนดระบบและมาตรฐานอุตสาหกรรม
หลายมาตรฐาน เช่น 
		  2.1.1 หน่วยงานระบบและมาตรฐานสากล (ISO: International Organization for Standard-

ization) เป็นองค์การระหว่างประเทศวา่ด้วยการมาตรฐาน ทำ�หนา้ที่บัญญัติศัพท์ ให้ความหมาย กำ�หนดรูป
สัญลักษณ ์กำ�หนดคุณสมบัติ คุณภาพของบริภัณฑ์ต่างๆ ทางคณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์วิศวกรรมศาสตร์ 
และสาขาอื่นๆ สำ�หรับงานด้านการเขียนแบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์มีหน่วยงานแยกออกไปเฉพาะ คือ 
IEC (International Electrotechnical Commission) หรือคณะกรรมการระหว่างประเทศว่าด้วยเทคนิคไฟฟ้า
เป็นผู้กำ�หนด  ซึ่งมาตรฐานนี้เป็นที่นิยมใช้ในประเทศอังกฤษ เยอรมัน รวมทั้งประเทศไทย 
		  2.1.2 หน่วยงานระบบและมาตรฐานประเทศสหรัฐอเมริกา มีอยู่หลายมาตรฐาน ยกตัวอย่าง
เช่น 
		  1)  ANSI (American National Standard Institute) 
		  2)  IEEE (Institute of Electrical and Electronic Engineer) 

		  3)  EIA (Electronic Industry Association) 
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		  4)  NEMA (National Electrical Manufactures Association) 

		  5)  FCC (Federal Communication Commission) 

		  6)  NASA (National Aeronautics and Space Administration) 

		  2.1.3 หน่วยงานระบบและมาตรฐานประเทศเยอรมัน ที่นิยมใช้ คือ DIN (German Industrial 

Standard) 

		  2.1.4 หน่วยงานระบบและมาตรฐานประเทศญ่ีปุ่น ท่ีนิยมใช้ คือ JIS (Japanese Industrial 

Standard)

	 	 2.1.5 หน่วยงานระบบและมาตรฐานประเทศอังกฤษ ที่นิยมใช้ คือ BS (British Standard)

	 	 2.1.6 หนว่ยงานระบบและมาตรฐานประเทศไทย คอื TIS (Thai Industrial Standard Institution) 

หรือสำ�นักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) เป็นหน่วยงานของรัฐบาลไทยที่ขึ้นอยู่กับกระทรวง

อุตสาหกรรม 

	 2.2	ชนิดและความหนาของเส้น เส้นท่ีใช้ในการเขียนแบบตามระบบ ISO ได้กำ�หนดชนิดและ 

ความหนาของเส้นเป็นมาตรฐาน ดังแสดงในตารางที ่1.1 และรูปที ่1.7  แสดงตัวอยา่งการใช้เส้นแบบตา่ง ๆ

ตารางที่ 1.1  แสดงชนิดและความหนาของเส้นที่ใช้ในการเขียนแบบตามระบบ ISO

ชนิดของเส้น ลักษณะของเส้น ขนาดดินสอ 

(มิลลิเมตร)

ชนิดดินสอ ลักษณะงานที่ใช้

เส้นเต็มหนา 0.5  HB  เส้นขอบรูปที่มองเห็นชัดเจน 

หรือแสดงความจริง (Visible 

Line)

เส้นเต็มบาง 0.25  2H  เส้นก�ำหนดขนาด (Dimen-

sion Line)

เส้นอ้างอิง (Reference Line)

เส้นทแยงมุม (Diagonal Line)

ใช้เป็นเส้นร่างแบบ

เส้นประ 0.35  H  เส้นขอบงานที่ถูกบังไว้

เส้นแสดงมุมที่มองไม่เห็น 

(Concealed Line)
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ชนิดของเส้น ลักษณะของเส้น ขนาดดินสอ 

(มิลลิเมตร)

ชนิดดินสอ ลักษณะงานที่ใช้

เส้นศูนย์กลางหนา 0.5  HB  เส้นแสดงภาพตัด (Section 
Line)

เส้นศูนย์กลางบาง 0.25  2H  เส้นผ่านศูนย์กลางของ

ชิ้นงานกลม

เส้นมือเปลา่ 0.25  2H  เส้นแสดงรอยตัดย่อส่วน

เส้นแสดงรอยตัดแตกตัว

เส้นร่างชิ้นงานก่อนการเขียน

แบบ

รูปที่ 1.7 แสดงตัวอย่างการใช้เส้นแบบต่างๆ

	 2.3	เครื่องมือและอุปกรณ์เขียนแบบ 

		  2.3.1 โ ต๊ะเขียนแบบ  โดยทั่ วไปจะมี

ความสูงเป็นมาตรฐานเดียวกัน หรือบางชนิดอาจปรับ 

ความสูงให้เหมาะสมกับการใช้งานได ้พืน้โตะ๊จะเรยีบเป็น

สี่เหลี่ยมผืนผ้า ขอบดา้นข้างตรงและได้ฉาก มีขนาดตา่ง

กัน ทีนิ่ยมใชม้ากท่ีสุดคอื 500 × 600 มลิลเิมตร ดงัรปูที ่1.8

M
20

เส้นเต็มหนา

เส้นประเส้นเต็มบาง

เส้นเต็มบาง

เส้นศูนย์กลางบาง เส้นศูนย์กลางหนา

เส้นมือเปลา่

รูปที่ 1.8 แสดงภาพโต๊ะเขียนแบบที่นิยมใช้

ตารางที่ 1.1  แสดงชนิดและความหนาของเส้นที่ใช้ในการเขียนแบบตามระบบ ISO (ต่อ)
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		  2.3.2 ดินสอเขียนแบบ เป็นเครื่องมือที่ใช้ขีดเส้นบนกระดาษเขียนแบบ เป็นเครื่องมือพื้นฐาน 

และจัดหาง่ายท่ีสุดในการใช้เขียนหนังสือและงานวาดเส้น ดินสอที่ใช้อยู่ในปัจจุบันมีให้เลือกสะดวกในการ

ใช้อยู่หลายชนิด ตั้งแต่ที่เป็นไม้หุ้มต้องใช้มีดเหลา หรือชนิดที่เปลี่ยนไส้ได้ บางครั้งก็เรียกว่า ดินสอกด ซึ่งมี

หลายประเภท และในแต่ละชนิดของดินสอก็แบ่งคุณสมบัติของไส้ดินสอซึ่งท�ำด้วยแกรไฟต ์(Graphite) เพื่อ

สะดวกและเหมาะกับการใช้งาน คุณสมบัติของไส้ดินสอด�ำจะเป็นอ่อน-แก่ คือ ถ้าไส้มีความแข็งจะให ้

น�ำ้หนกัอ่อน ถ้าไส้อ่อนจะให้น�ำ้หนักด�ำเข้ม โดยมีตวัอกัษร H และ B เป็นตวับอกน�ำ้หนกัระดบักลาง -6H-5H-

4H-3H-2H-H-F-HB-B-2B-3B-4B-5B-6B กลุ่ม H ตัวเลขยิ่งมากไส้จะแข็ง น�้ำหนักจะอ่อน กลุ่ม B ไส้จะอ่อน

แต่จะด�ำขึ้น ดังรูปที่ 1.9

รูปที่ 1.9 แสดงน�้ำหนักด�ำเข้มของไส้ดินสอเขียนแบบ

	 	 โดยท่ัวไปในงานวาดเส้นจะใช้ดินสอด�ำอยู่ท่ีระดับ 2B-4B แต่ทั้งน้ีก็ข้ึนอยู่กับรูปแบบของงาน

ด้วยคุณสมบัติที่ดีของดินสออีกอย่างหนึ่งก็คือ สามารถท�ำให้ภาพอ่อน-แก่ หรือไล่น�้ำหนักมือได้เป็นอย่างดี 

นอกเหนือจากเลือกชนิดจากคุณสมบัติอ่อน-แก่ ตามที่ตัวอักษร H-B ก�ำหนดไว้แล้ว

		  2.3.3 เทมเพลต (Template) เป็นแผ่นรูปสัญลักษณ์ มาตรฐานต่างๆ ที่สรา้งขึ้นมาเพื่อช่วยการ

เขียนแบบที่ต้องเขียนรูปหรือสัญลักษณ์ที่ซ�้ำกันบ่อยๆ รูปรา่งของเทมเพลตมีหลายรูปแบบ ซึ่งผู้ใช้สามารถ

เลือกใช้ได้ตามความเหมาะสม ดังรูปที่ 1.10

                                     (a)                                                  (b)

รูปที่ 1.10 แสดงตัวอย่างของเทมเพลตแต่ละชนิด


