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ค าน า 
 ต ำรำ ร      ำ                  ำ แนวโน้มและประเด็นปัญหาเทคโนโลยีเทคนิค
ศึกษา (Trends and Issues of Technical Education Technology) 3(3-0-6) หลกัสูตรปรัชญาดุษฎี
บัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีเทคนิคศึกษา  ภาควิชาครุศาสตร์           คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ     ำ    ำ รำ    ำ       
 แนวโน้ม และประเด็นปัญหาท้ังในอดีต ปัจจุบัน และอนาคต การวิเคราะห์และ
สังเคราะห์ข้อมูล เพื่อสร้างองค์ความรู้ และแนวโน้มใหม่ ๆ  ทางเทคโนโลยเีทคนิคศึกษาและ
ฝึกอบรม การรวบรวมยุทธวิธีและทักษะในการวางแผน ออกแบบพัฒนาและประเมินนวัตกรรม
และเทคโนโลยี ท่ีมีอยู่ เพื่อแนวโน้มในอนาคต  
 ซ่ึงเป็นรายวิชาท่ีมีจุดมุง่หมายเพื่อสร้างความรู้ความเข้าใจในแนวโน้มและประเด็น
ปัญหาการน าเทคโนโลยีการศึกษาไปใชใ้นการเรียนการสอนวิชาชพีเป็นส าคัญ เน้ือหาสาระจึง
กลา่วถึงเร่ืองท่ีผูเ้รียนระดบับณัฑิตศึกษาควรรู้ ภายใตข้อ้ตกลงเบ้ืองตน้วา่ผู ้ใชต้  ำรำน้ี เป็นผู ้ท่ีมีพื้น
ฐานความรู้ท่ีดีในระดบัปริญญาตรี หรือปริญญาโทมาแลว้ ผา่นกระบวนการกลั่นกรองคัดเลือก
คุณสมบติัและความสามารถมาดีแลว้ให้เขา้ศึกษาในระดบับณัฑิตศึกษาได ้เน้ือหาสาระในต ำรำน้ี
จึงเป็นศาสตร์ส าหรับการศึกษาช ั้นสูง ส่ิงท่ีเกีย่วขอ้งกบัการพิจารณาวา่ศาสตร์ใดเป็นศาสตร์หรือ
สาขาวิชาส าหรับการศึกษาช ั้นสูง มีองค์ประกอบส าคัญท่ีน าไปสูก่ารพิจารณาดงัน้ี 
 1.  การมีหลกัการ (Principles) ศาสตร์หรือสาขาวิชาใดกต็ามท่ีมีคุณคา่ควรแกก่ารศึกษา
ในระดบัสูงนั้ นตอ้งมีการจดัระบบความรู้เชงิทฤษฎีอยา่งครบถว้น หรือ มีหลกัการท่ีครอบคลุมใน
สาขาวิชานั้ น เป็นท่ีชดัเจนวา่ เทคโนโลยี เทคนิคศึกษา หรือเทคโนโลยีการศึกษาวิชาชพี เป็น
สาขาวิชา หรือศาสตร์ท่ีมีทฤษฎี และหลกัการรองรับ มีการทดลอง ทดสอบและรวบรวมผลของ
การศึกษาอยา่งเป็นระบบ มีหลกัการของการพฒันา และการประเมินครบถว้น  
 2.  การมีองค์ความรู้และทักษะ (Knowledge and Skills) ท่ีมีความสอดคล้องและ
สัมพนัธ์กบัสาขาวิชานั้ น สาขาวิชาทางดา้นเทคโนโลยีการศึกษาวิชาชพี หรือเทคโนโลยีเทคนิค
ศึกษามีเน้ือหาและองค์ความรู้ (Body of Knowledge) ท่ีเกดิจากพฒันาการของความรู้ในศาสตร์
ทางดา้นเทคโนโลยีการศึกษา และอาชีวศึกษา ท่ีมีเน้ือหาท่ีเกี่ยวข้องกบัศาสตร์อื่นๆ อีกหลาย
สาขาวิชา จ าเป็นตอ้งใชค้วามสามารถ เชาวปั์ญญา และทกัษะในการเรียนรู้อยา่งมาก 
 3.  การมีทั้งนักทฤษฎีและผูป้ฏิบัติ (Theoreticians and Practitioners) ในสาขาวิชาใดก็
ตามจ าเป็นตอ้งมีทั้งนักทฤษฎีท่ีสามารถแสดงถึงหลกัการ ความรู้ รวมถึงปรัชญาของศาสตร์นั้ น 
หรือเป็นการน าเอา “Big Think” หรือทฤษฎีใหม ่ให้เกดิข้ึนมาในสาขาวิชานั้ น ในขณะเดียวกนัก็
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มีผูป้ฏิบติัโดยใชห้ลกัการและวิธีการตามท่ีทฤษฎีไดก้ลา่วไว ้การท่ีมีผู ้ปฏิบัติในสาขาวิชานั้ นจะ
ท าให้สาขาวิชานั้ นไดมี้แนวทางของการปฏิบติัท่ีเป็นจริงเกดิข้ึนดว้ย ซ่ึงประกอบดว้ย 
  3.1 Technology Specialists หรือ ผูเ้ชีย่วชาญดา้นเทคโนโลยี  ซ่ึงจะมีความรู้
ความเขา้ใจในประเภทของเทคโนโลยีเพื่อการศึกษาวิชาชพี ท่ีเหมาะสมกบัแตล่ะเน้ือหาวิชา แต ่
ละจุดประสงค์ และกาลเทศะของการใชเ้ทคโนโลยี 
  3.2 Teachers หรือ ครู และอาจารยจ์ะเป็นผูป้ฏิบติัน าเอาเทคโนโลยีไปใชใ้ห้
เกดิมีการเรียนการสอนข้ึน โดยมีแนวทางของการออกแบบการสอน  หรือระบบการสอน เป็น
ตวัก  าหนดเป้าหมายของการสอน 
  3.3 Supervisors ห รือ  ฝ่ าย นิเทศและควบคุม ดูแลให้ค าปรึกษากา รใช ้
เทคโนโลยี เป็นผูท่ี้ท าหน้าท่ีประสานระหวา่งทฤษฎีกบัการปฏิบัติให้สามารถด า เนินการไปได้
บรรลุจุดมุง่หมายของการพฒันากระบวนการเรียนการสอนวิชาชพีผา่นเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม 
 4.  การมีค าศพัทเ์ฉพาะ (Nomenclatures) สาขาวิชา เทคโนโลยีเทคนิคศึกษา ซ่ึงเป็น
การศึกษาทางดา้นการน าเทคโนโลยีการศึกษาไปใชใ้นการเรียนการสอนวิชาชพี หรือ อาชวีศึกษา 
หรือสาขาวิชาอื่น ๆ กต็าม ถา้จะเป็นศาสตร์ช ั้นสูงแลว้จะมีค าศัพท์เฉพาะท่ีใชส้ าหรับสาขาวิชา
นั้ น สาขาวิชาทางดา้นเทคโนโลยีการศึกษาวิชาชีพ หรือ เทคโนโลยีเทคนิคศึกษาน้ี มีค าศัพท์
เฉพาะจ านวนมากซ่ึงผูท่ี้ไดร้ับการศึกษาหรือท างานอยูใ่นสาขาวิชานั้ นเทา่นั้ นจึงจะเข้าใจอยา่ง
ลึกซ้ึง ผูท่ี้อยูน่อกวงวิชาการนั้ น ๆ อาจเขา้ใจความหมายของค าศพัทน์ั้ นแตกตา่งไป หรือไม ่ลึกซ้ึง
เทา่กบัผูท่ี้อยูใ่นแวดวงของการท างานในสาขาวิชานั้ น 
 5.  การมีแนวทางของการแสวงหาความรู้ (Mode of Inquiry) หรือมีการวิจัย สาขาวิชา
เทคโนโลยีเทคนิคศึกษา มีการศึกษาเพื่อค้นหาความรู้ใหม ่ๆ เสมอโดยเฉพาะอยา่งยิ่ง หลังจากปี 
ค.ศ. 1960 เป็นตน้มา มีแนวทางของการแสวงหาความรู้ใหม ่มีการวิจยัเพื่อการพัฒนาตลอดเวลา 
และยงัมีการเรียนการสอนในระดบับณัฑิตศึกษา ทั้งปริญญาโท และปริญญาเอก ซ่ึงมีการท าวิจัย
เป็นสว่นหน่ึงของการศึกษาอีกดว้ย 
 ต  ำรำน้ีไดจ้ดั      ำ ำร ในสว่นท่ีเป็นความรู้ไวใ้นตวับทครอบคลุมความเป็นศาสตร์
ช ั้นสูงตามองค์ประกอบท่ีกลา่วมาแลว้ขา้งตน้ รวมทั้งมีบทความวิชาการเสริมไวใ้ห้ผู ้อา่นได้ขยาย
ขอบเขตของการศึกษาค้นควา้หรือน าเสนอความรู้เชงิประยุกตใ์นเร่ืองท่ีเกีย่วขอ้งกบัเน้ือหาในตัว
บท ส าหรับในส่วนของการ สร้ าง เจตคติรวมทั้ งทักษะในกา รคิด วิเ คร าะห์ได้เต รียมจัด
ประสบการณ์ไวด้ว้ยกจิกรรมทา้ยบท รวมทั้งมีแนวทางส าหรับการแสวงหาความรู้ใหม่ หรือการ
ท าวิจยัไวใ้นสว่นท่ีเป็นกจิกรรมส าหรับการศึกษาตอ่เน่ือง มีอภิธานศพัท์ (Glossary) ส าหรับการ
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อธิบายความหมายค าศพัทท่ี์ใช ้มีดชันี (Index) เพื่อการสืบ          ำ ำร ท่ีได้จัดไว้ในต ำรำน้ี
เป็นส่ิงส าคัญและเป็นความสามารถท่ีจ าเป็นท่ีผูศ้ึกษาในระดบับัณฑิตศึกษาพึงมี  
 ภารกจิของนักวิชาการทางดา้นเทคโนโลยีเทคนิคศึกษานั้ นสรุปได้เป็น 5 ประการและ
เป็น 5 ขั้นตอนดว้ยกนัตามล าดบัดงัน้ี 
 1.  ต้องศึกษาทฤษฎี  การมีความรู้ทางทฤษฎีอยา่งกว้างขวางและลึกซ้ึงจะชว่ยให้
สามารถน าความรู้นั้ นไปใชไ้ดอ้ยา่งไมผ่ิดพลาด เพราะทฤษฎีได้มีการทดสอบและยืนยันผลจน
เป็นท่ีแนใ่จแลว้วา่ถูกตอ้งถึงแม้วา่ทฤษฎี และหลกัการตา่ง ๆ เหลา่นั้ นส่วนมากไม่อยูใ่นบริบท
ของสังคมไทย แตก่มี็ความสอดคลอ้งตอ้งกนัอยูม่าก 
 2.  ต้องลงมือปฏิบัติ การมีความรู้ตามทฤษฎีแตอ่ยา่งเดียวยงัไมส่ามารถท าให้เป็นผู ้รอบ
รู้ไดอ้ยา่งครบถว้นเพราะความรู้บางอยา่งนั้ นต้องลงมือปฏิบัติจึงจะรู้ ต้องลงมือทดลองสอน 
พฒันายุทธวิธีการสอน ส่ือการสอนหรือจดัการฝึกอบรมอาชพีให้กบัคนจริง ๆ  จึงจะเข้าใจอยา่ง
ลึกซ้ึง และอาจกลา่วไดว้า่เป็นความรู้ท่ีรู้เฉพาะตนอีกดว้ย ผูไ้มเ่คยปฏิบัติจะไม ่ได้รับผลของการ
ปฏิบติัและไมมี่โอกาสชืน่ชมกบัผลของการปฏิบติัเลย การลงมือปฏิบติัน้ีอาจจะอยูใ่นรูปของการ
วิจยั การศึกษาและพฒันา และโครงงานตา่ง ๆ ท่ีเกดิข้ึนจากการไดล้งมือปฏิบติั 
 3.  รับผลและช่ืนชมผลของการปฏิบัติ  การได้ไปทดลองปฏิบัติด้วยตนเองนั้ นจะได้
ประโยชน์จากผลของการปฏิบัติไม ่ทางตรงก็ทางอ้อม เชน่ ในทางตรง จะได้ผลการวิจัย ผล
การศึกษาค้นควา้ และไดร้ายงานการศึกษาการใชเ้ทคโนโลยีและยุทธวิธีการสอนวิชาชีพท่ีได้ผล
จากการท่ีไดล้งมือปฏิบติั สว่นทางออ้มจะท าให้มีผูท่ี้ไดมี้สว่นในการปฏิบัติมีความรู้ทางวิชาชีพ 
สามารถท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ นอกจากนั้ นจะได้เครือขา่ยการปฏิบัติในการเรียนการ
สอนวิชาชพีอีกดว้ย 
 4.  เผยแพร่ความรู้แก่ผู้อื่น เม่ือมีความรู้ความเขา้ใจอยา่งลึกซ้ึงเกิดข้ึนกบัตนแล้ว ต้อง
เผยแพรค่วามรู้น้ีสูผู่อ่ื้นด้วย โดยเฉพาะอยา่งยิ่งผู ้ท่ีเกี่ยวข้องกบัการอาชีวศึกษา  การเผยแพร่
สามารถท าไดใ้นรูปของบทความวิจยั บทความวิชาการ การประชุมสัมมนาทางวิชาการตา่ง ๆ 
รวมทั้งการด าเนินการโครงการตา่ง ๆ ท่ีเกีย่วขอ้ง เป็นตน้ เพื่อให้เขาเหลา่นั้ นทราบผลของการ
ปฏิบติั ไดมี้สว่นรว่มในโครงการ และชว่ยกนัสร้างสังคมการเรียนการสอนวิชาชพีท่ีถูกต้องดีงาม
ตอ่ไป  
 5.  ปกป้องและช้ีแจง ภารกจิท่ีส าคัญอีกประการหน่ึงคือการปกป้องและชี้แจงในกรณีท่ี
มีการโตแ้ยง้ โจมตี หรือสงสัยในผลของการศึกษาค้นคว้า  หรือทฤษฎี ท่ีน ามาใช ้ภารกิจน้ี เป็น
ความจ า เป็นและต้องตั้ งอยูบ่นพื้นฐานของความเป็นนักวิชาการระดับสูง ต้องมีความสุขุม
รอบคอบ และมีหลกัฐานทางวิชาการท่ีสามารถอา้งอิงและชี้แจงไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
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มีผูป้ฏิบติัโดยใชห้ลกัการและวิธีการตามท่ีทฤษฎีไดก้ลา่วไว ้การท่ีมีผู ้ปฏิบัติในสาขาวิชานั้ นจะ
ท าให้สาขาวิชานั้ นไดมี้แนวทางของการปฏิบติัท่ีเป็นจริงเกดิข้ึนดว้ย ซ่ึงประกอบดว้ย 
  3.1 Technology Specialists หรือ ผูเ้ชีย่วชาญดา้นเทคโนโลยี  ซ่ึงจะมีความรู้
ความเขา้ใจในประเภทของเทคโนโลยีเพื่อการศึกษาวิชาชพี ท่ีเหมาะสมกบัแตล่ะเน้ือหาวิชา แต ่
ละจุดประสงค์ และกาลเทศะของการใชเ้ทคโนโลยี 
  3.2 Teachers หรือ ครู และอาจารยจ์ะเป็นผูป้ฏิบติัน าเอาเทคโนโลยีไปใชใ้ห้
เกดิมีการเรียนการสอนข้ึน โดยมีแนวทางของการออกแบบการสอน  หรือระบบการสอน เป็น
ตวัก  าหนดเป้าหมายของการสอน 
  3.3 Supervisors ห รือ  ฝ่ าย นิเทศและควบคุม ดูแลให้ค าปรึกษากา รใช ้
เทคโนโลยี เป็นผูท่ี้ท าหน้าท่ีประสานระหวา่งทฤษฎีกบัการปฏิบัติให้สามารถด า เนินการไปได้
บรรลุจุดมุง่หมายของการพฒันากระบวนการเรียนการสอนวิชาชพีผา่นเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม 
 4.  การมีค าศพัทเ์ฉพาะ (Nomenclatures) สาขาวิชา เทคโนโลยีเทคนิคศึกษา ซ่ึงเป็น
การศึกษาทางดา้นการน าเทคโนโลยีการศึกษาไปใชใ้นการเรียนการสอนวิชาชพี หรือ อาชวีศึกษา 
หรือสาขาวิชาอื่น ๆ กต็าม ถา้จะเป็นศาสตร์ช ั้นสูงแลว้จะมีค าศัพท์เฉพาะท่ีใชส้ าหรับสาขาวิชา
นั้ น สาขาวิชาทางดา้นเทคโนโลยีการศึกษาวิชาชีพ หรือ เทคโนโลยีเทคนิคศึกษาน้ี มีค าศัพท์
เฉพาะจ านวนมากซ่ึงผูท่ี้ไดร้ับการศึกษาหรือท างานอยูใ่นสาขาวิชานั้ นเทา่นั้ นจึงจะเข้าใจอยา่ง
ลึกซ้ึง ผูท่ี้อยูน่อกวงวิชาการนั้ น ๆ อาจเขา้ใจความหมายของค าศพัทน์ั้ นแตกตา่งไป หรือไม ่ลึกซ้ึง
เทา่กบัผูท่ี้อยูใ่นแวดวงของการท างานในสาขาวิชานั้ น 
 5.  การมีแนวทางของการแสวงหาความรู้ (Mode of Inquiry) หรือมีการวิจัย สาขาวิชา
เทคโนโลยีเทคนิคศึกษา มีการศึกษาเพื่อค้นหาความรู้ใหม ่ๆ เสมอโดยเฉพาะอยา่งยิ่ง หลังจากปี 
ค.ศ. 1960 เป็นตน้มา มีแนวทางของการแสวงหาความรู้ใหม ่มีการวิจยัเพื่อการพัฒนาตลอดเวลา 
และยงัมีการเรียนการสอนในระดบับณัฑิตศึกษา ทั้งปริญญาโท และปริญญาเอก ซ่ึงมีการท าวิจัย
เป็นสว่นหน่ึงของการศึกษาอีกดว้ย 
 ต  ำรำน้ีไดจ้ดั      ำ ำร ในสว่นท่ีเป็นความรู้ไวใ้นตวับทครอบคลุมความเป็นศาสตร์
ช ั้นสูงตามองค์ประกอบท่ีกลา่วมาแลว้ขา้งตน้ รวมทั้งมีบทความวิชาการเสริมไวใ้ห้ผู ้อา่นได้ขยาย
ขอบเขตของการศึกษาค้นควา้หรือน าเสนอความรู้เชงิประยุกตใ์นเร่ืองท่ีเกีย่วขอ้งกบัเน้ือหาในตัว
บท ส าหรับในส่วนของการ สร้ าง เจตคติรวมทั้ งทักษะในกา รคิด วิเ คร าะห์ได้เต รียมจัด
ประสบการณ์ไวด้ว้ยกจิกรรมทา้ยบท รวมทั้งมีแนวทางส าหรับการแสวงหาความรู้ใหม่ หรือการ
ท าวิจยัไวใ้นสว่นท่ีเป็นกจิกรรมส าหรับการศึกษาตอ่เน่ือง มีอภิธานศพัท์ (Glossary) ส าหรับการ
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อธิบายความหมายค าศพัทท่ี์ใช ้มีดชันี (Index) เพื่อการสืบ          ำ ำร ท่ีได้จัดไว้ในต ำรำน้ี
เป็นส่ิงส าคัญและเป็นความสามารถท่ีจ าเป็นท่ีผูศ้ึกษาในระดบับัณฑิตศึกษาพึงมี  
 ภารกจิของนักวิชาการทางดา้นเทคโนโลยีเทคนิคศึกษานั้ นสรุปได้เป็น 5 ประการและ
เป็น 5 ขั้นตอนดว้ยกนัตามล าดบัดงัน้ี 
 1.  ต้องศึกษาทฤษฎี  การมีความรู้ทางทฤษฎีอยา่งกว้างขวางและลึกซ้ึงจะชว่ยให้
สามารถน าความรู้นั้ นไปใชไ้ดอ้ยา่งไมผ่ิดพลาด เพราะทฤษฎีได้มีการทดสอบและยืนยันผลจน
เป็นท่ีแนใ่จแลว้วา่ถูกตอ้งถึงแม้วา่ทฤษฎี และหลกัการตา่ง ๆ เหลา่นั้ นส่วนมากไม่อยูใ่นบริบท
ของสังคมไทย แตก่มี็ความสอดคลอ้งตอ้งกนัอยูม่าก 
 2.  ต้องลงมือปฏิบัติ การมีความรู้ตามทฤษฎีแตอ่ยา่งเดียวยงัไมส่ามารถท าให้เป็นผู ้รอบ
รู้ไดอ้ยา่งครบถว้นเพราะความรู้บางอยา่งนั้ นต้องลงมือปฏิบัติจึงจะรู้ ต้องลงมือทดลองสอน 
พฒันายุทธวิธีการสอน ส่ือการสอนหรือจดัการฝึกอบรมอาชพีให้กบัคนจริง ๆ  จึงจะเข้าใจอยา่ง
ลึกซ้ึง และอาจกลา่วไดว้า่เป็นความรู้ท่ีรู้เฉพาะตนอีกดว้ย ผูไ้มเ่คยปฏิบัติจะไม ่ได้รับผลของการ
ปฏิบติัและไมมี่โอกาสชืน่ชมกบัผลของการปฏิบติัเลย การลงมือปฏิบติัน้ีอาจจะอยูใ่นรูปของการ
วิจยั การศึกษาและพฒันา และโครงงานตา่ง ๆ ท่ีเกดิข้ึนจากการไดล้งมือปฏิบติั 
 3.  รับผลและช่ืนชมผลของการปฏิบัติ  การได้ไปทดลองปฏิบัติด้วยตนเองนั้ นจะได้
ประโยชน์จากผลของการปฏิบัติไม ่ทางตรงก็ทางอ้อม เชน่ ในทางตรง จะได้ผลการวิจัย ผล
การศึกษาค้นควา้ และไดร้ายงานการศึกษาการใชเ้ทคโนโลยีและยุทธวิธีการสอนวิชาชีพท่ีได้ผล
จากการท่ีไดล้งมือปฏิบติั สว่นทางออ้มจะท าให้มีผูท่ี้ไดมี้สว่นในการปฏิบัติมีความรู้ทางวิชาชีพ 
สามารถท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ นอกจากนั้ นจะได้เครือขา่ยการปฏิบัติในการเรียนการ
สอนวิชาชพีอีกดว้ย 
 4.  เผยแพร่ความรู้แก่ผู้อื่น เม่ือมีความรู้ความเขา้ใจอยา่งลึกซ้ึงเกิดข้ึนกบัตนแล้ว ต้อง
เผยแพรค่วามรู้น้ีสูผู่อ่ื้นด้วย โดยเฉพาะอยา่งยิ่งผู ้ท่ีเกี่ยวข้องกบัการอาชีวศึกษา  การเผยแพร่
สามารถท าไดใ้นรูปของบทความวิจยั บทความวิชาการ การประชุมสัมมนาทางวิชาการตา่ง ๆ 
รวมทั้งการด าเนินการโครงการตา่ง ๆ ท่ีเกีย่วขอ้ง เป็นตน้ เพื่อให้เขาเหลา่นั้ นทราบผลของการ
ปฏิบติั ไดมี้สว่นรว่มในโครงการ และชว่ยกนัสร้างสังคมการเรียนการสอนวิชาชพีท่ีถูกต้องดีงาม
ตอ่ไป  
 5.  ปกป้องและช้ีแจง ภารกจิท่ีส าคัญอีกประการหน่ึงคือการปกป้องและชี้แจงในกรณีท่ี
มีการโตแ้ยง้ โจมตี หรือสงสัยในผลของการศึกษาค้นคว้า  หรือทฤษฎี ท่ีน ามาใช ้ภารกิจน้ี เป็น
ความจ า เป็นและต้องตั้ งอยูบ่นพื้นฐานของความเป็นนักวิชาการระดับสูง ต้องมีความสุขุม
รอบคอบ และมีหลกัฐานทางวิชาการท่ีสามารถอา้งอิงและชี้แจงไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
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มีผูป้ฏิบติัโดยใชห้ลกัการและวิธีการตามท่ีทฤษฎีไดก้ลา่วไว ้การท่ีมีผู ้ปฏิบัติในสาขาวิชานั้ นจะ
ท าให้สาขาวิชานั้ นไดมี้แนวทางของการปฏิบติัท่ีเป็นจริงเกดิข้ึนดว้ย ซ่ึงประกอบดว้ย 
  3.1 Technology Specialists หรือ ผูเ้ชีย่วชาญดา้นเทคโนโลยี  ซ่ึงจะมีความรู้
ความเขา้ใจในประเภทของเทคโนโลยีเพื่อการศึกษาวิชาชพี ท่ีเหมาะสมกบัแตล่ะเน้ือหาวิชา แต ่
ละจุดประสงค์ และกาลเทศะของการใชเ้ทคโนโลยี 
  3.2 Teachers หรือ ครู และอาจารยจ์ะเป็นผูป้ฏิบติัน าเอาเทคโนโลยีไปใชใ้ห้
เกดิมีการเรียนการสอนข้ึน โดยมีแนวทางของการออกแบบการสอน  หรือระบบการสอน เป็น
ตวัก  าหนดเป้าหมายของการสอน 
  3.3 Supervisors ห รือ  ฝ่ าย นิเทศและควบคุม ดูแลให้ค าปรึกษากา รใช ้
เทคโนโลยี เป็นผูท่ี้ท าหน้าท่ีประสานระหวา่งทฤษฎีกบัการปฏิบัติให้สามารถด า เนินการไปได้
บรรลุจุดมุง่หมายของการพฒันากระบวนการเรียนการสอนวิชาชพีผา่นเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม 
 4.  การมีค าศพัทเ์ฉพาะ (Nomenclatures) สาขาวิชา เทคโนโลยีเทคนิคศึกษา ซ่ึงเป็น
การศึกษาทางดา้นการน าเทคโนโลยีการศึกษาไปใชใ้นการเรียนการสอนวิชาชพี หรือ อาชวีศึกษา 
หรือสาขาวิชาอื่น ๆ กต็าม ถา้จะเป็นศาสตร์ช ั้นสูงแลว้จะมีค าศัพท์เฉพาะท่ีใชส้ าหรับสาขาวิชา
นั้ น สาขาวิชาทางดา้นเทคโนโลยีการศึกษาวิชาชีพ หรือ เทคโนโลยีเทคนิคศึกษาน้ี มีค าศัพท์
เฉพาะจ านวนมากซ่ึงผูท่ี้ไดร้ับการศึกษาหรือท างานอยูใ่นสาขาวิชานั้ นเทา่นั้ นจึงจะเข้าใจอยา่ง
ลึกซ้ึง ผูท่ี้อยูน่อกวงวิชาการนั้ น ๆ อาจเขา้ใจความหมายของค าศพัทน์ั้ นแตกตา่งไป หรือไม ่ลึกซ้ึง
เทา่กบัผูท่ี้อยูใ่นแวดวงของการท างานในสาขาวิชานั้ น 
 5.  การมีแนวทางของการแสวงหาความรู้ (Mode of Inquiry) หรือมีการวิจัย สาขาวิชา
เทคโนโลยีเทคนิคศึกษา มีการศึกษาเพื่อค้นหาความรู้ใหม ่ๆ เสมอโดยเฉพาะอยา่งยิ่ง หลังจากปี 
ค.ศ. 1960 เป็นตน้มา มีแนวทางของการแสวงหาความรู้ใหม ่มีการวิจยัเพื่อการพัฒนาตลอดเวลา 
และยงัมีการเรียนการสอนในระดบับณัฑิตศึกษา ทั้งปริญญาโท และปริญญาเอก ซ่ึงมีการท าวิจัย
เป็นสว่นหน่ึงของการศึกษาอีกดว้ย 
 ต  ำรำน้ีไดจ้ดั      ำ ำร ในสว่นท่ีเป็นความรู้ไวใ้นตวับทครอบคลุมความเป็นศาสตร์
ช ั้นสูงตามองค์ประกอบท่ีกลา่วมาแลว้ขา้งตน้ รวมทั้งมีบทความวิชาการเสริมไวใ้ห้ผู ้อา่นได้ขยาย
ขอบเขตของการศึกษาค้นควา้หรือน าเสนอความรู้เชงิประยุกตใ์นเร่ืองท่ีเกีย่วขอ้งกบัเน้ือหาในตัว
บท ส าหรับในส่วนของการ สร้ าง เจตคติรวมทั้ งทักษะในกา รคิด วิเ คร าะห์ได้เต รียมจัด
ประสบการณ์ไวด้ว้ยกจิกรรมทา้ยบท รวมทั้งมีแนวทางส าหรับการแสวงหาความรู้ใหม่ หรือการ
ท าวิจยัไวใ้นสว่นท่ีเป็นกจิกรรมส าหรับการศึกษาตอ่เน่ือง มีอภิธานศพัท์ (Glossary) ส าหรับการ
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อธิบายความหมายค าศพัทท่ี์ใช ้มีดชันี (Index) เพื่อการสืบ          ำ ำร ท่ีได้จัดไว้ในต ำรำน้ี
เป็นส่ิงส าคัญและเป็นความสามารถท่ีจ าเป็นท่ีผูศ้ึกษาในระดบับัณฑิตศึกษาพึงมี  
 ภารกจิของนักวิชาการทางดา้นเทคโนโลยีเทคนิคศึกษานั้ นสรุปได้เป็น 5 ประการและ
เป็น 5 ขั้นตอนดว้ยกนัตามล าดบัดงัน้ี 
 1.  ต้องศึกษาทฤษฎี  การมีความรู้ทางทฤษฎีอยา่งกว้างขวางและลึกซ้ึงจะชว่ยให้
สามารถน าความรู้นั้ นไปใชไ้ดอ้ยา่งไมผ่ิดพลาด เพราะทฤษฎีได้มีการทดสอบและยืนยันผลจน
เป็นท่ีแนใ่จแลว้วา่ถูกตอ้งถึงแม้วา่ทฤษฎี และหลกัการตา่ง ๆ เหลา่นั้ นส่วนมากไม่อยูใ่นบริบท
ของสังคมไทย แตก่มี็ความสอดคลอ้งตอ้งกนัอยูม่าก 
 2.  ต้องลงมือปฏิบัติ การมีความรู้ตามทฤษฎีแตอ่ยา่งเดียวยงัไมส่ามารถท าให้เป็นผู ้รอบ
รู้ไดอ้ยา่งครบถว้นเพราะความรู้บางอยา่งนั้ นต้องลงมือปฏิบัติจึงจะรู้ ต้องลงมือทดลองสอน 
พฒันายุทธวิธีการสอน ส่ือการสอนหรือจดัการฝึกอบรมอาชพีให้กบัคนจริง ๆ  จึงจะเข้าใจอยา่ง
ลึกซ้ึง และอาจกลา่วไดว้า่เป็นความรู้ท่ีรู้เฉพาะตนอีกดว้ย ผูไ้มเ่คยปฏิบัติจะไม ่ได้รับผลของการ
ปฏิบติัและไมมี่โอกาสชืน่ชมกบัผลของการปฏิบติัเลย การลงมือปฏิบติัน้ีอาจจะอยูใ่นรูปของการ
วิจยั การศึกษาและพฒันา และโครงงานตา่ง ๆ ท่ีเกดิข้ึนจากการไดล้งมือปฏิบติั 
 3.  รับผลและช่ืนชมผลของการปฏิบัติ  การได้ไปทดลองปฏิบัติด้วยตนเองนั้ นจะได้
ประโยชน์จากผลของการปฏิบัติไม ่ทางตรงก็ทางอ้อม เชน่ ในทางตรง จะได้ผลการวิจัย ผล
การศึกษาค้นควา้ และไดร้ายงานการศึกษาการใชเ้ทคโนโลยีและยุทธวิธีการสอนวิชาชีพท่ีได้ผล
จากการท่ีไดล้งมือปฏิบติั สว่นทางออ้มจะท าให้มีผูท่ี้ไดมี้สว่นในการปฏิบัติมีความรู้ทางวิชาชีพ 
สามารถท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ นอกจากนั้ นจะได้เครือขา่ยการปฏิบัติในการเรียนการ
สอนวิชาชพีอีกดว้ย 
 4.  เผยแพร่ความรู้แก่ผู้อื่น เม่ือมีความรู้ความเขา้ใจอยา่งลึกซ้ึงเกิดข้ึนกบัตนแล้ว ต้อง
เผยแพรค่วามรู้น้ีสูผู่อ่ื้นด้วย โดยเฉพาะอยา่งยิ่งผู ้ท่ีเกี่ยวข้องกบัการอาชีวศึกษา  การเผยแพร่
สามารถท าไดใ้นรูปของบทความวิจยั บทความวิชาการ การประชุมสัมมนาทางวิชาการตา่ง ๆ 
รวมทั้งการด าเนินการโครงการตา่ง ๆ ท่ีเกีย่วขอ้ง เป็นตน้ เพื่อให้เขาเหลา่นั้ นทราบผลของการ
ปฏิบติั ไดมี้สว่นรว่มในโครงการ และชว่ยกนัสร้างสังคมการเรียนการสอนวิชาชพีท่ีถูกต้องดีงาม
ตอ่ไป  
 5.  ปกป้องและช้ีแจง ภารกจิท่ีส าคัญอีกประการหน่ึงคือการปกป้องและชี้แจงในกรณีท่ี
มีการโตแ้ยง้ โจมตี หรือสงสัยในผลของการศึกษาค้นคว้า  หรือทฤษฎี ท่ีน ามาใช ้ภารกิจน้ี เป็น
ความจ า เป็นและต้องตั้ งอยูบ่นพื้นฐานของความเป็นนักวิชาการระดับสูง ต้องมีความสุขุม
รอบคอบ และมีหลกัฐานทางวิชาการท่ีสามารถอา้งอิงและชี้แจงไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
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การบรรลุถึงความส าเร็จหรือผลลพัธ์จากการได้ศึกษา เน้ือหาสาระในต ำรำน้ีนั้ นมิใช ่
เพียงเพื่อให้ผูอ้า่นหรือผูเ้รียนไดมี้ความรู้ความเข้าใจในเน้ือหาสาระท่ี เป็นทฤษฎีน า เสนอไว้
เทา่นั้ น แตมุ่ง่หวงัให้ผูท่ี้อา่นน าไปเป็นแนวทางของการปฏิบติัหรือวิจัย ให้ มี จินตนาการในการ
มองเห็นภาพของการใชเ้ทคโนโลยีในการเรียนการสอนวิชาชพี เพราะ จินตนาการน้ันส าคัญกว่า
ความรู้  (Imagination is more important than knowledge.) ตามท่ี Albert Einstein ได้กลา่วไว ้
รวมทั้งน าความรู้และจินตนาการซ่ึงเป็นผลของการปฏิบัตินั้ นไปถา่ยทอดให้ผู ้ปฏิบัติงานได้ใช ้
เทคโนโลยีตามหลักการและกระบวนการท่ีถูกต้องและดีงามในงานท่ีพวกเขาท าอยู  ่ เพราะ
นอกจากจะชว่ยให้พวกเขาพน้ทุกข ์หรือบรรเทาทุกขแ์ล้วย ังจะท าให้พวกเขามีความสุขกบัการ
ท างานดว้ย พึงระลึกไวเ้สมอวา่ ท่านไม่สามารถน าความรู้และจินตนาการท่ีมีอยู่ ไปใช้เอง หรือ
ด้วยตนเองในทุกเร่ือง ทุกด้าน และทุกสาขาวิชาของการเรียนการสอนวิชาชีพ ท่านควรถ่ายทอด
ความรู้และจินตนาการให้ครู/อาจารย์ ผู้บริหารหรือผู้ ท่ีรับผิดชอบด้านการเรียนการสอนวิชาชีพ 
หรือการอาชีวศึกษา น าไปปฏิบัติจึงจะเกิดผลและบรรลุถึงความส าเร็จ จากนั้ นต้องเตรียมตัวเพื่อ
ปกป้องและชี้แจงข้อสงสัยตา่ง ๆ ท่ีอาจจะเกิดข้ึนตามมา ถ้าทา่นได้ด า เนินการตามขั้ นตอน
ดงักลา่วมานั้ นจะเป็นส่ิงท่ี ดีท่ีสุด ของการศึกษาจำกต ำรำน้ี 
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สารบัญ 
  หน้า 
บทที ่1 ววิฒันาการของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 1   
 บทน า 2 
 วทิยาศาสตร์ในสมยั อียปิต ์(Egypt) และบาบิโลเนีย (Babylonia) 2 
 ก าเนิดดาราศาสตร์ 3 
 วทิยาศาสตร์การแพทยใ์น อียปิต ์(Egypt) 3 
 วทิยาศาสตร์ในสมยัแรกของกรีก (Greeks) 4 
 ทฤษฎีอะตอมระยะแรก 5 
 การแพทยข์อง Greeks 6 
 วทิยาศาสตร์ในสมยัของ Plato และ Aristotle 6 
 วทิยาศาสตร์ในสมยัของพระเจา้อเลก็ซานเดอร์มหาราช (Alexander the Great) 7 
 วทิยาศาสตร์ยคุกลางในยโุรป 8 
 ยคุฟ้ืนฟวูทิยาการดา้นวทิยาศาสตร์ 9 
 ทฤษฎีของ Copernicus (The Copernican Theory) 10 
 วทิยาศาสตร์การแพทยต์ามแนวของ Andreas Vesalius 10 
 การปฏิวติัทางวทิยาศาสตร์ (The Scientific Revolution) 11 
 ฟรานซิส เบคอน (Francis Bacon) กบัวธีิการทางวทิยาศาสตร์ 11 
 Galileo กบัผลงานและการทดลองทางวทิยาศาสตร์ 12 
 วทิยาศาสตร์ในคริสตศ์ตวรรษท่ี 19 13 
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บทท่ี 1 วิวัฒนาการของวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
      

ประวติัของวิทยาศาสตร์สามารถสืบค้นจากประวติัความเป็นมาของมนุษย ์เน่ืองจากมนุษย์
เป็นผูใ้ห้ก  าเนิดส่ิงท่ีเรียกวา่เป็น “วิทยาศาสตร์” (Science) ทั้ งท่ีตั้ งใจและไม ่ได้ตั้ งใจเหตุผลของ
การค้นพบและแสวงหาความรู้ของมนุษยต์ั้งแตบ่รรพกาลจนถึงปัจจุบันมีเหตุผลอยูบ่นพื้นฐาน
เดียวกนั คือ เพื่อความอยูร่อดอยา่งเป็นสุขบนดาวเคราะห์ดวงน้ี มนุษยใ์นยุคเร่ิมแรกไดค้้นพบการ
ท าให้ไฟติด การท าเส้นใยทอผา้ การยอ้มผา้ การปลูกพืชและบ ารุงพ ันธุ์ พืช การเล้ียงสัตว์และ
คัดเลือกพนัธุ์สัตว ์การใชแ้รงธรรมชาติ และสร้างเคร่ืองมือ เชน่ วงลอ้ ล่ิม และคาน ตลอดจนอาวุธ
อยา่งงา่ยโดยไมมี่ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นพื้นฐานของการค้นพบการใชก้รรมวิธีและเคร่ืองมือ
ดงักลา่วมากอ่นนอกจากนั้ นมนุษย์ในยุคเร่ิมแรกยังสังเกตปรากฏการณ์ของธรรมชาติ เชน่ 
กลางวนั-กลางคืน เดือนหงาย-เดือนมืด น ้ าข้ึน-น ้ าลง ดวงดาว ฤดูกาล การเกดิฝน ฟ้าแลบ ฟ้าร้อง 
และ ฟ้าผา่ และไดจ้ดัระเบียบของปรากฏการณ์ และส่ิงท่ีค้นพบข้ึน  รวมทั้ งได้แสดงให้เห็นถึง
ความสัมพนัธ์ของปรากฏการณ์และขอ้เท็จจริงท่ีค้นพบตา่งๆ เป็นหลกัการในการท าความเข้าใจ
กบัปรากฏการณ์และขอ้เท็จจริงท่ีค้นพบ ณ จุดน้ีเป็นท่ีเร่ิมต้นของ “วิทยาศาสตร์” จะเห็นวา่ใน
ระยะแรกวิทยาศาสตร์ท า ให้มนุษย์ได้เข้าใจธรรมชาติเป็นส า คัญ แตใ่นปัจ จุบันมนุษย์ใช ้
วิทยาศาสตร์ควบคุมและเปล่ียนแปลงธรรมชาติให้เป็นไปตามท่ีมนุษยต์อ้งการ 
 
วทิยาศาสตร์ในสมัย อียิปต์ (Egypt) และบาบิโลเนีย (Babylonia) 

แหลง่อารยธรรมของมนุษยช์าติเร่ิมแรกถูกค้นพบอยูใ่นบริเวณท่ีเรียกวา่ดินแดนเมโสโปเตียเมีย 
(Mesopotamia) ซ่ึงอยูแ่ถบลุม่แมน่ ้ า ไทกริส (Tigris) และ ยูเฟรตีส (Euphrates) ปัจจุบันอยูใ่น
ประเทศอิรัก (Iraq) ลุม่แมน่ ้ าอินดุส  (Indus) หรือ สินธุ อยูใ่นประเทศปากีสถานตะวันตก (West 
Pakistan) หรือ อฟักานิสถาน (Afghanistan) ในปัจจุบนั และลุม่แมน่ ้ าไนล ์(Nile) ซ่ึงปัจจุบนัอยูใ่น
ประเทศ อียิปต ์(Egypt) มนุษยใ์นลุม่น ้ าดงักลา่วไดส้ร้างสังคมเมืองมีอารยธรรมท่ีเจริญรุง่เรืองมาก 
ชมุชนท่ีมีชือ่ถูกบนัทึกไวใ้นประวติัศาสตร์ของมนุษย ์คือ ชาว Egyptians และ ชาว Babylonians 
เน่ืองจากเป็นมนุษยก์ลุม่แรกท่ีถูกค้นพบวา่ไดมี้การสังเกตและบนัทึกปรากฏการณ์ของธรรมชาติ
อยา่งเป็นระบบพวกเขาได้สร้างปฏิทินประจ าปีข้ึน สร้างหน่วยของการ ช ัง่ ตวง วัด ข้ึนเ ม่ือ
ประมาณ 2500 ปีกอ่นศริสตกาล เชน่ การวดัความยาวมีหนว่ยเป็น น้ิวมือ (Finger) ซ่ึงมีความยาว
ประมาณ 

3

2  น้ิว (Inches) ในปัจจุบนั และหน่ึงฟุตของชาวBabylonian  มีความยาวเทา่กบั 20 น้ิว

มือ (Fingers) และถา้ยาว 30 น้ิวมือ (Fingers) เรียกวา่ 1 คิวบิท (Cubit) เป็นต้น นอกจากน้ีการใช ้
เลขฐาน 10 และการแบง่ออกเป็น 60 สว่น  เทา่ๆ กนัย ังได้รับความนิยมมาจนถึง  2000 ปีกอ่น
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คริสตกาล ชาว Babylonian ย ังได้วางรากฐ านวิชาเรขาคณิต และพีชคณิต (Geometry and 
Algebra) ไวอ้ีกดว้ย 
 
ก าเนิดดาราศาสตร์ 

ชาว Babylonians ไดเ้ฝ้าสังเกตการเปล่ียนแปลงของฤดูกาลอยา่งใกล้ชิดพวกเขาสังเกต   
การเคล่ือนท่ีของดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์ และดวงดาวท่ีอยูบ่นท้องฟ้า การสังเกตน้ีน าไปสู่
กระบวนการนับเวลา แบง่เป็น วนั เดือน และปี ชาว Babylonians ไดใ้ชด้วงจนัทร์เป็นการก  าหนด
ระยะของเดือนและปี การเฝ้าสังเกตกลุม่ดาวบนทอ้งฟ้าเป็นการเร่ิมตน้ของดาราศาสตร์ โดยชาว 
Babylonians ไดเ้ร่ิมตน้ท าการศึกษาไว ้จะเห็นไดจ้ากการตั้งชือ่กลุม่ดาว เชน่ Aries และ Gemini 
เป็นชือ่ท่ีตั้งข้ึนจากนักดาราศาสตร์ในสมัยของ Babylonia นอกจากน้ีชาว Babylonians ย ังได้
สังเกตและเชือ่ถือวา่ ดวงดาว และจกัรวาลท่ีอยูร่อบ มีอิทธิพลตอ่ชวิีตมนุษย ์ในสมัยน้ีพวกเขาเชื่อ
วา่ต าแหนง่ของดวงดาวมีผลตอ่การประสบความส าเร็จในการท ากิจกรรม เชน่ การลา่สัตว์ การ
แตง่งาน การรบหรือท าศึกสงคราม ชาว Babylonians ยงัพบวา่ โลกท่ีเราอาศัยอยูน่ ่าจะมีสัณฐาน
เป็นทรงกลม ซ่ึงแตเ่ดิมเชือ่วา่จกัรวาลเป็นเสมือนกลอ่งใบใหญ ่โดยมีโลกเป็นพื้นของกลอ่งรอบๆ 
โลกเป็น น ้ า ภูเขา และทอ้งฟ้า ซ่ึงแนวความเชือ่วา่โลกแบนเหมือนกบักลอ่งคลา้ยกบัความเชื่อของ
ชาว Egyptians นอกจากน้ีมนุษยใ์นสมัยน้ียงัเชือ่วา่แมน่ ้ าไหลไปสูจุ่ดศูนยก์ลางของโลก 
 
วทิยาศาสตร์การแพทย์ใน อียิปต์ (Egypt) 

ชาว Egyptians มีความเจริญทางดา้นคณิตศาสตร์และดาราศาสตร์น้อยกวา่ชาว Babylonians 
แตใ่นดา้นแพทยศาสตร์ ชาว Egyptians มีความเจริญกา้วหน้ากวา่ชาว Babylonians ในต าราแพทย์
ของชาว Egyptians ไดแ้สดงถึงความกา้วหน้ากวา่ชาว Babylonians ต าราแพทยข์องชาว Egyptians 
เขียนไวใ้นหนังสือท่ีท าดว้ยกระดาษ ปาปีรัส (Papyrus) ซ่ึงเป็นกระดาษท่ีท ามาจากเยื่อไม้น ้ า
ประเภทตน้กกเม่ือ 2000 ปี กอ่นคริสตกาล ซ่ึงเน้ือหาของต าราแพทย์ได้กลา่วถึง ตัวยา และการ
รักษาโรคท่ีใชม้าเม่ือ 1000 ปี กอ่นหน้านั้ นอีกดว้ย ในขณะท่ีพวก Babylonians เชือ่วา่การเจ็บป่วย
และเป็นโรคนั้ น เป็นภาวะท่ีลึกลบั พวก Babylonians ใชวิ้ธีสวดอ้อนวอนพระเจ้าให้ชว่ยรักษา
โรคเป็นหลกั ถึงแม้วา่ชาว Egyptians จะใชวิ้ธีการสวดออ้นวอนพระเจา้บา้ง แตช่าว Egyptians จะ
ใชต้วัยาและกรรมวิธีในการบ าบดัโรคควบคูไ่ปดว้ย ในต าราแพทย์ของชาว Egyptians แสดงให้
เห็นวา่ชาว Egyptians มีความรู้ทางดา้น กายวิภาค (Anatomy) ซ่ึงเป็นความรู้เกี่ยวกบัโครงสร้าง
ของรา่งกายมนุษย ์เป็นความรู้ท่ีมนุษยใ์นสมัยแรกสว่นมากไมมี่ความรู้ด้านน้ี  ต าราแพทย์หลาย
เลม่ของชาว Egyptians ยงัแสดงให้เห็นวา่พวกเขาสนใจการท างานของส่วนตา่งๆ ของร่างกายมนุษย์ ซ่ึง
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เป็นวิทยาศาสตร์สาขาหน่ึง ในปัจจุบันเรียกวา่  Physiology หรือสรีรศาสตร์ หรือสรีรวิทยา 
นอกจากน้ีหน่ึงในจ านวนต าราแพทยข์องชาว Egyptians ซ่ึงมีอายุประมาณ 1600 ปีกอ่นคริสตกาล
ยงัไดบ้รรยายลักษณะและอาการของโรค กรรมวิธี การรักษา ตัวยาท่ีใช ้และยังมีต าราท่ีให้
ค าแนะน าแกแ่พทยใ์นการวินิจฉัยโรค ในบางกรณีท่ีไมแ่นใ่จวา่จะรักษาไดห้รือไมอ่ีกดว้ย 
 
วทิยาศาสตร์ในสมัยแรกของกรีก (Greeks) 

ชาว Greeks ไดใ้ชค้วามรู้ของชาว Babylonians และชาว Egyptians มาประยุกตใ์ช ้แตช่าว 
Greeks ไดน้ าความรู้ของชาว Babylonians และ Egyptians ไปใชโ้ดยไมมี่การพยายามท่ีจะทดลอง 
ทดสอบ และค้นหาความสัมพนัธ์ของส่ิงตา่งๆ ท่ีจะอธิบายถึง ส่ิงท่ีเป็น “เหตุ” และส่ิงท่ีเป็น “ผล” 
จึงไมจ่ดัวา่เป็นวิทยาศาสตร์อยา่งแทจ้ริง ในยุคของ Greeks จึงเป็นยุคท่ีสร้างนักคิด นักปรัชญา ซ่ึง
ประยุกตอ์งค์ความรู้จากการค้นพบของชาว Babylonians และ Egyptians ชาว Greeks แห่ง Ionia 
หรือ เรียกวา่ Ionia Greeks ไดใ้ห้ก  าเนิดนักคิดเชงิวิทยาศาสตร์ข้ึนคนแรก คือ Thales แห่ง Miletus 
หรือ Thales of Miletus มีชวิีตอยูใ่นราว 640-546 ปีกอ่นคริสตกาล (ถา้ยอมรับวา่ พุทธศตวรรษ ตา่ง
จากคริสตศ์ตวรรษ 543 ปี Thales จะมีชวิีตในชว่งเดียวกบัองค์พระสัมมาสัมพุทธเจ้า ) Thales เป็น
หน่ึงในนักปรัชญาของ Ionia ในสมัยแรกท่ีพยายามท าความเขา้ใจกบัปรากฏการณ์ของธรรมชาติ 
การท่ี  Thales เป็น ผู ้ท่ีมี อาชีพ เป็นพ ่อค้าได้เดินทางค้าขา ยในแถบทะเลเมดิเตอร์เร เนียน 
(Mediterranean Sea) เขาจึงเรียนรู้วิชาดาราศาสตร์ของชาว Babylonians และเรียนคณิตศาสตร์
ของ Egyptians ความคิดของเขาท าให้เปิดโลกใหม่ของความเชื่อในส่ิงลึกลับและอธิบายไม ่ได้ไปสู่
การอธิบายปรากฏการณ์ของธรรมชาติแนวความคิดเชิงวิทยาศาสตร์ เร่ืองของ “เหตุ และ ผล” ได้
เกดิข้ึนในสมัยน้ี ในสมัยของชาว Babylonians และ Egyptians มีความเชื่อวา่  ทุกส่ิงในจักรวาลน้ี
ประกอบไปดว้ย ธาตุทั้ง 3 ไดแ้ก ่น ้ า (Water) อากาศ (Air) และดิน (Earth) นักคิดของ Ionian ชื่อ 
Anaximander มีชวิีตอยูใ่นราว 611-547 ปีกอ่นคริสตกาลได้เพิ่มธาตุท่ี 4 เข้าไป คือ ไฟ (Fire) 
Anaximander เชือ่วา่ ธาตุทั้ง 4 เม่ือรวมตวักนัเขา้จะท าให้เกดิส่ิงตา่งๆ ข้ึน และเม่ือรวมตัวกนัแล้ว 
แตล่ะธาตุจะพยายามหาทางไปอยูใ่นท่ีท่ีสถานะของตนเองอยูไ่ด ้เชน่ พื้นดินท่ีแห้ง เกิดจากน ้ าได้
ระเหยออกไปและไฟก็จะกลับไปสู่สรวงสวรร ค์ ซ่ึ งหมาย ถึงพระอาทิตย์ท่ีอยู ่ นอกโลก 
(สอดคลอ้งกบักฎทางฟิสิกส์ ท่ีวา่วตัถุท่ีมีความร้อนจะคอ่ยๆ คลายความร้อน (ไฟ) ออกไปจนวัตถุ
นั้ นมีอุณหภูมิเทา่กบัส่ิงแวดล้อม) Anaximander ย ังกลา่วถึงส่ิงมีชีวิตวา่เกิดจากส่ิงท่ีมีความชื้น 
(Moist Materials) โดยดวงอาทิตยไ์ดท้ าให้ความชื้นแห้งไป มนุษย์และสัตว์เกิดมาเหมือนกนั คือ เกิด
จาก “น ้ า” โดยอาศยัอยูใ่นน ้ าเหมือนปลาทั้งส้ิน เขาเชือ่วา่ชีวิตเกิดข้ึนในความชื้นกอ่นแล้วจึงมี
พฒันาการตอ่ไป Anaximander จึงไดช้ือ่วา่ เป็นผู ้หน่ึงซ่ึงให้แนวคิดในทฤษฎีเร่ิมแรกของการ
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ก  าเนิดโลกและมนุษย ์ตอ่มาในสมัยแรกของ Greeks น้ี มีนักปรัชญาท่ีมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์ ชื่อ 
Pythagoras มีชวิีตอยูร่าว 582-500 ปีกอ่นคริสตกาล เขาอาศัยอยูใ่นเมืองท่ีเป็นอาณานิคมของ Greeks 
ชื่อ Groton ทางตอนใต้ของ Italy (ผู ้ท่ีมีความคิดเชน่เดียวกบั Pythagoras เรียกวา่ Pythagoreans) พวก 
Pythagoreans ไดใ้ชห้ลกัการทางคณิตศาสตร์เพื่อเสนอความคิดเกี่ยวกบัจักรวาลและท้องฟ้า เชน่ พวก 
Pythagoreans ไดเ้สนอความคิดวา่โลกน้ีกลมและหมุนรอบจุดๆ หน่ึงท่ีคงท่ีอยูใ่นอวกาศ เขากลา่ว
วา่ ท่ีจุดน้ีเป็นศูนยก์ลางของไฟ (จุดศูนยก์ลางของไฟไมใ่ช ่ดวงอาทิตย ์ ในความเชือ่น้ี)  

นักปรัชญาชาว Greeks อี กท ่านหน่ึ ง ชื่อ Empedocles มี ชีวิตอยูใ่นราว 500-430 ปีก อ่น
คริสตกาล ไดร้ับอิทธิพลจากความคิดของพวก Pythagoreans เขาเชื่อวา่รากฐานของสสารท่ีมีอยู ่
เป็นสว่นประกอบท่ีเกดิจากธาตุ ดิน น ้ า ลม และไฟ เขาไดเ้สนอแนวคิดวา่  สัดส่วนท่ีตา่งกนัจาก
ธาตุทั้ง 4 ท าให้เกดิเป็นสสารท่ีตา่งชนิดกนั (จึงท าให้เกดิแนว ความคิดในการเปล่ียนสสารตา่งๆ 
ให้เป็นสสารท่ีมีคา่ และเกดิการเลน่แรแ่ปรธาตุข้ึนในกาลตอ่มา) 
 
ทฤษฎีอะตอมระยะแรก 

 ทฤษฎีเร่ืองของสสารท่ีแตกตา่งไปจากของ Empedocles ได้เกิดข้ึนโดย Leucippus ซ่ึงมี
ชีวิตอยูใ่น ราว 475 ปีกอ่นคริสตกาล  และ Democritus ซ่ึงมีชีวิตในราว 460 -370 ปีกอ่น
คริสตกาล ทั้งสองทา่นมีความเชือ่วา่ทุกส่ิงในจกัรวาลประกอบข้ึนด้วยอะตอม (Atoms) ซ่ึงเป็น
สว่นท่ีเล็กท่ีสุดไมส่ามารถแบง่ออกไปให้เล็กกวา่น้ีไดอ้ีก มีอะตอมอยูม่ากมายบนโลกน้ีและไม่มี
ใครจะสามารถนับไดห้มด อะตอมมีการเคล่ือนท่ีอยูใ่นชอ่งวา่งท่ีไมมี่จุดจบ พวกเขายังได้กลา่ววา่
อะตอมเกดิข้ึนมาพร้อมๆ กบัการเกิดโลก อะตอมไม่สามารถจะสร้างข้ึนได้อีกและก็ไม ่สามารถจะ
ท าลายอะตอมได ้ผลงานของ Leucippus ไดสู้ญหายไปและไม่สามารถเข้าใจทฤษฎีของเขาได้
อยา่งลึกซ้ึง สว่นทฤษฎีของ Democritus นั้ นเสนอวา่อะตอมแตล่ะอะตอมมีลักษณะทั้ งแตกตา่งกนั
ในลกัษณะ ขนาด การเกาะตัวกนั แตอ่ะตอมทั้ งหลายมีลักษณะเหมือนกนัในสสารเดียวกนั เขาได้
แสดงทศันะวา่ สสารทั้งหลายเกดิจากการรวมตวัและการแยกตัวของอะตอมโดยการเปล่ียนแปลง การ
เคล่ือนท่ี การเกาะตวักนั ลกัษณะรูปทรง และขนาด มีคนไม่มากนักท่ีเห็นด้วยกบัทฤษฎีของ 
Democritus เกีย่วกบัโครงสร้างของสสาร ดังนั้ นทฤษฎีของ Empedocles ซ่ึงกลา่วถึงธาตุทั้ ง 4 
ไดแ้ก ่ดิน น ้ า ลม และไฟ ซ่ึงเป็นรากฐานส าคัญของสสารจึงมักน ามากลา่วถึงบอ่ยครั้ งในแตล่ะชว่ง
แตล่ะสมัยในประวติัศาสตร์หลังจากสมัยของ Greeks เป็นตน้มาจนถึงปัจจุบนั 
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การแพทย์ของ Greeks 
 การแพทย์ของ Greeks เป็นการผสมผสานความรู้ของชาว Egyptians กบัแนวคิดของ 
Greeks เขา้ดว้ยกนั โดยมีแนวคิดหลกัจาก 3 กลุม่ด้วยกนั  กลุม่แรกเป็นแนวคิดของนักบวชใน
ส านักตา่งๆ กลุม่ท่ีสองเป็นแนวคิดตามแนวทางของเทพ เจ้า ท่ีเป็นท่ีนับถือของชาว Greeks และ
กลุม่ท่ีสามเป็นแนวคิดของพวก Pythagoreans (พวกท่ีเชือ่ถือตามแนวคิดของ Pythagoras) โดยพวก 
Pythagoreans สนใจในเร่ืองของโรคภัยไขเ้จ็บมากกวา่เร่ืองการรักษาผู ้ป่วยให้หายจากโรค นัก
ปรัชญาของ Greeks อีกผูห้น่ึงท่ีมีชวิีตในราว 460-377 ปีกอ่นคริสตกาล คือ Hippocrates แห่ง Cos 
(Hippocrates of Cos) (ผูท่ี้เชือ่ถือแนวคิดของเขา เรียกวา่ Hippocratics) ไดท้ าการศึกษาค้นคว้าถึง
วิธีการรักษาผูป่้วยให้หายจากโรค แตอ่ยา่งไรก็ตามพวก Hippocratics ย ังได้ค้นคว้าทฤษฎีท่ี
เกีย่วกบัโรคภัยไขเ้จ็บไวด้ว้ย ทฤษฎีท่ีเป็นท่ีรู้จกักนัมากคือ Humoral Theory ซ่ึงกลา่วถึงสภาวะ
ของรา่งกายมนุษย์ประกอบด้วย อารมณ์ หรือ ของเหลว (Humors or Juices) 4 อยา่งด้วยกนั 
สุขภาพของคนข้ึนอยูก่บัความสมดุลของของเหลวหรืออารมณ์ท่ีอยูใ่นร ่างกาย  เม่ือมีอาการป่วย
หมายถึง เกดิสภาวะการขาดความสมดุลของอารมณ์หรือของเหลวในร่างกาย แนวทางการรักษาโรค
ตามแนวของ Hippocratics คือ ท าให้ สภาวะสมดุลในร่างกายกลับคืนมาจะด้วยการใชย้าหรือ
กรรมวิธีการตา่งๆ เชน่ การถา่ยเลือดของผูป่้วยออกบา้งเพื่อสร้างความสมดุล (มีเ ร่ืองสันนิษฐาน
วา่การถา่ยเลือดออกเสียบา้งเป็นการสร้างความสมดุล และป้องกนัการเจ็บป่วยโดยผู ้ท่ีท าหน้า ท่ีน้ี
ไดแ้ก ่ชา่งตดัผม จึงมักมีสัญลกัษณ์ของเลือดท่ีไหลออกมาเป็นสีแดง ซ่ึงเห็นเป็นเกลียว จึงนิยม
น ามาเป็นสัญลกัษณ์ท่ีเป็นโคมไฟหมุนสีแดงอยูห่น้าร้านตดัผมในปัจจุบนั) 
 
วทิยาศาสตร์ในสมัยของ Plato และ Aristotle  

Plato เป็นนักปรัชญาท่ีมีชือ่เสียงในสมัย Greeks เขาอาศยัอยูใ่นกรุง Athens มีชวิีตอยูใ่นราว 
428-348 ปีกอ่นคริสตกาล หรือเม่ือประมาณ ปี พ.ศ.115-195 (ถา้ยอมรับวา่  พุทธศักราชตา่งจาก
คริสตศ์กัราชอยู ่543 ปี เพราะมีการค้นพบวา่ การนับปีในสมัยนั้ นมีการนับด้วยปฏิทินท่ีตา่งกนั 
ตวัเลขอาจมีความคลาดเคล่ือนไดใ้นราว 10-30 ปี) Plato เป็นลูกศิษยข์อง Socrates และตวั Plato เอง
มีลูกศิษยท่ี์มีชือ่เสียงมากคนหน่ึง ชือ่ Aristotle เป็นนักปรัชญาชาว Greeks มีชวิีตอยูใ่นปี พ.ศ.159-
221 Plato มีผลงานเขียนหลกัอยู ่3 เร่ือง คือ The Republic (อุตมรัฐ) The Statesman (รัฐบุรุษ) และ 
The Laws (นิติรัฐ) เป็นงานเขียนเกี่ยวกบัปรัชญา การเมืองและการปกครอง  Plato ได้สร้าง
สถานศึกษาซ่ึงมักขนานนามวา่เป็นมหาวิทยาลัยข้ึน ชื่อ Academy เม่ือ พ.ศ.155 ห ่างจากกรุง 
Athens ประมาณ 2 ไมลบ์ริเวณท่ีเป็นทุง่ตน้มะกอก (Olive) (ค าวา่ Academy มาจากภาษากรีก วา่ 
Akademia เป็นชือ่ของสถานท่ีแหง่นั้ นซ่ึงชือ่ของสถานท่ีไดต้ั้ งข้ึนตามชื่อของผู ้กล้าหาญ (Hero) 
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ของสถานท่ีแหง่นั้ น) และ Aristotle กไ็ดต้ั้งสถานศึกษาแห่งท่ีสองข้ึนชื่อ Lyceum เม่ือ พ.ศ.188 
ทั้ง Plato และ Aristotle ไดว้างรากฐานของแนวคิดท่ีมีการอธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติอยา่ง
สอดคลอ้งกบัปรัชญาทางดา้นการเมือง การปกครอง จริยธรรม และเทววิทยา (Theology) ซ่ึงเป็น
การสอนเร่ืองพระผูเ้ป็นเจา้สอนเร่ืองพระคัมภีร์ และเร่ืองส่ิงวิเศษมหัศจรรย ์ส าหรับ Plato เขาไม ่
นิยมใชก้ารสังเกตและการทดลอง เขานิยมตั้งขอ้สรุปข้ึนโดยอาศยัเหตุผลเชิงตรรกวิทยา (Logic) 
จากเหตุผลในเชงิตรรกวิทยาเขาจะสร้างขอ้สรุปข้ึนเพื่อใชอ้ธิบายปรากฏการณ์ตา่งๆ ท่ีเกดิข้ึนโดยไม ่
มีการทดลองและการสังเกต ตวัอยา่งเชน่ ชาว Greeks เชือ่วา่ ทรงกลมเป็นรูปทรงท่ีสมบูรณ์ Plato จะ
กลา่ววา่จกัรวาลตอ้งเป็นทรงกลม และการหมุนเวียนครบรอบเป็นการหมุนเวียนท่ีสมบูรณ์ ฉะนั้ น 
การหมุนเวียนหรือการเคล่ือนท่ีในธรรมชาติของจกัรวาลท่ีครบรอบตอ้งเป็นการเคล่ือนท่ีหรือหมุน
อยา่งเป็นวงกลม วิธีการของ Plato ในการค้นหาความรู้ความจริงดว้ยตรรกวิทยา หรือ Logic จึงไม ่
ถือวา่เป็นวิทยาศาสตร์ สว่น Aristotle ไดด้ าเนินตามแนวของ Plato ผูเ้ป็นอาจารย์ มีความเชื่อวา่ 
การหมุนเวียนและการเคล่ือนท่ีในจกัรวาลเป็นวงกลม (แนวความคิดเร่ืองการหมุนเวียนอยา่งเป็น
วงกลมยงัมีอิทธิพลถึงทุกวนัน้ี) Aristotle ยงัไดน้ าเอาความคิดเร่ืองธาตุทั้ ง 4 ได้แก ่ดิน น ้ า  ลม 
และไฟ มาอธิบายเป็นธาตุหนักและธาตุเบาโดยดินและน ้ าเป็นธาตุหนัก มีแนวโน้มจะเคล่ือนเขา้หา
จุดศูนย์กลางของจักรวาล ส่วนลมและไฟเป็นธาตุ เบามีแนวโน้มจะเคล่ือนออกจากศูนย์กลางของ
จกัรวาล การศึกษาเร่ืองส่ิงมีชีวิตของ Aristotle มีความใกล้เคียงกบัวิธีการของวิทยาศาสตร์ใน
ปัจจุบนั Aristotle ใชวิ้ธีการสังเกตและเกบ็รวบรวมตวัอยา่งของส่ิงมีชีวิตมากกวา่  500 ชนิด เขา
ไดอ้ธิบายการเปล่ียนแปลงของลูกไก ่ท่ีก  าเนิดมาจากไข ่โดยการสังเกตและบันทึก จนตอ่มาใน
คริสตศ์ตวรรษท่ี 16 และ 17 จึงไดพ้ฒันาวิธีการศึกษาส่ิงมีชีวิตของ Aristotle มาใชใ้นการศึกษา
ส่ิงมีชวิีต Aristotle ไดใ้ชวิ้ธีการจ าแนก พืชและสัตวโ์ดยอาศยัรูปแบบของการเจริญพันธุ์หรือการ
สืบทอดลูกหลาน วิธีการของ Aristotle ใชต้อ่มาอีกประมาณ 2000 ปี แตส่ิ่งท่ี Aristotle ท าคุณค่า
ให้กบัวิทยาศาสตร์ คือ กระบวนการในการสังเกต และบนัทึกเพื่อการค้นหาความรู้ อยา่งไรก็ตาม
เขากไ็มถู่กจดัวา่เป็นนักวิทยาศาสตร์ แตไ่ดร้ับการยกยอ่งวา่เป็นนักปรัชญาผูย้ิ่งใหญ ่
 
วทิยาศาสตร์ในสมัยของพระเจ้าอเล็กซานเดอร์มหาราช (Alexander the Great) 

พระเจ้าอเล็กซานเดอร์มหาราช (Alexander the Great) เป็นลูกศิษย์ของอริสโตเติล 
(Aristotle) พระเจา้อเล็กซานเดอร์มหาราช (Alexander the Great) มีชีวิตอยูใ่นราว 400 ปีกอ่น
คริสตกาล เป็นผูป้กครองเมือง Alexandria พระองค์ได้ขยายอาณาจักรและพัฒนาศิลปะและ
วิทยาการ ในสมัยของพระองค์มีการสร้างพิพิธภัณฑแ์ละห้องสมุดเป็นจ านวนมาก มีนักปรัชญา
และนักคณิตศาสตร์เกดิข้ึนมาก เมือง Alexandria กลายเป็นเมืองศูนยก์ลางของการเรียน และท่ีน่ี 
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Archimedes ไดส้ร้างผลงานท่ีเป็นท่ีรู้จ ักกนัดี คือ การหาปริมาตรของวัตถุโดยการแทนท่ีน ้ า 
นอกจากนั้ นยงัเป็นผูคิ้ดกงัหันวิดน ้ าและการออกแบบเกลียว ต้นแบบเคร่ืองจักรกลเพื่อใชใ้น
การเกษตรของสมัยนั้ น ในกรุง Alexandria มีผูใ้ห้ก  าเนิดวิชาเรขาคณิตแนวใหม ่คือ Euclid มีชีวิต
อยูร่าว 330-260 ปีกอ่นคริสตกาล เขาไดใ้ชห้ลักของเรขาคณิตแบบเดิมและเพิ่มเติมทฤษฎีใหม่เข้า
ไป ผลงานของเขา ชื่อ Elements of Geometry ในสมัยของพระเจ้าอเล็กซานเดอร์มหาราชน้ีย ังมีนัก
ดาราศาสตร์  ชื่อ Aristarchus มี ชีวิตอยูร่าว 310-230 ปีกอ่นคริสตกาล ได้เสนอทฤษฎี เกี่ยวกบักา ร
เคล่ือนท่ีของโลกข้ึน ซ่ึงมีใจความท่ีส าคัญวา่ “โลกหมุนรอบดวงอาทิตย์และหมุนรอบตัวเอง ใน
ขณะเดียวกนัโลกหมุนรอบดวงอาทิตยใ์ชเ้วลา 1 ปี และหมุนรอบตวัเองใชเ้วลา 1 วัน” แตท่ฤษฎี
ของเขาไมไ่ดร้ับการยอมรับ จนในคริสตศ์ตวรรษท่ี 16 นักดาราศาสตร์ชาว Polish ชือ่ Copernicus 
ไดน้ าทฤษฎีน้ีออกมาเผยแพรอี่กครั้ งหน่ึง ในสมัยน้ีมีการพยายามจะวดัระยะทางจากดวงอาทิตย์มายัง
โลกและจากโลกไปดวงจนัทร์ และการวดัขนาดของโลก นักวิทยาศาสตร์ในสมัยน้ีได้ใชวิ้ธีการสังเกต
และทดลอง เพื่อค้นหาความรู้และพบความรู้ใหม่ๆ  มาก เชน่ ค้นพบวา่รา่งกายมนุษยมี์หลอดเลือด
อยู ่2 ชนิด คือ หลอดเลือดแดง และหลอดเลือดด า และ Galen แหง่ Pergamon มีชีวิตในระยะของ
กรุง Alexandria ราว 199-129 ปีกอ่นคริสตกาล ไดร้วบรวมความรู้และวิทยาการด้านการแพทย ์
เกี่ย วกบัการท างานของส่วนตา่งๆ ของร่างกาย  ผลงานของเขามา ได้รับการยอมรับใน
คริสตศ์ตวรรษท่ี 17 ในสมัยของพระเจ้าอเล็กซานเดอร์มหาราชน้ี  มีนักวิทยาศาสตร์ท่ีค้นพบ
ความรู้ใหม่ๆ  ไดส้ร้างกระบวนการของการสังเกตและการทดลองไว้เพื่อใชเ้ป็นวิธีการแสวงหา
ความรู้อนัเป็นรากฐานของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้ความจริงใน ปัจจุบัน 
อยา่งไรกต็ามความมุง่หมายของนักวิทยาศาสตร์สมัย Greeks น้ีมีความตอ้งการเพื่อเขา้ใจธรรมชาติ
เทา่นั้ น ไมมี่ความต้องการในการเปล่ียนแปลงหรือควบคุมธรรมชาติแตอ่ยา่งใด (การนับปี
คริสตศ์กัราช 100 ปี เป็นคริสตศ์ตวรรษใชก้ารนับศริสตศ์ตวรรษถดัไปจากปีศริสตศ์กัราช เชน่ ใน
ระหว ่าง  ปี  ค .ศ.1500-1600 เรี ยกว ่า  คริสต์ศตวรรษท่ี 16 ห รือ ใน ปี ค.ศ . 1996 นับเ ป็น
คริสตศ์ตวรรษท่ี 20) 
 
วทิยาศาสตร์ยุคกลางในยุโรป 

ในชว่งคริสตศ์ตวรรษท่ี 11 ถึง 15 เรียกวา่เป็นยุคกลาง (Middle Age) มีหลายส่ิงเกิดข้ึนใน
ยุคน้ี ท่ีมีผลตอ่การเรียนรู้ของมนุษย์ ในยุคน้ีมีการประดิษฐ ์คิดค้นส่ิงใหม่ๆ เกิดข้ึนบางส่วนน า
ความคิดและการผลิตส่ิงตา่ง  ๆจากประเทศในทวีปเอเซีย เชน่ จีน อินเดีย และกลุม่ประเทศอิสลาม 
ในตะวนัออกกลาง เชน่ ดินปืน กระดาษ และเข็มทิศ ท่ีใชใ้นการเดินเรือ ไดพ้ฒันาข้ึนในยุคน้ี เป็น
อยา่งมาก ยุคน้ีมีการติดตอ่ค้าขายกนั ท าให้มีการแลกเปล่ียนสินค้า และมีการแลกเปล่ียนความคิด
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ระหวา่งภูมิภาคตา่งๆ ของโลก ในประเทศองักฤษมีมหาวิทยาลัย Cambridge และมหาวิทยาลัย 
Oxford เกดิข้ึน ในฝรั่งเศสมีมหาวิทยาลยั Paris ในอิตาลีมีมหาวิทยาลัย Bologna (ซ่ึงได้รับการยอมรับวา่
เป็นมหาวิทยาลัยท่ีมีอายุมากท่ีสุดในยุโรป) และมีมหาวิทยาลัย Padua เกิดข้ึน ในขณะเดียวก ับ
สงคราม Crusades ซ่ึงเป็นสงครามระหวา่งผู ้นับถือศาสนา Christians และพวกนับถือศาสนา Muslims 
ท าให้มีการแพรก่ระจายความคิดและเทคนิควิธีการของชาว Muslims ผสมผสานกบัแนวคิดดั้ งเดิม
ของ Greeks วิทยาศาสตร์ในชว่งระยะของยุคกลางเร่ิมเน้นการทดลองเพื่อจะพิสูจน์ความเชื่อ
ตา่งๆ วา่มีความเป็นจริงในเชงิวิทยาศาสตร์หรือไม ่อยา่งไร นักวิทยาศาสตร์ในยุคกลาง ได้แก  ่
Roger Bacon เป็นชาวองักฤษ และ Theodoric แหง่ Freiburg ในประเทศเยอรมันนี ทั้ งคู ่มีชีวิตอยู ่
ในราว ค.ศ. 1250–1311 นอกจากน้ียงัมีผูส้นใจในวิชากายวิภาควิทยาไดท้ าการทดลองเกีย่วกบัการ
ท างานของรา่งกายมนุษย ์โดยไมย่ึดติดอยูก่บัความเชือ่หรือความรู้ดั้งเดิมท่ีไดร้ับมากอ่นนั้ น ในยุค
กลางน้ีศาสนาเขา้มามีอิทธิพลกบัการแสวงหาความรู้ในเชงิวิทยาศาสตร์ จึงเกดิมีการตอ่ตา้นความคิด
เชงิวิทยาศาสตร์จากกลุม่ผูมี้อิทธิพลทางศาสนา ซ่ึงจะเน้นในเร่ืองของความเชื่อมากกวา่การทดลอง
และพิสูจน์ขอ้เท็จจริง กระแสความคิดท่ีสวนทางกนัทั้งสองกระแสน้ีท าให้การค้นพบและเผยแพร่
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ถูกตอ่ตา้น อยา่งไรกต็ามความกา้วหน้ าทางวิทยาศาสตร์ก็มีอยูบ่้าง โดยเฉพาะ
ในดา้นกลศาสตร์ ท่ีกลา่วถึงการเคล่ือนท่ีของสสารหรือวัตถุ ในสมัยน้ีคณิตศาสตร์ถูกใชเ้ป็นวิธีการ
ในการอธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติท่ีเกดิข้ึน คณิตศาสตร์จึงใชเ้ป็นเคร่ืองมือของกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีใชอ้ธิบายปรากฏการณ์ตา่งๆ ตอ่มาจนถึงปัจจุบนั นอกจากน้ียงัเป็นยุคท่ีให้การยอมรับ
ผลค้นควา้อนัเกดิจากการทดลองอีกดว้ย ในยุคน้ีการมีมหาวิทยาลัยเกิดข้ึนถือเป็นการพัฒนาส าคัญ
ทางดา้นวิทยาศาสตร์ เพราะผู ้ท่ีอยูใ่นมหาวิทยาลัยได้มีโอกาสค้นคว้าศึกษาส่ิงตา่งๆ ได้ใน
สถานท่ี  ๆเป็นมหาวิทยาลยั และความรู้นั้ นได้ถูกถา่ยทอดให้มีพ ัฒนาการตอ่มาอีกจนทุกวันน้ี  ถึงแม้
เสรีภาพทางวิชาการของอาจารยใ์นมหาวิทยาลยัจะถูกปิดก ั้นจากกลุม่ผูน้ าทางศาสนาในขณะนั้ นก็
ตาม 
 
ยุคฟ้ืนฟวูทิยาการด้านวทิยาศาสตร์ 

ในคริสตศ์ตวรรษท่ี 16 เป็นยุคฟ้ืนฟู เรียกเป็นภาษาอังกฤษวา่ Renaissance เป็นค า ท่ีมา
จากภาษาฝรั่งเศส หมายถึงการ “ฟ้ืนฟ”ู หรือ Rebirth ในกลางคริสตศ์ตวรรษท่ี 16 น้ี  เข็มทิศเพื่อ
การเดินเรือ การพิมพห์นังสือเป็นท่ีแพรห่ลายมีการเดินทางรอบโลกจนพิสูจน์ไดว้า่โลกน้ีกลมจริง 
การพิมพท์ าให้มีการแพรก่ระจายความรู้ไปทุกมุมโลก ความรู้ท่ีถูกบนัทึกในรูปแบบตา่งๆ และค า
บอกเลา่ถูกถา่ยทอดออกเป็นหนังสือท าให้ปลุกจิตวิญญาณในการใฝ่รู้  ค้นหา ทดลองในหมู ่
นักวิชาการและนักวิทยาศาสตร์ และในปี ค.ศ.1543 เป็นปีท่ีถูกบันทึกไว้วา่ เป็นจุดเร่ิมต้นของ
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วิทยาศาสตร์แผนใหม ่เพราะในปีนั้ นมีการพิมพห์นังสือข้ึนมา 2 เลม่ เลม่แรกแตง่โดย Nicolaus 
Copernicus ชื่อวา่  De revolutionibus orbium coelestium (On the Revolutions of the Heavenly 
Bodies) และอีก เลม่ห น่ึงแต ่งโดย  Andreas Vesalius มีชีวิตอยู ่ในราว ค.ศ.1514–1564 ชื่อวา่ De 

humai corporis fabrica  (On the Structure of the Human Body) 
 
ทฤษฎีของ Copernicus (The Copernican Theory)  

หนังสือท่ี Copernicus แตง่ข้ึนมาได้แสดงถึงทฤษฎีวา่ด้วยระบบสุริยะ (Solar System) 
โดยมีสาระส าคัญวา่โลกหมุนรอบดวงอาทิตยซ่ึ์งใชเ้ป็นทฤษฏีพื้นฐานของการศึกษาระบบสุริยะใน
ปัจจุบนั ทฤษฎีของ Copernicus กลา่ววา่ ดวงอาทิตยเ์ป็นศูนย์กลางของระบบสุริยะ และโลกเป็นดาว
เคราะห์ดวงหน่ึงเทา่นั้ น เชน่เดียวกบัดาวพระศุกร์  (Venus) ดาวอังคาร (Mars) และดาวเคราะห์ดวงอื่น  ๆ
โดยดาวเคราะห์เหลา่น้ีหมุนรอบดวงอาทิตย์ และตามทฤษฎีของ Copernicus โลก (Earth) มีการหมุน
อยู ่3 ลกัษณะ คือ หมุนรอบตัวเอง กินเวลา 1 วัน หมุนรอบดวงอาทิตย์ กินเวลา 1 ปี และในขณะท่ี
หมุนรอบตวัเองและหมุนรอบดวงอาทิตย ์ยงัมีการหมุนรอบแกนของโลกอีกด้วย ในทฤษฎีของ 
Copernicus ไดท้ าให้การเกดิการโตแ้ยง้ และการค านวณเพื่อพิสูจน์ทฤษฎีการหมุนของ Copernicus 
โดยใชค้ณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือเป็นอยา่งมาก ผลของการศึกษาตามทฤษฎีของ Copernicus เกี่ยวกบั
การหมุนเป็นวงกลมท่ีสมบูรณ์ท าให้นักดาราศาสตร์ในยุคตอ่มาค้นพบลักษณะการหมุนของดาว
เคราะห์ในระบบสุริยะไดช้ดัเจนข้ึน และค้นพบในปัจจุบนัวา่มีวงโคจรของการหมุนเป็นวงรี ไม ่
เป็นวงกลมท่ีสมบูรณ์ตามความเชือ่ท่ีมีมาตั้งแตส่มัยของ Greeks 
 

วทิยาศาสตร์การแพทย์ตามแนวของ Andreas Vesalius 
การแพทย์ในยุโรปได้ใชแ้นวการปฏิบัติตามวิธีของ Galen มาประมาณ 1300 ปี ซ่ึง Galen มี

ชวิีตในระยะรุง่เรืองของอาณาจกัร Alexandria ราวๆ 129-199 ปี กอ่นคริสตกาล วิธีการของ Galen 
เป็นท่ียอมรับทัว่ไปในยุโรป Galen ใชก้ารศึกษาร่างกายมนุษย์โดยการผา่สัตว์ตระกูลลิงท่ีมี
รูปรา่งคลา้ยมนุษย ์(Apes) เขาจะใชก้ารศึกษากบัมนุษยจ์ริงน้อยมากและนักกายวิภาควิทยา ผูส้นใจ
ศึกษารา่งกายมนุษยใ์นระยะตอ่มา กไ็มผ่า่รา่งกายมนุษยด์ว้ยตนเองเพือ่ศึกษา แตจ่ะยืนดูอยูห่า่งๆ ให้
ผูอ้ื่นลงมือผา่รา่งกายมนุษยห์รือศพแทน แต ่Vesalius นักกายวิภาควิทยา ชาว Belgian ไดแ้สดงโดย
ภาพและค าพูดอยา่งชดัเจนวา่ถา้นักกายวิภาควิทยาตอ้งการศึกษาร่างกายมนุษย์แล้วต้องผา่ศพดู
ดว้ยตนเอง เขายืนยนัวา่วิธีเดียวท่ีจะท าให้เขา้ใจการท างานของสว่นตา่งๆ ในร่างกายมนุษย์ คือ การผา่
ศพดูเทา่นั้ น Vasalius ไมต่อ้งการขดัแยง้กบัความคิดของ Galen ท่ี ใชศ้ึกษาสัตว์แทนแตผ่ลงานของ
เขาในหนังสือชือ่ Fabrica มีคุณคา่ตอ่การศึกษาทางดา้นสรีรวิทยาในกาลตอ่มา โดยในหนังสือ 
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บทท่ี 1 วิวฒันาการของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 

Fabrica ของเขา ไดข้ยายภาพชิน้สว่นของรา่งกายมนุษยโ์ดยชา่งภาพท่ีวาดข้ึนในสมัยนั้ น Fabrica 
กลายเป็นหนังสือท่ีไดร้ับความนิยมใชเ้ป็นต าราตอ่มา และนักวิทยาศาสตร์ให้ความเห็นวา่การศึกษา
กายวิภาควิทยาไดร้ับแนวความคิดของ Vesalius จนถึงปัจจุบนัการผา่ศพศึกษา กลายเป็นการเรียน
การสอนในวิชาแพทย์ศาสตร์โดยได้รับอิทธิพลจากแนวความคิดน้ีอยา่งไรก็ตามในสมัยของ Galen 
จนถึงสมัยของ Vesalius ความเชือ่ในพิธีกรรมเกีย่วกบัศพมนุษย์ย ังมีผลตอ่การผา่ศพมนุษย์เพื่อ
ศึกษาอยูถึ่งแม้ในปัจจุบนักต็ามบางศาสนาไมย่ินยอมให้มีการผา่ศพ 
 กอ่นท่ีจะเร่ิมมีการเขา้ใจรา่งกายมนุยย ์สังคมมนุษย ์เข้าใจโลกและส่ิงท่ีอยูร่อบๆ ตัวได้
อยา่งถูกตอ้ง มนุษยไ์ดต้กอยูใ่นความเชือ่ผิดๆ มีความรู้ผิดๆ จ านวนมากท่ีถูกสร้างข้ึนโดยนักคิด
รุน่กอ่นๆ มานานนับเป็นพนัปี จนเม่ือมีการน ากระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาใชจึ้งสามารถ
ทดสอบและพิสูจน์ความเชือ่ผิดๆ เหลา่นั้ นได ้
 
การปฏิวตัิทางวทิยาศาสตร์ (The Scientific Revolution) 

การศึกษาดว้ยการสังเกตและการทดลองซ่ึงมีอยูใ่นยุคฟ้ืนฟู (Renaissance) ซ่ึงอยูใ่นระยะ
คริสตศ์ตวรรษท่ี 16 และด าเนินตอ่มาจนถึง คริสต์ศตวรรษท่ี 17 ซ่ึงถือวา่เป็นยุคของการปฏิวัติทาง
วิทยาศาสตร์ดว้ยนอกจากจะมีการปฏิวติัอุตสาหกรรม และการปฏิวัติทางสังคมและการปกครอง
ในองักฤษแลว้ ในชว่งเร่ิมตน้ของศริสต์ศตวรรษท่ี 17 และปลายคริสต์ศตวรรษท่ี 16 นั้ นได้มี
หนังสือซ่ึงให้แนวคิดทางด้านวิทยาศาสตร์ท่ีส าคัญแตง่โดย William Gilbert มีชีวิตอยูร่า ว  
ค.ศ.1540–1603 ชือ่หนังสือ De magnete (Concerning the Magnet) หนังสือของ Gilbert ไมเ่พียงแต ่
ให้ความรู้เกีย่วกบัสารแมเ่หล็ก หรือ Magnet แตย่งัแสดงถึงวิธีการศึกษาและทดลองตามกรรมวิธี
ทางวิทยาศาสตร์ ในหนังสือจะมีตวัอยา่งของการทดลองดว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ Gilbert ได้
เขียนค าอุทิศในหนังสือ Magnet วา่  To the men “Who look for knowledge not in books but in 
things themselves” ซ่ึงหมายถึง ความตอ้งการให้ผูส้นใจศึกษาไม ่เฉพาะเน้ือหาท่ีอยูใ่นหนังสือ
เทา่นั้ น เขาตอ้งการให้ผูส้นใจ น าวิธีการไปใชศ้ึกษาเร่ืองของ Magnet ท่ีอยูน่อกเหนือในหนังสือ
อีกดว้ย หนังสือของเขาจึงเป็นหลักฐานท่ีแสดงถึงการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์เพื่อแสวงหา
ความรู้ด้วยการทดลอง 
 
ฟรานซิส เบคอน (Francis Bacon) กับวธิีการทางวทิยาศาสตร์ 

โดยตวัของ Francis Bacon ซ่ึงมีชวิีตในราว ค.ศ.1561-1626 เป็นนักกฎหมายรับราชการ
ในสมัยสมเด็จพระนางเจ้าอลิซำเบธท           เ  ำเ    ท        เ    นบ   ำ       นเป น  
ป   ำน ำ    ำ    ป   ำน     ำ          ออกจากต าแหน่งแตใ่ห้คงบรรดาศักด์ิไว้เ ม่ือ


