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3. อธิบายปริมาณสเกลาร์และปริมาณเวคเตอร์ 
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        นิยาม 
  
 1. จลนศาสตร์ (Kinematics) คือ แขนงวิชาท่ีกล่าวถึงลกัษณะการเคล่ือนท่ีของวตัถุ  
โดยไม่คาํนึงถึงแรงท่ีทาํให้เกิดการเคล่ือนท่ีนั้น โดยจลนศาสตร์จะกล่าวถึงความสัมพนัธ์ระหว่าง   
การกระจดั (Displacement) ความเร็ว (Velocity) ความเร่ง (Acceleration) และเวลา (Time)  
 2. อนุภาค (Particle) คือ วตัถุท่ีมีขนาดเล็กมากในทางคณิตศาสตร์หรือวตัถุท่ีมีขนาด 
เขา้ใกลศู้นยจ์นสามารถคิดเป็นจุดได ้แต่ยงัคงมีมวลอยูใ่นทางพลศาสตร์ อนุภาคไม่ไดจ้าํกดัอยูแ่ค่
วตัถุท่ีมีขนาดเล็ก แต่ยงัหมายถึงวตัถุท่ีมีขนาดใหญ่มาก ดงัเช่น รถยนต ์เคร่ืองบิน หรือจรวด เป็นตน้ 
ตราบใดท่ีขนาดของวตัถุไม่เก่ียวขอ้งกับการอธิบายถึงตาํแหน่งและการเคล่ือนท่ีของวตัถุนั้น 
ก็สามารถถือไดว้่าวตัถุนั้นเป็นอนุภาค ซ่ึงส่ือความหมายไดว้่า การเคล่ือนท่ีของวตัถุ (เม่ือพิจารณา
เป็นอนุภาค) เป็นไปในลกัษณะไปทั้งกอ้นพร้อม ๆ กนั โดยไม่คาํนึงถึงผลของการหมุนใด ๆ ของ
วตัถุรอบจุดศูนยก์ลางมวลของวตัถุนั้นได ้
 3. ปริภูมิ (Space) เป็นขอบเขตทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงมีเหตุการณ์ต่าง ๆ บงัเกิดข้ึนมา  
ส่ือความหมายเป็นขอบเขต 3 มิติ กล่าวคือ สามารถท่ีจะบ่งช้ีถึงตาํแหน่งของจุด P ใด ๆ ในปริภูมิได้
ดว้ยความยาวสามความยาวท่ีวดัจากจุดอา้งอิงจุดหน่ึง (จุดกาํเนิด) ในสามทิศทาง และความยาว 
เหล่าน้ีเรียกวา่ พกิดั (Coordinates) ของ P 
 4. เวลา (Time) เพื่อกาํหนดเหตุการณ์ใด ๆ นั้น การกาํหนดตาํแหน่งของวตัถุในปริภูมิ     
อย่างเดียวไม่พอเพียง ตอ้งกาํหนดเวลาของเหตุการณ์ดว้ย เวลาเป็นปริมาณสเกลาร์ มีหน่วยเป็น
วินาที 
 

บทท่ี 
 

 

สถิตยศาสตร์ 
ของอนุภาค 
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 5. มวล (Mass) คือ ส่ิงท่ีใช้ในการกําหนดลักษณะสมบัติ และเปรียบเทียบวตัถุใน 
การตา้นการเปล่ียนแปลงการเคล่ือนท่ี มวลเป็นปริมาณสเกลาร์ มีหน่วยเป็นกิโลกรัม 
 6. แรง (Force) เป็นส่ิงแสดงแทนการกระทาํของวตัถุหน่ึงต่ออีกวตัถุหน่ึง โดยในการ
กาํหนดแรงจะกาํหนดโดยจุดของการกระทาํ ขนาด และทิศทางของแรง แรงเป็นปริมาณเวคเตอร์   
มีหน่วยเป็นนิวตนั 
 7. กรอบอ้างอิง (Reference Frame) เป็นกรอบท่ีใชเ้พื่ออา้งอิงในการกาํหนดตาํแหน่ง
ในปริภูมิท่ีศึกษา ซ่ึงอาจจะเป็นเชิงเสน้หรือเชิงมุม ท่ีใชก้นัในทางพลศาสตร์ จาํแนกได ้2 แบบ คือ 
 7.1 กรอบอ้างอิงตรึงอยู่กับท่ี (Fixed Reference Frame) คือ กรอบอา้งอิงท่ีตรึงอยู ่
กบัโลก และพิจารณาใหต้รึงอยูก่บัท่ีในปริภูมิ 
 7.2 กรอบอ้างอิงเคล่ือนท่ี (Moving Reference Frame) คือ กรอบอา้งอิงท่ีเคล่ือนท่ี 
ไปเม่ือเทียบกบัโลก และพิจารณาว่าเคล่ือนท่ีไปในปริภูมิ มี 2 แบบ คือ แบบเคล่ือนท่ีขนานกบั
ตาํแหน่งเดิม และกรอบอา้งอิงแบบหมุน ซ่ึงเป็นกรอบท่ีเคล่ือนท่ีไปในลกัษณะท่ีมีการหมุนไปของ
แกนอา้งอิงดว้ย 
 8. กฎของนิวตัน 
 8.1 กฎข้อท่ีหน่ึง อนุภาคจะยงัคงหยดุน่ิงหรือเคล่ือนท่ีต่อไปดว้ยความเร็วคงท่ีเป็น  
เสน้ตรง นอกจากวา่มีแรงท่ีไม่สมดุลมากระทาํต่ออนุภาคนั้น 
 8.2 กฎข้อท่ีสอง ถา้แรงลพัธ์ท่ีกระทาํต่ออนุภาคไม่เท่ากบัศูนย ์อนุภาคจะมีความเร่ง
เป็นสดัส่วนโดยตรงกบัขนาดของแรงลพัธ์ และมีทิศทางเดียวกบัแรงลพัธ์น้ี 
 8.3 กฎข้อท่ีสาม แรงกริยา (Action) และแรงปฏิกิริยา (Reaction) ระหว่างวตัถุ      
สองวตัถุ มีขนาดเท่ากนั มีทิศทางตรงกนัขา้มกนั และอยูใ่นแนวแรงเดียวกนั 
 
 การวดัในทางฟิสิกส ์(Measurement in Physics) 

 
 การวดัปริมาณทางฟิสิกส์เป็นพื้นฐานสาํคญัในการศึกษาเร่ืองราวทางวิทยาศาสตร์ เน่ืองจาก
ปริมาณพ้ืนฐาน (Base Quantities) ทางฟิสิกส์ กาํหนดไวอ้ยา่งแน่นอน 3 ปริมาณ เรียกว่า ปริมาณ
ปฐมภูมิ ประกอบดว้ยความยาว (Length) เวลา (Time) และมวล (Mass) ซ่ึงมีหน่วยปฐมภูมิเป็น
เมตร (Metre) วินาที (Second) และกิโลกรัม (Kilogram) ตามลาํดบั ปริมาณอ่ืน ๆ นอกเหนือจากน้ี 
เรียกว่า ปริมาณทุติยภูมิ ซ่ึงจะอธิบายไดใ้นเทอมของปริมาณปฐมภูมิ โดยจะมีหน่วยเป็นไปตาม
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การปฏิบติัการของหน่วยปฐมภูมิ ตวัอย่างเช่น ความเร็ว (Velocity) ซ่ึงเป็นปริมาณทุติยภูมินั้น 
เกิดจากการหารความยาว (ระยะทางท่ีวตัถุเคล่ือนท่ี) ดว้ยเวลา (ท่ีวตัถุใชใ้นการเคล่ือนท่ี) หน่วย
ของความเร็วจึงเป็นเมตรต่อวินาที เป็นตน้ 
 

หน่วย (Units) 
 ท่ีนิยมใชโ้ดยทัว่ไปในปัจจุบนัน้ี คือ ระบบเอสไอ (International System of Units) ซ่ึง
หน่วยปฐมภูมิท่ีใชมี้ดงัน้ี 
 

ปริมาณ หน่วย (สัญลกัษณ์) 
ความยาว เมตร (m) 
เวลา วินาที (s) 
มวล กิโลกรัม (kg) 

 
 หน่วย SI ทุติยภูมิอ่ืน ๆ สามารถอธิบายไดใ้นเทอมของหน่วยปฐมภูมิ ตวัอยา่งเช่น หน่วย SI 
สาํหรับกาํลงั (Power, W) ท่ีเรียกว่า วัตต์ (Watt) นั้น ประกอบข้ึนมาจากหน่วยปฐมภูมิของ 
มวลความยาวและเวลา กล่าวคือ 1 watt = 1 W = 1 kgm2/s3 เป็นตน้ 
  ในการบอกปริมาณท่ีมีขนาดใหญ่หรือเลก็มาก ๆ ในทางฟิสิกส์นิยมใชต้วัเลขยกกาํลงั 10 
แทน เช่น 
 
 3,560,000,000 เมตร = 3.56  109 เมตร 
 
และ 0.000 000 492 วินาที = 4.92  10-7 วินาที เป็นตน้ 
 
  อีกวิธีท่ีนิยม คือ การใชส้ัญลกัษณ์ท่ีเป็นสากลนิยมแทนค่า 10 ยกกาํลงัต่าง ๆ ดงัตารางท่ี 
1.1 
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ตารางที ่1.1 สญัลกัษณ์ท่ีใชใ้นการแทนค่ายกกาํลงั 
 

Factor Prefix Symbol Factor Prefix Symbol 
1024 yotta- Y 10-24 yocto- y 
1021 zetta- Z 10-21 zepto- z 
1018 exa- E 10-18 atto- a 
1015 peta- P 10-15 femto- f 
1012 tera- T 10-12 pico- p 
109 giga- G 10-9 nano- n 
106 mega- M 10-6 micro-  

103 kilo- k 10-3 milli- m 
102 hecto- h 10-2 centi- c 
101 deka- da 10-1 deci- d 

 
ตวัอยา่งเช่น  
 กาํลงัไฟฟ้า 1.27  109 watts = 1.27 gigawatts = 1.27 GW 
 
หรือ  ช่วงเวลา 2.35  10-9 s = 2.35 nanosecond = 2.35 ns  เป็นตน้ 
 
 เลขแทนค่ายกกาํลงัท่ีคุน้เคยและจะพบบ่อย ๆ เช่น มิลลิเมตร เซนติเมตร กิโลกรัม และ
เมกะไบต ์เป็นตน้ 
 

การเปลีย่นหน่วย (Changing Units) 
 ในการเปล่ียนหน่วยของปริมาณทางฟิสิกส์จากระบบหน่ึงไปเป็นอีกระบบหน่ึง   
อาจกระทําได้โดยการใช้ระเบียบวิธีทางคณิตศาสตร์กับปริมาณเดิมด้วยแฟคเตอร์ปรับค่า 
(Conversion Factor) ดงัตารางท่ี 1.2 เพื่อใหไ้ดค่้าท่ีเทียบเท่ากนัตามท่ีตอ้งการ 
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ตารางที ่1.2 ตวัอยา่งของแฟคเตอร์ปรับค่า 

 
 
ตัวอย่างที ่ 1.1 จงเปล่ียนความเร็ว 180 mi/h ใหเ้ป็น km/h 
วธีิทาํ จากตารางท่ี 1.2 ค่าแฟคเตอร์ปรับค่าท่ีนาํมาใช ้คือ 0.621 mi/h = 1 km/h 
 
ดงันั้น                       1 km/h = 289.85 km/h   Ans 
 
ตัวอย่างที ่ 1.2 เคร่ืองยนตมี์กาํลงั 3 แรงมา้ (hp) เทียบเท่ากบักาํลงัก่ีวตัต ์
วธีิทาํ จากตารางท่ี 1.2 ค่าแฟคเตอร์ปรับค่าท่ีนาํมาใช ้คือ 1 hp = 746 watts 
ดงันั้น 3 hp = 3  746  watts = 2238 watts   Ans 
 
 
 

180 mi/h    
0.621 mi/h 
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 ปรมิาณสเกลารแ์ละปรมิาณเวคเตอร ์
 

 1. สเกลาร์ (Scalar) คือ ปริมาณท่ีบ่งบอกให้ทราบเฉพาะขนาดอย่างเดียว เช่น เวลา  
มวล และระยะทาง (Distance) เป็นตน้ 
 2. เวคเตอร์ (Vector) คือ ปริมาณท่ีบ่งบอกใหท้ราบทั้งขนาดและทิศทาง เช่น ความเร็ว     
การกระจดั และความเร่ง เป็นตน้ ในทางฟิสิกส์สามารถจาํแนกเวคเตอร์ออกไดเ้ป็น 3 ชนิด คือ  
 2.1 เวคเตอร์ตรึง (Fixed Vector) คือ เวคเตอร์ท่ีไม่สามารถเคล่ือนตาํแหน่งไปได้
โดยปราศจากการดดัแปลงภาวะของปัญหา 
 2.2 เวคเตอร์เล่ือน (Sliding Vector) คือ เวคเตอร์ท่ีสามารถเล่ือนไปตามแนวของ       
การกระทาํไดโ้ดยไม่ตอ้งดดัแปลงภาวะของปัญหา แต่ไม่สามารถเปล่ียนตาํแหน่งได ้
 2.3 เวคเตอร์อิสระ (Free Vector) คือ เวคเตอร์ท่ีสามารถเคล่ือนไปในปริภูมิได ้
โดยเสรี นัน่กคื็อ เปล่ียนตาํแหน่งไดโ้ดยไม่ตอ้งดดัแปลงภาวะของปัญหา  
 3. เวคเตอร์ทีเ่ท่ากนัและเวคเตอร์ลบ 
 3.1 เวคเตอร์ท่ีเท่ากัน คือ เวคเตอร์ท่ีมีขนาดเท่ากนั และทิศทางเหมือนกนั 
 3.2 เวคเตอร์ลบ ของเวคเตอร์ P คือ เวคเตอร์ -P ท่ีมีขนาดเท่ากบั P แต่มีทิศทาง      
ตรงกนัขา้ม ดงันั้น 

+ (-    ) = 0 
 

 วิธีทางเทคนิคของเวคเตอร ์(Vector Operation) 
 

 1. การคูณและการหารเวคเตอร์ด้วยสเกลาร์ (Multiplication and Division of a Vector 
by a Scalar) ปริมาณเวคเตอร์ A เม่ือคูณดว้ยปริมาณสเกลาร์ a จะไดป้ริมาณเวคเตอร์ aA มีขนาดค่า
ของ a โดยมีค่าเป็นบวกเม่ือ a เป็นบวกและมีค่าเป็นลบเม่ือ a เป็นลบ ส่วนการหารปริมาณเวคเตอร์
ดว้ยสเกลาร์ จะนิยามโดยการใช้การคูณด้วยเศษส่วน โดยท่ีปริมาณสเกลาร์มีค่าไม่เท่ากับศูนย ์ 
ดงัรูปท่ี 1.1 
 
 
  
 

รูปที ่1.1  การคูณและการหารเวคเตอร์ดว้ยสเกลาร์ 

2 A 
-1.5 A 

0.5 A A 

P P 
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 2. กฎส่ีเหลี่ยมด้านขนาน  (Parallelogram Law) จากรูปท่ี 1.2 หาผลบวกไดจ้าก  
R  = QP    ซ่ึงจะเห็นไดว้า่  PQ   = QP   
 
 
 
 
 

รูปที ่1.2  กฎส่ีเหล่ียมดา้นขนาน 
 

 3. หลกัการสร้างรูปสามเหลีย่ม (Triangle Rule) เป็นอีกรูปแบบหน่ึงในการหาผลบวก
ของเวคเตอร์ โดยวิธีการสร้างรูปสามเหล่ียม ซ่ึงนาํหัวของเวคเตอร์ต่อเขา้กบัหางของอีกเวคเตอร์ 
ดงัรูปท่ี 1.3 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่1.3  หลกัการสร้างรูปสามเหล่ียม 
  

  นอกจากน้ี ยงัสามารถท่ีจะลบเวคเตอร์ไดโ้ดยการบวกดว้ยเวคเตอร์ลบ เช่น QP   = 
)Q(P   ดงัรูปท่ี 1.4 

 
 
 
 
 

รูปที ่1.4  การลบเวคเตอร์ 

A Q 

P 
P+Q 
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 4. หลักการสร้างรูปหลายเหลี่ยม (Polygon Rule) เป็นวิธีการท่ีคลา้ยคลึงกบัหลกัการ
สร้างรูปสามเหล่ียมท่ีใชใ้นการบวกลบเวคเตอร์จาํนวนมากกวา่สองเวคเตอร์ข้ึนไป ดงัรูปท่ี 1.5 
 
 
 
 
 

รูปที ่1.5  หลกัการสร้างรูปหลายเหล่ียม 
 
 อนพุนัธข์องเวคเตอร ์
 
 ให ้ )t(P  และ )t(Q  เป็นฟังกช์นัเวคเตอร์ (Vector Function) ของตวัแปรสเกลาร์ t ดงันั้น 

 )QP(dt
d

  = dt
Qd

dt
Pd
  

 

 )QP(dt
d

  = dt
Qd

PQdt
Pd

   

 

 )QP(dt
d

  = dt
Qd

PQdt
Pd

  

  
 และเม่ือให ้f(t) เป็นฟังกช์นัสเกลาร์ (Scalar Function) 

 dt
Pdf

 = 












dt
Pd

fPdt
df

 

 
 สถิตยศาสตรข์องอนภุาค 
 
 อนุภาค คือ วตัถุซ่ึงมีขนาดและรูปร่างท่ีไม่ส่งผลกระทบต่อวิธีการแกปั้ญหา ดงันั้น  
จึงสมมุติใหแ้รงท่ีกระทาํบนอนุภาคนั้น กระทาํท่ีจุดเดียวกนัได ้
 

 



บทท่ี 1  สถิตยศาสตร์ของอนุภาค (Kinetics of Particles) 10

 1. แรงบนอนุภาคและแรงลพัธ์ของแรงสองแรง 
 แรง คือ ส่ิงท่ีแสดงการกระทาํของวตัถุหน่ึงบนอีกวตัถุหน่ึง และโดยทัว่ไปกาํหนด 
โดยจุดกระทาํ  ขนาด  และทิศทางของแรง  อย่างไรก็ตาม แรงท่ีกระทาํบนอนุภาคจะมีจุดกระทาํ 
จุดเดียวกนั ดงันั้น จึงกาํหนดไดโ้ดยสมบูรณ์ดว้ยขนาดและทิศทางของแรง  

ขนาดของแรงจะเป็นนิวตนั (N) โดย 1 N = 1 kg-m/s2 
 ทิศทางของแรงกาํหนดโดยแนวของการกระทาํและทิศของแรง โดยแนวของการ
กระทาํ คือ แนวเส้นตรงท่ีแรงจะกระทาํในแนวน้ี กาํหนดโดยมุมท่ีแนวของการกระทาํทาํมุมต่อ
แกนคงท่ี และบ่งช้ีทิศของแรงดว้ยลูกศร ตวัอยา่งดงัรูปท่ี 1.6 
 
 
 
 

รูปที ่1.6  การกาํหนดขนาดและทิศทางของแรงดว้ยเวคเตอร์ 
 

 แรงสองแรงท่ีมีขนาดเท่ากนัแต่มีทิศตรงกนัขา้มนั้น เม่ือกระทาํบนอนุภาคจะยงัผล
ตรงกนัขา้ม และเน่ืองจากแรงเป็นปริมาณเวคเตอร์ ดงันั้น การหาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงบน
อนุภาค สามารถใชก้ฎต่าง ๆ ของเวคเตอร์ เช่น กฎส่ีเหล่ียมดา้นขนานในการหาได ้
 2. แรงลพัธ์ของแรงทีก่ระทาํทีจุ่ดเดียวกนัในระนาบ 
 กรณีท่ีมีแรงมากระทาํบนอนุภาคหลายแรง โดยแรงท่ีมากระทาํอยูใ่นระนาบเดียวกนั 
ซ่ึงถา้พิจารณาให้วตัถุเป็นอนุภาคแลว้นั้น ถือว่าแรงทั้งหลายจะกระทาํท่ีจุดเดียวกนั ซ่ึงสามารถหา
ขนาดของแรงลพัธ์ไดโ้ดยใชห้ลกัการสร้างรูปหลายเหล่ียม  ดงัรูปท่ี 1.7 ซ่ึงจะไดว้า่ SQPR   
 3. การแตกแรงออกเป็นองค์ประกอบของแรง 
 เน่ืองจากเราสามารถแทนแรงจาํนวนสองแรง หรือมากกว่าท่ีกระทาํบนอนุภาคดว้ย
แรงเด่ียว (แรงลพัธ์) ได ้โดยผลต่ออนุภาคคงเดิม ในทางกลบักนั แรงเด่ียว F  จะสามารถแทนได้
ดว้ยแรงสองแรงหรือมากกว่า ซ่ึงให้ผลเช่นเดียวกนัต่ออนุภาค แรงเหล่าน้ีจะเรียกว่า องค์ประกอบ 
(Components) ของแรง F 
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รูปที ่1.7  การใชห้ลกัการสร้างรูปหลายเหล่ียมเพื่อหาแรงลพัธ์ 

  
 3.1 เม่ือรู้องค์ประกอบหน่ึงของแรง 
 เม่ือรู้องคป์ระกอบ P  เราสามารถหาองคป์ระกอบ Q  ได ้โดยการลากเวคเตอร์จาก
ปลายศร P  ไปยงัปลายศร F  ดงัรูปท่ี 1.8 
 
 
 

 

รูปที ่1.8  การแตกแรงออกเป็นองคป์ระกอบของแรง 
  
 3.2 เม่ือรู้แนวการกระทาํของแต่ละองค์ประกอบ (บทกลบัของ Parallelogram Law) 
 เม่ือรู้แนวการกระทาํของแต่ละองคป์ระกอบก็จะหาองคป์ระกอบ P  และ Q  ได ้ 
โดยการสร้างส่ีเหล่ียมดา้นขนานข้ึน โดยมี F  เป็นเสน้ทแยงมุม ดงัรูปท่ี 1.9 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที ่1.9  การแตกแรงออกเป็นองคป์ระกอบของแรง 
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ตัวอย่างที ่1.3 จากรูป จงหาแรงลพัธ์ของ P  และ Q  
 
 
 
 
 
วธีิทาํ 
1) Parallelogram Law 
   = 25 
  R = (402 + 602 – 2(40)(60) cos25)1/2 

  R = 98 N 

   = tan-1
o

o

25cos6040
25sin60


 = 15 

                R    =     98 N 35  Ans 
 

2) Triangle 
 Cosine’s Law 
  R = (P2 + Q2 – 2PQ cos)1/2 

  R = (402 + 602 + 2(40)(60) cos 155o)1/2 

  R = 98 N 
 
 Sine’s Law 

 
Q

sin
 = 

R
155sin

 

 sin  = 98
60

 sin 155 

  = 20o 

  R  = 98 N 35  Ans       
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ตัวอย่างที ่1.4 จากรูป เรือเลก็ A และ C ลากเรือใหญ่ B โดยใชเ้ชือก 2 เส้น ถา้แรงลพัธ์ท่ีกระทาํ
โดยเรือ A และ C เป็น 25 kN ทิศทางตามแนวแกนเรือ B จงหา 
 ก) แรงดึงในเชือก ถา้  = 45o  

 ข) ค่าของ  ถา้แรงดึงในเชือก 2 นอ้ยท่ีสุด 
 
 
 
 
 
 
 
วธีิทาํ 
ก) Parallelogram Law 
 Sine’s Law 

 
◌45sin

T1 =
◌105sin

kN25
◌ํ30sin

T2   

 T1 = 18.30 kN  Ans 
 T2 = 12.94 kN  Ans 
 
 Triangle Rule 
 ในทาํนองเดียวกนั 
 T1 = 18.30 kN  Ans 
 T2 = 12.94 kN  Ans 
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ข) จาก   

 



sin

T
)150sin(

kN25
◌ํ30sin

T 12  

 T2 = 
)150sin(

5.12
)150sin(
◌ํ30sin25


  

 T2 จะมีค่าตํ่าสุด เม่ือ sin(150 – ) มีค่าสูงสุด 
 คือ  sin (150 – ) = sin 90o  

    = 60o 

  และ T 2 = 12.5 kN        60o 

  และ T1 = T2 o

o

30sin
60sin

  =  21.7 kN 

   T 1 = 21.7  kN  30o   Ans 
 

 4. Rectangular Components ของแรงและ Unit Vectors 
 ในปัญหาหลาย ๆ แบบจะพบว่า เป็นท่ีตอ้งการท่ีจะแยกแรงออกเป็นองคป์ระกอบ
สององคป์ระกอบท่ีตั้งฉากกนัและกนั 
 จากรูปท่ี 1.10 จะแยกแรง F  ออกเป็นองคป์ระกอบ F x และ F y ตามแนวแกน x และ 
y ตามลาํดบั และจะเรียก F x  และ F y วา่ Rectangular Components 
 
 
 
 
 

รูปที ่1.10  การแยกองคป์ระกอบของแรง F  
 

 โดยทัว่ไปจะเลือกใหแ้กน x และ y อยูใ่นระดบัและแนวด่ิงตามลาํดบั อยา่งไรก็ตามก็
จะสามารถเลือกทิศทางใด ๆ สองทิศทางท่ีตั้งฉากกนักไ็ด ้
ดงันั้น   F  = F x + F y = F x î  + F y ĵ  (1.1) 
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โดย   Fx และ Fy คือ ขนาดขององคป์ระกอบ F x และ F y 

             î  และ ĵ  คือ Unit Vectors ในแนวแกน x และ y 
       และเม่ือ F  ทาํมุมกบัแกน x เป็นมุม  

ดงันั้น   Fx = Fcos  และ  Fy = Fsin  
จะไดว้า่ F  = Fcos î  + Fsin  ĵ  (1.2) 
และขนาดของ F  คือ 
 F  = 2/12

y

2

x )FF(   (1.3) 

และ  =  tan-1  

x

y

F
F

 (1.4) 

 
ตัวอย่างที ่1.5 แรง 800 N กระทาํท่ีสลกัเกลียว A ดงัรูป จงหาองค์ประกอบของแรง  
ในแนวระดบัและแนวด่ิง 
 
 
 
 
 
 
 
 
วธีิทาํ 
  จาก  
  F  = F x + F y 

   = -Fcos35o î  + Fsin35o ĵ  
   = -800cos35o î  + 800sin35o ĵ  
  F  = -655 î  + 459 ĵ  N 
  ดงันั้น F x = -655 î  N 
   F y = 459 ĵ  N  Ans 
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ตัวอย่างที ่ 1.6 ชายคนหน่ึงดึงเชือกท่ียึดติดกบัตึกดว้ยแรง 300 N จงหาองคป์ระกอบของแรงท่ี
กระทาํโดยเชือกท่ีจุด A ในแนวระดบัและแนวด่ิง 
 
 
 
 
 
 
วธีิทาํ 
จาก F  =  F x + F y 
 F  =  Fcos î  + Fsin ĵ  

          จากรูป  tan  =  8
6        = 36.87o 

            ดงันั้น  F   =  300cos36.87o î  – 300sin36.87o ĵ   
      =  240 î  – 180 ĵ  N 
            ดงันั้น F x =  240 î  N  และ  F y = -180 ĵ  N Ans 

 
ตัวอย่างที ่1.7 จงหาขนาดและทิศทางของแรง F  = 3.5 kN î  + 7.5 kN ĵ  
วธีิทาํ ขนาด 
              F  = 2/12

y

2

x )FF(   
       = (3.52 + 7.52)1/2 

              F  = 8.28 kN 
 และ 

              =  tan-1 
x

y

F
F

 

       =  tan-1
5.3
5.7  

              = 65o 
 ดงันั้น    F   = 8.28 kN  65o Ans 
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 5. การรวมแรงโดยการรวมองค์ประกอบ x และ y ของแรง 
 เ ม่ือต้องการหาแรงลัพธ์ของแรงจํานวนหลาย ๆ แรง (สามแรงหรือมากกว่า)   
เราอาจจะใชว้ิธีการรวมองคป์ระกอบของแรงในแนวแกน x และแกน y ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีสะดวกมาก
เม่ือใชใ้นการรวมแรง 
 เพ่ือให้เขา้ใจในวิธีการไดง่้าย จึงใชว้ิธียกตวัอย่างจากรูปท่ี 1.11 เม่ือตอ้งการหา 
แรงลพัธ์ของ P , Q  และ S  ก็สามารถจะหาไดโ้ดยการทาํให้แรงทั้งสามอยูใ่นรูปของผลบวกของ
องคป์ระกอบของแรงในแนวแกน x และแกน y 
 P  = Px î  + Py ĵ  
 Q  = Qx î  + Qy ĵ  
 S  = Sx î  + Sy ĵ  
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่1.11  การแยกองคป์ระกอบของแรง 
 

เม่ือกาํหนดให ้ R  = P  + Q  + S  
 
ดงันั้น R  = (Px + Qx + Sx) î  + (Py + Qy + Sy) ĵ  (1.5) 
 
เม่ือให ้ R  = R x + R y = Rx î  + Ry ĵ  
 
ดงันั้น  Rx = Px + Qx + Sx  
    (1.6)  
  Ry = Py + Qy + Sy 
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และขนาดของแรงลพัธ์ R  คือ (พิจารณารูปท่ี 1.12 ประกอบ) 
 
 R = 2

y

2

x RR   (1.7) 

และ  =  tan-1 

x

y

R
R

 (1.8) 

 
ดงันั้น R  = Rx î  + Ry ĵ  
 
หรือ R  = R  o (1.9) 
 
 
 
 
 

รูปที ่1.12  เวคเตอร์องคป์ระกอบ 
 
ตัวอย่างที ่1.8 จากรูป จงหาแรงลพัธ์ของแรงท่ีกระทาํบนสลกัเกลียว A 
 
 
 
 
 
 
 
วธีิทาํ จาก R   =  F 1 + F 2 + F 3 + F 4 
  R   =  ( F 1x+ F 2x+ F 3x+ F 4x) î  + ( F 1y+ F 2y+ F 3y+ F 4y) ĵ  

R   =  (150cos30o – 80sin20o + 0 +100cos15o) î  + (150sin30o + 80cos20o– 110  
– 100sin15o) ĵ  N    
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  R   =  (129.9 – 27.4 + 96.6) î  + (75 + 75.2 – 110 – 25.9) ĵ  
  R   =  199.1 î  + 14.3 ĵ  N 
      ขนาด 
             R  =  ([199.1]2 + [14.3]2)1/2  

       R  =  199.6 N 
      ทิศทาง 

 =  tan-1 1.199
3.14

 

 =  4.1o 
 R   =  199.6 N 4.1o Ans 

 
 
 
 อนุภาคจะอยูใ่นสภาวะสมดุล เม่ือแรงลพัธ์ของแรงท่ีกระทาํบนอนุภาคเป็นศูนย ์จากรูปท่ี 
1.13 ถา้อนุภาค A อยูใ่นภาวะสมดุล เม่ือเขียนรูปหลายเหล่ียมของแรง จะไดเ้ป็นรูปปิด คือ หวัลูกศร
ของแรงสุดทา้ยจะอยูท่ี่จุดเดียวกบัหางของแรงตวัแรกพอดี  ดงันั้น ภาวะของสภาพสมดุล คือ 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่1.13  แสดงตวัอยา่งสมดุลแรงบนอนุภาค 
 

 R   =   F   =  0 (1.10) 
 
ดงันั้น  F x +  F y  =  0 
 ( F x) î  + ( F y) ĵ  =  0 

 

 

 
 


