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บทที่ 1	 พื้นฐานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น 

บทที่ 2	 อุปกรณ์ไฟฟ้ารถยนต์ การต่อสายไฟ และการวัด

	 ทางไฟฟ้าเบื้องต้น
 

บทที่ 3	 ระบบกระจกไฟฟ้า   

บทที่ 4	 ระบบล็อกประตูรถยนต์อัตโนมัติ   

บทที่ 5 	 ระบบเบรกป้องกันล้อล็อกตาย   

บทที่ 6 	 ระบบควบคุมเสถียรภาพการขับขี่ (ตอนที่ 1) : 

	 ระบบป้องกันล้อหมุนฟรี
  

บทที่ 7 	 ระบบควบคุมเสถียรภาพการขับขี่ (ตอนที่ 2) : 

	 ระบบควบคุมเสถียรภาพการทรงตัว
  

บทที่ 8 	 ถุงลมนิรภัย (Airbag System)   

บทที่ 9 	 ระบบบังคับเลี้ยวรถยนต์ (Automotive Steering  

	 Systems)
  

บทที่ 10 	ระบบอ�ำนวยความสะดวก   

บทที่ 11 	ระบบควบคุมความเร็วคงที่   

บทที่ 12 	ระบบยับยั้งการท�ำงานของเครื่องยนต์   
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	 วิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 จัดอยู่ในหมวดวิชาสมรรถนะ 

วิชาชีพ กลุ่มสมรรถนะวิชาชีพเลือก สาขางานยานยนต์ ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาช่างยนต ์

ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 สำ�นักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา (สอศ.) 

กระทรวงศึกษาธิการ ผู้เขียนได้บริหารสาระการเรียนรู้ แบ่งเป็น 12 บทเรียน ได้จัดแผนการจัดการเรียนรู้/ 

แผนการสอนที่มุ่งเน้นฐานสมรรถนะ (Competency Based) และการบูรณาการ (Integrated) 

ตรงตามจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และคำ�อธิบายรายวิชาในแต่ละบทเรียนมุ่งให้ความสำ�คัญ 
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เพื่อฝึกทักษะประสบการณ์ เร่งพัฒนาบทบาทของผู้เรียนเป็นผู้จัดการแสวงหาความรู้ (Explorer) 

เป็นผู้สอนตนเองได้ สร้างองค์ความรู้ใหม่ และบทบาทของผู้สอนเปล่ียนจากผู้ให้ความรู้มาเป็นผู้จัดการ 

ชี้แนะ (Teacher Roles) จัดสิ่งแวดล้อมเอื้ออำ�นวยต่อความสนใจเรียนรู้ และเป็นผู้ร่วมเรียนรู้

(Co-investigator) จัดห้องเรียนเป็นสถานที่ทำ�งานร่วมกัน (Learning Context) จัดกลุ่มเรียนรู้ให้รู้จัก 

ทำ�งานร่วมกัน (Grouping) ฝึกความใจกว้างมุ่งสรา้งสรรค์คนรุ่นใหม่ สอนความสามารถที่นำ�ไปทำ�งานได ้

(Competency) สอนความรัก ความเมตตา (Compassion) ความเช่ือม่ัน ความซ่ือสัตย์ (Trust) เป้าหมาย 

อาชีพอันยังประโยชน์ (Productive Career) และชีวิตที่มีศักดิ์ศรี (Noble Life) เหนือสิ่งอื่นใดเป็นคนดี

ทั้งกาย วาจา ใจ มีคุณธรรม และมีจรรยาบรรณต่อวิชาชีพ 

	 ส่งเสริมสนับสนุนยุทธศาสตร์การพัฒนาระบบคุณวุฒิวิชาชีพ (Vocational Qualification System) 

ให้สอดคล้องตามมาตรฐานอาชีพ (Occupational Standard) เพื่อสร้างภูมิคุ้มกันเพิ่มขีดความสามารถ

ในการแข่งขันของประเทศ กำ�ลังแรงงาน การพัฒนามาตรฐานการปฏิบัติงานระดับชาติ (National 

Benchmarking) และการวิเคราะห์หน้าท่ีการงาน (Functional Analysis) เพ่ือให้เกิดผลสำ�เร็จในภาคธุรกิจ 

อุตสาหกรรมทุกสาขาอาชีพ เป็นการเตรียมความพร้อมของผู้เรียนเข้าสู่สนามการแข่งขันในประชาคมอาเซียน 

	 ขอขอบพระคุณท่านอาจารย์ผู้สอน ผู้ประสาทวิชาความรู้ เอกสาร หนังสือที่ใช้ประกอบในการ

เรียบเรียงไว้ ณ โอกาสนี้
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แนวคิด

	 ไฟฟ้ามีอยู ่ 2 ชนิด คือ ไฟฟ้าสถิต (Static Electrical) และไฟฟ้ากระแส (Dynamic  

Electrical) 

	 หน่วยวัดของกระแสไฟฟ้า คือ แอมแปร์ (Ampere) สัญลักษณ์ คือ A และตัวกระแสไฟฟ้า 

(Current) สัญลักษณ์ คือ I (ตัวไอ)

	 แรงดันไฟฟ้า หรือแรงเคลื่อนไฟฟ้า (Voltage) หรือเรียกว่า ความต่างศักย์ มีหน่วยวัด

เป็นโวลต์ สัญลักษณ์ คือ V

	 ความต้านทาน (Resistance) คือ การต้านทานการไหลของกระแสไฟฟ้าหรืออิเล็กตรอน

บทที่

1

พื้นฐานไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น



2
บทที่ 1 พื้นฐานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น

	 อุปกรณ์ไฟฟ้าที่เป็นอุปกรณ์ประเภทไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ ได้แก่ ไดโอดชนิดต่าง ๆ 

ทรานซิสเตอร์ เทอร์มิสเตอร์ ผลึกแร่ เซลล์เหนี่ยวน�ำด้วยแสง และไอซี ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่น�ำมาใช ้

ในวงจรต่าง ๆ ของรถยนต์ เพื่อให้การท�ำงานในวงจรต่าง ๆ เกิดประสิทธิภาพและสะดวกสบาย 

ในการใช้งาน 

สาระการเรียนรู้

1. 	ชนิดของไฟฟ้า 

2. 	กระแสไฟฟ้าภายในรถยนต์ 

3. 	แรงดันไฟฟ้าหรือแรงเคลื่อนไฟฟ้า 

4. 	ความต้านทานและก�ำลังงานไฟฟ้าในระบบรถยนต์ 

5. 	สนามแม่เหล็กรถยนต์ 

6. 	อุปกรณ์ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์

สมรรถนะประจ�ำบท

1. 	เรียนรู้และเข้าใจพื้นฐานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น

2. 	เลือกใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1. 	ระบุชนิดของไฟฟ้าได้

2. 	อธิบายเกี่ยวกับกระแสไฟฟ้าภายในรถยนต์ได้

3. 	สรุปเรื่องแรงดันไฟฟ้าหรือแรงเคลื่อนไฟฟ้าได้

4. 	อธิบายความต้านทานและก�ำลังงานไฟฟ้าในระบบรถยนต์ได้

5. 	อธิบายเกี่ยวกับสนามแม่เหล็กรถยนต์ได้

6. 	ปฏิบัติการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ได้



3
บทที่ 1 พื้นฐานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น

พื้นฐานไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น

บทที่

1

	 การศึกษาหลักการท�ำงานของไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้าของระบบวงจรไฟฟ้าต่าง ๆ จนเข้าใจ 

ในการท�ำงาน จะท�ำให้การปฏิบัตงิานในการตรวจ และแก้ไขข้อขดัข้องของอปุกรณ์ไฟฟ้าเป็นไปอย่างถกูต้อง 

ท�ำให้อุปกรณ์ไฟฟ้ามีอายุการใช้งานที่ยาวนาน และไม่เกิดการเสียหายกับรถยนต์ด้วย

	 หลักการท�ำงานของไฟฟ้าที่ควรจะศึกษา คือ ชนิดของไฟฟ้า วงจรไฟฟ้า แม่เหล็กไฟฟ้า 

และอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ

ชนิดของไฟฟ้า

	 ไฟฟ้ามีอยู่ 2 ชนิด คือ ไฟฟ้าสถิต และไฟฟ้ากระแส ทั้ง 2 ชนิดมีแหล่งก�ำเนิดไฟฟ้าที่แตกต่างกัน

	 1. 	ไฟฟ้าสถติ (Static Electrical) เกดิจากการเอาวตัถสุองชนิดทีแ่ห้งและแตกต่างกนัมาถกูนั 

วัตถุทั้งสองจะเกิดประจุไฟฟ้าขึ้น เป็นประจุไฟฟ้าบวกและประจุไฟฟ้าลบกับวัตถุทั้งสอง ซ่ึงประจุไฟฟ้า 

ที่แตกต่างกันน้ีจะท�ำให้เกิดการดูดกัน ตัวอย่างดังรูปท่ี 1.1 น�ำหวีซ่ึงท�ำด้วยยางแข็งไปถูกับผ้าแห้งจะเกิด

ไฟฟ้าสถติขึน้ เมือ่น�ำหวไีปใกล้กบัเศษกระดาษจะท�ำให้หวดีดูกระดาษขึน้มาตดิได้ คณุสมบตัขิองไฟฟ้าสถติ 

คือ วัตถุที่มีประจุไฟฟ้าเหมือนกันจะดูดกันและวัตถุที่มีประจุไฟฟ้าต่างกันจะผลักกัน ดังรูปที่ 1.2



4
บทที่ 1 พื้นฐานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น

รูปที่ 1.1 หวีซึ่งถูกับผ้าแห้งจะเกิดไฟฟ้าสถิตสามารถดูดเศษกระดาษได้

 

                       (ก)                                                                      (ข)
รูปที่ 1.2 ลูกบอลที่มีประจุไฟฟ้าต่างกันจะดูดกัน
และลูกบอลที่มีประจุไฟฟ้าเหมือนกันจะผลักกัน

	 2. 	ไฟฟ้ากระแส (Dynamic Electrical) เกิดขึ้นจากการไหลของอิเล็กตรอนอิสระที่แยกตัว 

ออกจากอะตอมและเคลื่อนที่ไปในสารตัวน�ำนั้น ดังรูปที ่1.3
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บทที่ 1 พื้นฐานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น

อิเล็กตรอนอิสระ

รูปที่ 1.3 อิเล็กตรอนอิสระเคลื่อนที่ไปยังอีกอะตอม

	 อเิลก็ตรอนอสิระทีเ่คลือ่นทีไ่ปในทศิทางเดียวกันตลอดเวลา คอื ไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current 

หรือ DC) ดังรูปท่ี 1.4 (ก) อิเล็กตรอนท่ีเคลื่อนที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาในขณะที่เคลื่อนที่ไปในตัวน�ำ 

คือ ไฟฟ้ากระแสสลับ (Alternating Current หรือ AC) ดังรูปที ่1.4 (ข)

(ก) ไฟฟ้ากระแสตรง

(ข) ไฟฟ้ากระแสสลับ

รูปที่ 1.4 การเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนในไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้ากระแสสลับ

เวลา

เวลา
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บทที่ 1 พื้นฐานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น

กระแสไฟฟ้าภายในรถยนต์

	 เม่ือน�ำแบตเตอรี่และหลอดไฟมาต่อเข้าด้วยกัน หลอดไฟจะสว่าง ทิศทางการไหลของ

อิเล็กตรอนอิสระจะไหลจากขั้วลบของแบตเตอร่ีผ่านตัวน�ำไปยังหลอดไฟ แล้วกลับเข้าแบตเตอร่ีทาง 

ขัว้บวก แต่ถ้าเป็นการไหลของกระแสไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าจะไหลจากขัว้บวกของแบตเตอรีผ่่านตวัน�ำไปยงั

หลอดไฟ แล้วกลบัเข้าแบตเตอรีท่างขัว้ลบ หรอือกีนยัหนึง่ว่า กระแสไฟฟ้าจะไหลจากขั้วบวกไปยังขั้วลบ 

แต่ถ้ากล่าวถึงอิเล็กตรอน อิเล็กตรอนจะไหลจากขั้วลบไปยังขั้วบวก ดังรูปที ่1.5

การไหลของกระแสไฟฟ้า

การไหลของอิเล็กตรอน

รูปที่ 1.5 แสดงทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าและอิเล็กตรอน

	 หน่วยวัดของกระแสไฟฟ้า คือ แอมแปร์ (Ampere) สัญลักษณ์ คือ A และตัวกระแสไฟฟ้า 

(Current) สัญลักษณ์ คือ I (ตัวไอ) กระแสไฟฟ้า 1 แอมแปร์ คือ การไหลของอิเล็กตรอนอิสระ 6.25 × 

1,018 ตัวต่อ 1 วินาที หรือ 1 แอมแปร์ หมายถึง กระแสไฟฟ้า 1 คูลอมบ์ต่อ 1 วินาที

	 การไหลของกระแสไฟฟ้าจะท�ำให้เกิด

	 1.	 ความร้อน (Heating) เมื่อกระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดความต้านทาน จะเกิดความร้อน 

ออกมา เช่น หลอดไฟ เตาไฟฟ้า

	 2.	 สนามแม่เหล็ก (Magnetic Field) เมื่อกระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดที่พันอยู่บนแกนเหล็ก 

จะเกิดสนามแม่เหล็กขึ้น เช่น มอเตอร์สตาร์ต คอยล์จุดระเบิด อัลเทอร์เนเตอร์ (Alternator) เป็นต้น

	 3.	 ปฏิกิริยาทางเคมี (Chemical Action) เมื่อเกิดการไหลของกระแสไฟฟ้า ก็จะเกิดปฏิกิริยา

ทางเคมีขึ้น เช่น แบตเตอรี่ เซลล์ไฟฟ้าเคมี เป็นต้น
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บทที่ 1 พื้นฐานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น

แรงดันไฟฟ้าหรือแรงเคลื่อนไฟฟ้า

	 แรงดนัไฟฟ้า หรือแรงเคลื่อนไฟฟ้า (Voltage) หรอืเรยีกว่า ความต่างศกัย์ มหีน่วยวดัเป็นโวลต์ 

สัญลักษณ ์คือ V แรงดันไฟฟ้าหรือความต่างศักย์ 1 โวลต์ สามารถท�ำให้กระแส 1 แอมแปร์ไหลผ่านตัวน�ำ

ซึ่งมีความต้านทาน 1 โอห์มได้

	 เมือ่น�ำถงัน�ำ้ 2 ใบมาต่อเข้าด้วยกัน โดยให้มรีะดบัความสงูระหว่างถงัท้ัง 2 แตกต่างกนั น�ำ้กจ็ะไหล

จากถังน�้ำที่สูงกว่าไปยังถังน�้ำที่ต�่ำกว่า เรียกว่า ก�ำลังต้นของน�้ำ เมื่อเปรียบจากน�้ำมาเป็นไฟฟ้า จะมี

ลักษณะเช่นเดียวกัน กล่าวคือ กระแสไฟฟ้าจะไหลจากศักย์ที่สูงกว่าไปยังศักย์ที่ต�่ำกว่า แรงดันไฟฟ้า 

จะท�ำให้เกิดการไหลของกระแสไฟฟ้า ซึ่งท�ำให้หลอดไฟติดสว่างขึ้นได ้ดังรูปที ่1.6 และรูปที ่1.7

ท่อน�้ำ
ความสูง

การไหล

ของน�้ำ

รูปที่ 1.6 แสดงน�้ำจากถังสูงจะไหลไปยังถังที่อยู่ต�ำ่กว่า

 

ศักย์ไฟฟ้าสูง

ศักย์ไฟฟ้าต�่ำ
หลอดไฟ

แบตเตอรี่

กระแสไฟฟ้า

แรงดันไฟฟ้า

รูปที่ 1.7 แรงดันไฟฟ้าจากศักย์ไฟฟ้าสูงจะไหลไปยังศักย์ไฟฟ้าต�ำ่
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บทที่ 1 พื้นฐานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น

	 เมื่อต่อวงจรไฟฟ้าครบวงจร กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวความต้านทานหรืออุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ 

เช่น หลอดไฟ จะท�ำให้แรงดันไฟฟ้าหรือแรงเคลื่อนไฟฟ้าตกลง เรยีกว่า ไฟฟ้าแรงดนัตกคร่อม (Voltage 

Drop) สามารถใช้ปรากฏการณ์นี้หาสาเหตุข้อขัดข้องภายในวงจรไฟฟ้าได้ โดยการตรวจวัดหาค่าแรงดัน

ตกคร่อมที่เกิดขึ้น จะท�ำให้ตรวจพบการขาดในวงจรไฟฟ้า การลัดวงจร และการเปล่ียนแปลงค่า 

ความต้านทานที่เพ่ิมข้ึนได้ ถ้าการวัดพบว่าเกิดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมมากกว่าปกติ แสดงว่ามีการเพิ่ม 

ค่าความต้านทานในวงจรที่ท�ำการตรวจวัด หรือเกิดการลัดวงจร หรือขั้วสายไฟต่าง ๆ ไม่แน่น เป็นต้น

ความต้านทานและก�ำลังงานไฟฟ้าในระบบรถยนต์

	 ความต้านทาน (Resistance) คือ การต้านทานการไหลของกระแสไฟฟ้าหรืออิเล็กตรอน 

ความต้านทานจะมีมากหรือน้อยข้ึนอยู่กับความยาวพื้นที่หน้าตัด และคุณสมบัติความต้านทานจ�ำเพาะ

ของสารตัวน�ำนั้น ๆ หน่วยวัดความต้านทานมีค่าเป็นโอห์ม สัญลักษณ์คือ Ω (โอเมก้า) และใช้สัญลักษณ์

ตัว R แสดงความต้านทาน ความต้านทาน 1 โอห์ม หมายถึง ความต้านทานการไหลของกระแสไฟฟ้า 

1 แอมแปร์ ที่แรงดันไฟฟ้า 1 โวลต์

	 สารที่ใช้ในทางไฟฟ้าสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 กลุ่มใหญ่ ๆ คือ

	 1. 	สารตวัน�ำ (Conductors) คอื สารทีย่อมให้ไฟฟ้าไหลผ่านได้ง่าย เช่น เงนิ ทองแดง อะลมูเินยีม 

เหล็ก คาร์บอน เป็นต้น

	 2. 	สารที่ไม่เป็นตัวน�ำ หรือฉนวน (Non - Conductors) คือ สารที่ไม่ยอมให้ไฟฟ้าไหลผ่าน 

ได้ง่าย หรือผ่านไม่ได้ เช่น แก้ว ยาง กระดาษ พลาสติก ไวนิล กระเบื้อง เป็นต้น

	 3. 	สารกึ่งตัวน�ำ (Semi - Conductors) คือ สารที่ให้ไฟฟ้าไหลผ่านได้บ้าง แต่ไม่สามารถ 

ไหลผ่านได้ง่าย เช่น ซิลิคอน และเจอร์เมเนียม เป็นต้น

	กฎของโอห์ม
	 โอห์มได้ค้นพบความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และความต้านทาน ซ่ึงเรียกว่า 

กฎของโอห์ม (Ohm’s law) อธิบายได้ว่า ความเข้มของกระแสไฟฟ้าซึ่งไหลภายในวงจร เป็นปฏิภาค

โดยตรงกับแรงดันไฟฟ้าซึ่งจ่ายให้แก่วงจร และเป็นปฏิภาคโดยกลับกับความต้านทานซึ่งมันไหลผ่านไป

	 จากกฎของโอห์ม สามารถน�ำความสัมพันธ์นี้มาเขียนในรูปของสมการได้เป็น

		  I	 =     V
R
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บทที่ 1 พื้นฐานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น

	 โดยที ่	 I 	 คือ กระแสไฟฟ้า มีหน่วยเป็นแอมแปร์ (A)

	 	 	 V	 คือ แรงดันไฟฟ้าหรือแรงเคลื่อนไฟฟ้า มีหน่วยเป็นโวลต์ (V)

	 	 	 R	 คือ ความต้านทานไฟฟ้า มีหน่วยเป็นโอห์ม (Ω)

	การต่อความต้านทาน
	 ในวงจรไฟฟ้าที่มีตัวความต้านทานมากกว่า 1 ตัว จะมีการต่อกัน 3 วิธี คือ

	 1. 	การต่อแบบอนุกรม (Series Connection) คือ การน�ำตัวความต้านทาน 2 ตัว หรือ

มากกว่ามาต่อเรยีงกนัไปในวงจรไฟฟ้าจนครบวงจร ดังรปูท่ี 1.8 ค่าความต้านทานรวมภายในวงจรเท่ากบั 

ผลรวมของตัวความต้านทานรวมกันดังสมการ

	 	 	 R0 	 =     R1 + R2 + R3 + ………..  RN

R0 (ความต้านทานรวม)

R1

R2

I

I

I

V

รูปที่ 1.8 การต่อตัวความต้านทานแบบอนุกรม

	 2. 	การต่อแบบขนาน (Parallel Connection) คือ การน�ำเอาตัวความต้านทาน 2 ตัว หรือ

มากกว่ามาต่อกนั โดยปลายด้านหนึง่ของตวัความต้านทานทกุ ๆ ตัวต่อเข้ากับขัว้บวก และปลายอกีด้านหนึง่

ของตัวความต้านทานต่อเข้ากับขั้วลบ ดังรูปที่ 1.9 ค่าความต้านทานรวมภายในวงจรหาได้ดังสมการ

			   1
R0

	 =     1
R1

 + 1
R2

 + 1
R3

 + ... 1
RN


