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2. บอกภาษาและรูปแบบการพิมพ์ 
3. ยกตัวอย่างการแสดงตารางและกราฟ 
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2                         บทที่ 1 การรายงานการทดลอง 

 
 
 
                                                 

 
 
                       การเขียนรายงานการทดลอง (Laboratory Report Writing) 

 
 การเรียนวิชาการทดลองทางวิศวกรรม จําเป็นต้องมีการทดลองและปฏิบัติการ

ต่าง ๆ ซึ่งในการทดลองแต่ละครั้งต้องมีการบันทึกข้อมูลต่าง ๆ เพ่ือนําผลที่ได้ไปทําการ
คํานวณ สร้างกราฟ เพ่ือทําการวิเคราะห์และสรุปผล แล้วนําไปเปรียบเทียบกับทฤษฎีซึ่ง
ได้เรียนรู้มาก่อนหน้าแล้ว ซึ่งสิ่งเหล่านี้จะต้องมีการรวบรวมและนําเสนอในรูปของ
รายงาน เพ่ือนําเสนอให้ผู้อ่ืนเข้าใจ เพราะถ้าหากไม่สามารถแสดงผลงานให้ผู้อ่ืนได้รับรู้
เป็นอย่างดีได้แล้ว การค้นคว้าที่กระทํามาทั้งหมดก็ไม่อาจกล่าวได้ว่าประสบความสําเร็จ
โดยสมบูรณ์  

ในการเขียนรายงานต้องพยายามเขียนให้เข้าใจง่ายและชัดเจน หลักการเขียน
โดยทั่วไปจะต้องคํานึงถึงระดับความรู้ของผู้ที่จะรับการนําเสนอ (ผู้อ่านรายงาน) และ  
องค์ความรู้ต่างๆ ที่ผู้รับการนําเสนอคาดหวังจะได้รับจากรายงานเป็นหลัก เพ่ือให้ผู้ที่รับ
การนําเสนอทั้งที่มีและไม่มีประสบการณ์ในเรื่องดังกล่าวสามารถเข้าใจเรื่องราวได้
ทั้งหมด เพ่ือให้การเขียนรายงานการทดลองเป็นไปอย่างถูกต้องและเป็นแบบแผน
เดียวกัน คําแนะนําต่อไปน้ีจะเป็นแนวทางการเขียนรายงานตามลักษณะข้ันตอนที่ควร
ปฏิบัติตาม ดังต่อไปนี้  

1. ปกหน้า (Cover Page) 
ปกหน้าโดยส่วนใหญ่จะถูกกําหนดแบบฟอร์มไว้แล้ว จะต้องกรอกข้อความให้

เรียบร้อย สมบูรณ์ และสะอาด โดยมาตรฐานปกหน้าควรประกอบด้วยรายละเอียดของ
ช่ือเร่ืองปฏิบัติการ รายวิชา ช่ือผู้ทําการทดลอง ช่ืออาจารย์ผู้ควบคุม วันที่ทําการทดลอง 
และวันที่ส่งรายงาน 

2. ชื่อการทดลอง (Title)  
ให้เขียนสั้นๆ ว่าเป็นการทดลองเร่ืองอะไร หากต้องการช่ือการทดลองท้ัง

ภาษาไทยและอังกฤษ ให้เขียนแยกบรรทัดโดยให้ภาษาไทยอยู่ข้างบนแล้วใส่วงเล็บช่ือ
ภาษาอังกฤษ เช่น 

  

บทท่ี  1 การรายงานการทดลอง 

3                  งานทดลองเคร่ืองกล 

ตัวอย่างที่ 1.1      
การบิดของเพลา 
(Torsion Test) 

 
สิ่งที่ต้องระวังคือเรื่องตัวสะกดต้องไม่ให้ผิดพลาด  
3. สารบัญ (Contents)  
หากรายงานน้ันมีเน้ือหาและหัวข้อมากควรต้องมีสารบัญบอกช่ือหัวข้อและหมายเลขหน้าบอกไว้

ด้วย สารบัญจะเป็นดัชนีบอกให้ทราบตําแหน่งของเน้ือหาหรือหัวข้อต่าง ๆ สารบัญเป็นการแสดง
รายละเอียดของหัวข้อใหญ่และหัวข้อย่อย ที่ประกอบอยู่ในรายงาน หัวข้อย่อยที่มีอยู่ในรายงานไม่ควรเกิน 
2 หัวข้อย่อย ความยาวของข้อความในสารบัญน้ีประมาณ ½ ถึง 1 หน้ากระดาษ 

4. บทย่อ (Abstract)  
เป็นรายงานส้ัน ๆ เกี่ยวกับการทดลองทั้งหมดที่สมบูรณ์ในตัวเอง ควรใช้ความยาวของข้อความ

ไม่ควรเกินประมาณ ½ หน้ากระดาษ A4 โดยบอกให้ทราบถึง  
4.1  วัตถุประสงค์ จุดมุ่งหมาย และขอบเขตของงานวิจัย 
4.2  วิธีการทดลอง เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง วิธีการเก็บข้อมูล ตลอดจนจํานวนและ

ลักษณะของกลุ่มตัวแปรท่ีจะศึกษา 
4.3 ผลการวิจัย รวมถึงระดับนัยสําคัญทางสถิติ 

5. วัตถุประสงค์ของการทดลอง (Object of Experiment)  
กล่าวถึงจุดมุ่งหมายของการทดลองว่าต้องการค้นหาอะไร อาจแบ่งเป็นข้อ ๆ ในการเขียน

วัตถุประสงค์การทดลองนั้น ต้องใช้ความระมัดระวังไม่ให้วัตถุประสงค์กว้างมากเกินไป และต้องเป็น
วัตถุประสงค์ที่เกี่ยวข้องกับการทดลองโดยตรง ระลึกอยู่เสมอว่า 

วัตถุประสงค์ เป็นส่วนที่ระบุให้เห็นชัดเจนว่าเป้าหมายหลักของการทําโครงงานน้ันจะศึกษา
เกี่ยวกับอะไรบ้าง และควรมีการเรียงลําดับตามความสําคัญของวัตถุประสงค์ โดยท่ีวัตถุประสงค์หลักควร
จะสอดคล้องกับช่ือของการทดลอง 

ขอบเขตการทดลอง เป็นส่วนที่ระบุขอบเขตที่จะศึกษา โดยรวมแล้วขอบเขตใช้อธิบายถึงการ
ทดลองใดท่ีทําภายใต้ขอบเขตท่ีศึกษาควรจะต้องได้ผลตามท่ีรายงานหรือสอดคล้องกับผลที่ได้ ขอบเขต
สามารถกําหนดได้จาก งานวิจัยหรือความเป็นจริง 

6. บทนําหรือทฤษฎี (Introduction or Theory)  
ควรเลือกเขียนทฤษฎีที่นํามาใช้ในการอธิบายจริง หรือส่วนที่มีความสัมพันธ์กับงานที่ทํา ทฤษฎี

ในส่วนท่ีไม่เก่ียวข้องกับการทําการทดลองหรือโครงงานไม่ควรอยู่ในรายงาน เน่ืองจากก่อให้เกิดความ
สับสนของผู้นํารายงานไปศึกษา ที่สําคัญเน้ือหาของทฤษฎีควรสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ที่จะศึกษา เช่น
จุดประสงค์การทดลองคือ ศึกษาความสูญเสียเน่ืองจากความเสียดทานของการไหลในท่อ (Frictional 
Losses in Pipe) ควรเขียนทฤษฎีโดยเริ่มจากการทําการสมดุลพลังงานทางกล (Mechanical Energy 
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Balance) จากน้ันก็ทําการอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อความเสียดทาน (Friction Factor) แสดงภาพประกอบ
ถ้าจําเป็น ใช้เน้ือหากระชับ เข้าใจง่าย สมบูรณ์ เรียบร้อย ในส่วนน้ีไม่จํากัดความยาวของเนื้อหา  

7.  เครื่องมือและอุปกรณ์การทดลอง (Apparatus)  
บรรยายถึงอุปกรณ์เพ่ือให้ผู้อ่านที่ไม่เคยเห็นอุปกรณ์เข้าใจ ให้รูปสังเกตหรือไดอะแกรมประกอบ

พร้อมด้วยให้ช่ือช้ินส่วนต่าง ๆ ของอุปกรณ์ที่สังเกตอย่างชัดเจน ถ้าต้องการใช้มาตราวัดให้ระบุพิสัยที่
สามารถวัดได้ ความยาวประมาณ 1 – 2 หน้ากระดาษ 

8.  วิธีทดลอง (Procedure)  
บรรยายการทดลองท่ีได้ทําจริง ๆ อย่างละเอียด เขียนลําดับขั้นตอนก่อนหลังเป็นข้อ ๆ ซึ่งอาจ

แตกต่างจากคู่มือการทดลองท่ีแจกให้ พร้อมระบุข้อควรระวังในการทดลอง ความยาวประมาณ 1 – 2 
หน้ากระดาษ 

9.  ผลการทดลอง (Data & Result)  
ข้อมูลและผลท่ีได้จากการทดลองควรบันทึกในตารางหรือกราฟ ในการเขียนกราฟควรปฏิบัติ

ดังนี้  
9.1 เขียนช่ือกราฟไว้ข้างใต้  
9.2 กําหนดปริมาณบนแกน X เป็นตัวแปรอิสระและบนแกน Y เป็นตัวแปรตาม  
9.3 อย่าใช้สเกลที่ละเอียดเกินกว่าค่าความถูกต้องของผลที่คํานวณได้  
9.4 การขยายสเกลจนเกินความจําเป็นอาจทําให้ตีความหมายผิดไป  
9.5 พยายามจัดตําแหน่งของกราฟให้สมดุลกับหน้ากระดาษ  
9.6 การกําหนดข้อมูลควรใช้สัญลักษณ์ เช่น วงกลม กากบาท สามเหล่ียม สี่เหลี่ยม หาก

ข้อมูลมีหลายชุด (มีกราฟหลายเส้น) ก็ใช้สัญลักษณ์ที่แตกต่างกัน  
9.7 การลากเส้นกราฟ ไม่ควรลากทับสัญลักษณ์ ให้ข้ามไปเหมือนการลากต่อระหว่าง 

สัญลักษณ์  
9.8 การลากเส้นกราฟ ไม่จําเป็นต้องผ่านจุดทุกจุดที่กําหนด  
9.9 เขียนช่ือบนเส้นกราฟทุกเส้นถ้าทําได้  
9.10 หากทําได้เขียนในที่ว่างแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอะไรกับอะไรของกราฟน้ัน  
9.11 บนแกนนอนเขียนช่ือย่อผู้ทดลองและวันที่ทําการทดลอง  
9.12 หลีกเลี่ยงการใช้สีเขียนเส้นกราฟอันจะเป็นปัญหาเมื่อถ่ายสําเนา  

10.  วิจารณ์ผลการทดลอง (Discussion)  
เป็นส่วนสําคัญที่สุดของการทดลอง ให้ความเห็นว่าผลที่ได้จากการทดลองเปรียบเทียบกับ

ทฤษฎีว่าแตกต่างกันเพียงใด อธิบายสาเหตุที่ทําให้เกิดความแตกต่างและข้อแนะนําในการแก้ไข วิจารณ์ถึง
ระดับของทฤษฎีที่นํามาใช้ บรรยายว่าการทดลองนี้ให้ความเข้าใจในหลักของวิศวกรรมศาสตร์เพ่ิมขึ้นมาก
น้อยเพียงใด และสิ่งที่ได้จากการทดลองน้ีจะมีวิธีปรับปรุงการทดลองที่ทํามาให้ดีขึ้นหรือไม่อย่างไร และถ้า
เป็นไปได้ให้เปรียบเทียบผลการทดลองกับผลของผู้อ่ืน อาจจะบอกความคลาดเคลื่อนเป็นตัวเลขร้อยละ 
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ระลึกไว้ว่า ผลการทดลองหมายถึง การแสดงผลลัพธ์ที่ได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลดิบหรือการ
แสดงผลของข้อมูลดิบที่ได้จากการทดลอง สําหรับกรณีที่ข้อมูลดิบไม่เก่ียวข้องกับการอภิปรายและ    
การวิเคราะห์ให้นําข้อมูลดิบไปอยู่ที่ภาคผนวก (ข้อมูลดิบส่วนใหญ่จะแสดงในรูปของตาราง) สําหรับ
ข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์ผลอาจแสดงในรูปของกราฟ หรือตาราง การอภิปรายผลการทดลอง ควร
อธิบายในเชิงวิชาการท่ีจะสนับสนุน หักล้าง หรือโต้แย้งผลการทดลองที่ได้ โดยอาศัยทฤษฎี ผลงานวิจัย
ของผู้อ่ืน หรือขีดจํากัดของสมมติฐานที่ใช้ในการวิเคราะห์ 

11.  สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ (Conclusion & Suggestion)  
ถือเป็นส่วนที่สําคัญที่สุดของการทดลอง เป็นการสรุปผลท่ีเกิดขึ้นจากการทดสอบนั้น โดยอาจ

เป็นการเขียนเชิงปริมาณหรือคุณภาพ ขึ้นอยู่กับการทดสอบน้ัน ๆ สิ่งที่ได้จากการทดลองอาจจะวิเคราะห์
จากกราฟ หรือจากข้อมูลของการทดลองและการคํานวณ สรุปออกมาเป็นตัวเลขหรือเป็นร้อยละ โดยใช้
ข้อความท่ีกะทัดรัด เข้าใจง่าย ระลึกไว้ว่า 

สรุปผลการทดลอง ถือเป็นส่วนสําคัญที่สุดของงานวิจัย เพราะต้องตอบคําถามในวัตถุประสงค์
โดยแสดงผลที่ได้ตามวัตถุประสงค์ และจะไม่ทําการวิเคราะห์หรือแสดงเหตุผลในส่วนนี้ 

ข้อเสนอแนะ ควรบอกถึงข้อเสนอแนะในการทําโครงงานคร้ังต่อไป โดยมีเหตุผลทางวิชาการ
สนับสนุน ในส่วนของสรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะจะต้องเขียนแยกกันอย่างชัดเจน 

12.  เอกสารอ้างอิง (References)  
ในการอ้างเอกสารอื่นประกอบการเขียนรายงานให้ระบุ ดังนี้ 
12.1 ช่ือผู้เขียนเอกสาร  
12.2 ช่ืองานที่อ้าง  
12.3 ช่ือวารสารหรือเอกสารที่พิมพ์  
12.4 เดือน ปี ที่พิมพ์เอกสารน้ัน   
12.5 อาจระบุหน้าที่ใช้อ้างอิงด้วย  

ตัวอย่างที่ 1.2 
 เกชา ธีระโกเมน. (2000). ความรู้เบื้องต้นวิศวกรรมปรับอากาศ [ออนไลน์]. ได้จาก: 

http://www.thaihvac.com/knowledge/fundamental/fundamental.html 
 มนตรี พิรุณเกษตร (2549). กลศาสตร์ของไหล. กรุงเทพฯ : วิทยพัฒน์. 
 Afonso, C., and Olivera, A. (2000). Solar Chimneys: simulation and experiment. 

Energy and Buildings 32(1): 71-79.  
13. ภาคผนวก 
ในภาคผนวกจะแสดงข้อมูลดิบที่ได้จากการทดลอง และตัวอย่างการคํานวน ในกรณีที่

ภาคผนวกมีหลายภาคผนวก ให้ใช้เป็นภาคผนวก (ก) ภาคผนวก (ข) ภาคผนวก (ค) และบอกช่ือของ
ภาคผนวกน้ัน ๆ โดยแต่ละภาคผนวกให้ขึ้นหน้าใหม่ 
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    ภาษาและรูปแบบการพิมพ 
 

1. ภาษาที่ใช้ 
เนื้อหาควรเขียนเป็นภาษาไทย และภาษาที่ใช้จะต้องเป็นภาษาในเชิงวิชาการ (ไม่ใช่ภาษาพูด) 

โดยมีข้อสังเกตจากคําหรือกลุ่มคําต่อไปน้ี เช่น ที่.., แล้ว.., ซึ่ง.., จะ.., โดย.., ต้อง…ฯ ถ้าตัดคําหรือกลุ่มคํา
ดังกล่าวออกไปแล้ว ทําให้ความหมายชัดเจนเหมือนเดิม ควรตัดทิ้งเพราะทําให้ภาษามีความกระชับยิ่งขึ้น 
ดังตัวอย่าง 

“เทสาร NaCl ที่มีน้ําหนัก 5 กรัมใส่ลงไปในบิกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตร” 
ให้แก้เป็น 

“ใส่สาร NaCl ปริมาณ 5 กรัมในบิกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตร” 
ในกรณีที่เป็นคําทับศัพท์ภาษาอังกฤษ ให้เขียนเป็นภาษาไทย แล้ววงเล็บเป็นภาษาอังกฤษท้าย

คําน้ัน และถ้าเป็นคําทับศัพท์ที่ใช้อยู่อย่างกว้างขวางและทําให้ผู้อ่านเข้าใจถูกต้องในสิ่งที่ผู้เขียนจะสื่อ ก็ไม่
ต้องวงเล็บภาษาอังกฤษ ดังตัวอย่างคําต่อไปนี้ บิกเกอร์ คอมพิวเตอร์ เป็นต้น ตัวอย่างเช่น 

 

“ซั่นโฟเนช่ัน (Sulfonation) เป็นปฏิกิริยาการเติมหมู่.........” 
 

การย่อหน้า ในแต่ละย่อหน้าควรมีแนวคิดหลักเพียงแนวคิดเดียว ความยาวที่เหมาะสมของย่อ
หน้าจะขึ้นอยู่กับแนวคิดท่ีจะแสดงในย่อหน้าน้ัน ๆ และควรจะสะท้อนแนวคิดเรียงเป็นลําดับไป 

2.  รูปแบบการพิมพ์ 
2.1 ตัวพิมพ์ ให้ใช้ขนาด 16 พอยต์ ตัวอักษรเดียวกันตลอดทั้งเล่ม 
2.2 กระดาษท่ีใช้พิมพ์ ให้ใช้กระดาษขาวไม่มีเส้นบรรทัด ขนาดมาตรฐาน A4 (210 X 297 

มิลลิเมตร) หนัก 70-80 กรัม/ตารางเมตร และใช้เพียงหน้าเดียว 
2.3 การเขียนสมการ ให้ใช้ Microsoft Equations ในการเขียนสมการ 

 
    การแสดงตารางและกราฟ 

 

กราฟ แผนภูม ิรูปประกอบและตาราง ให้ใช้คอมพิวเตอร์
เขียนเท่าน้ัน และการอ้างอิงที่มาของตารางหรือรูปประกอบ ให้ใช้
คําว่า “ที่มา/:/......(อ้างอิงที่มา).......ไว้บรรทัดล้างใต้กราฟ/รูป/
ตารางน้ัน ๆ และมีคําอธิบายประกอบรูปอยู่ใต้รูป ส่วนคาํอธิบาย
ประกอบตารางให้อยู่เหนือตาราง ดังตัวอย่าง 

 
                                                        รูปที่ 1.1 แสดงความสัมพันธระหวางความรอนจริงกับความรอนทาง          

ทฤษฎีและเอาทาลป 
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การเรียงลําดับเลขที่รูป กราฟ และตาราง ให้เรียงตามบทท่ีรูปและตารางปรากฏอยู่ ถ้าอยู่ใน
ภาคผนวก ให้เรียงตามลําดับของภาคผนวก และใช้คําว่า “รูปที่ .... “ หรือ “ตารางที่...” 
 
ตารางที่ 1.1 แสดงเวลาเขาทําปฏิบัติการของนักเรียนชั้นปที่ 1 
 

วัน/เดือน/ปี 31 ธันวาคม 2545 1 มกราคม 2546 13 เมษายน 2546 15 เมษายน 2546 
การทดลองท่ี 1 กลุ่มที ่1 กลุ่มที ่3 กลุ่มที ่2 กลุ่มที ่1 
การทดลองท่ี 2 กลุ่มที ่2 กลุ่มที ่1 กลุ่มที ่3 กลุ่มที ่2 
การทดลองท่ี 3 กลุ่มที ่3 กลุ่มที ่2 กลุ่มที ่1 กลุ่มที ่3 

 
          ตัวอยางการเขียนรายงานการทดลอง 
 

เพ่ือให้เกิดความเข้าใจในการเขียนรายงานการทดลองทางวิศวกรรม จึงได้แสดงตัวอย่างรายงาน
การทดลองเรื่อง “การทดลองหาค่านํ้าหนักรวมต่อหน่วยปริมาตร เพ่ือเป็นตัวอย่างดังน้ี 

................................................................ 
 

การหาค่าน้ําหนักรวมต่อหน่วยปริมาตรของดิน 
(Soil Total Unit Weight) 

 

1.  สารบัญ 
หัวข้อ         หน้า 
- บทคัดย่อ          1 
- วัตถุประสงค์          2 
………………..        …… 
  

2.  บทคัดย่อ 
ค่านํ้าหนักรวมต่อหน่วยปริมาตร (Total Unit Weight) มีความสําคัญ เป็นพ้ืนฐานในการ

คํานวณค่าหน่วยแรงกดทับของช้ันดินตามธรรมชาติที่ความลึกต่าง ๆ ซึ่งเป็นค่าคงตัวที่เป็นตัวแปรในสูตร
การคํานวณต่าง ๆ เช่น การคํานวณค่านํ้าหนักบรรทุกของฐานราก การคํานวณการทรุดตัวของดิน เป็นต้น 
การทดลองหาค่านํ้าหนักรวมต่อหน่วยปริมาตร (Total Unit Weight) โดยทั่วไปจะจํากัดเฉพาะดินเหนียว
ที่สามารถต้ังรูปทรงได้ ตัวอย่างที่ทดสอบต้องเป็นตัวอย่างดินคงสภาพ ซึ่งเป็นข้อจํากัดที่ไม่สามารถทดลอง
กับตัวอย่างทราย-กรวดได้ เพราะไม่สามารถเก็บตัวอย่างแบบคงสภาพได้ (การเก็บตัวอย่างด้วยกระบอก
โดยทั่วไปถือว่าตัวอย่างจะถูกรบกวนไปบ้างแล้ว) อย่างไรก็ตามในบางกรณีที่มีความจําเป็นจะต้องได้ค่า
น้ําหนักรวมต่อหน่วยปริมาตร (Total Unit Weight) ของดินสามารถทาํได้หลายวิธี คือ 



7                  งานทดลองเคร่ืองกล 

การเรียงลําดับเลขที่รูป กราฟ และตาราง ให้เรียงตามบทท่ีรูปและตารางปรากฏอยู่ ถ้าอยู่ใน
ภาคผนวก ให้เรียงตามลําดับของภาคผนวก และใช้คําว่า “รูปที่ .... “ หรือ “ตารางที่...” 
 
ตารางที่ 1.1 แสดงเวลาเขาทําปฏิบัติการของนักเรียนชั้นปที่ 1 
 

วัน/เดือน/ปี 31 ธันวาคม 2545 1 มกราคม 2546 13 เมษายน 2546 15 เมษายน 2546 
การทดลองท่ี 1 กลุ่มที ่1 กลุ่มที ่3 กลุ่มที ่2 กลุ่มที ่1 
การทดลองท่ี 2 กลุ่มที ่2 กลุ่มที ่1 กลุ่มที ่3 กลุ่มที ่2 
การทดลองท่ี 3 กลุ่มที ่3 กลุ่มที ่2 กลุ่มที ่1 กลุ่มที ่3 

 
          ตัวอยางการเขียนรายงานการทดลอง 
 

เพ่ือให้เกิดความเข้าใจในการเขียนรายงานการทดลองทางวิศวกรรม จึงได้แสดงตัวอย่างรายงาน
การทดลองเรื่อง “การทดลองหาค่านํ้าหนักรวมต่อหน่วยปริมาตร เพ่ือเป็นตัวอย่างดังนี้ 

................................................................ 
 

การหาค่าน้ําหนักรวมต่อหน่วยปริมาตรของดิน 
(Soil Total Unit Weight) 

 

1.  สารบัญ 
หัวข้อ         หน้า 
- บทคัดย่อ          1 
- วัตถุประสงค ์          2 
………………..        …… 
  

2.  บทคัดย่อ 
ค่านํ้าหนักรวมต่อหน่วยปริมาตร (Total Unit Weight) มีความสําคัญ เป็นพ้ืนฐานในการ

คํานวณค่าหน่วยแรงกดทับของช้ันดินตามธรรมชาติที่ความลึกต่าง ๆ ซึ่งเป็นค่าคงตัวที่เป็นตัวแปรในสูตร
การคํานวณต่าง ๆ เช่น การคํานวณค่านํ้าหนักบรรทุกของฐานราก การคํานวณการทรุดตัวของดิน เป็นต้น 
การทดลองหาค่านํ้าหนักรวมต่อหน่วยปริมาตร (Total Unit Weight) โดยทั่วไปจะจํากัดเฉพาะดินเหนียว
ที่สามารถต้ังรูปทรงได้ ตัวอย่างที่ทดสอบต้องเป็นตัวอย่างดินคงสภาพ ซึ่งเป็นข้อจํากัดที่ไม่สามารถทดลอง
กับตัวอย่างทราย-กรวดได้ เพราะไม่สามารถเก็บตัวอย่างแบบคงสภาพได้ (การเก็บตัวอย่างด้วยกระบอก
โดยทั่วไปถือว่าตัวอย่างจะถูกรบกวนไปบ้างแล้ว) อย่างไรก็ตามในบางกรณีที่มีความจําเป็นจะต้องได้ค่า
น้ําหนักรวมต่อหน่วยปริมาตร (Total Unit Weight) ของดินสามารถทําได้หลายวิธี คือ 
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2.1 วิธีใช้วงแหวนตัวอย่าง (Sample Ring) มีข้อดีที่ทดลองได้สะดวก รวดเร็ว ใช้ตัวอย่างดิน
น้อย ซึ่งเป็นตัวอย่างการทดลองในบทน้ี แต่อาจจะไม่เหมาะกับดินที่มีกรวด-ทรายปน     

2.2 วิธีใช้วัดปริมาตรดินในกระบอก สําหรับตัวอย่างดินที่แข็งมาก ไม่สามารถดันตัวอย่างดิน
ออกจากกระบอกได้ และดินที่มีกรวด-ทรายผสม เมื่อดันตัวอย่างดินออกมาแล้วอาจจะไม่ทรงตัว 

2.3 วิธีใช้หาปริมาตรของดินด้วยการแทนที่น้ําหรือปรอท สําหรับดินเหนียวท่ีมีสัมประสิทธ์ิการ
ซึมผ่านตํ่าที่จะไม่ซึมซับน้ําเข้าไปในตัวอย่างในระยะเวลาสั้น ๆ สามารถใช้วิธีแทนที่น้ําได้ ส่วนดินที่แห้งและ
แตกง่ายควรใช้วิธีแทนที่ปรอท วิธีน้ีใช้กับตัวอย่างดินที่มีรูปทรงไม่แน่นอน (Irregular Shape) ได้ดี            
 
3.  วัตถุประสงค์ 

เพ่ือหาค่าน้ําหนักรวมต่อหน่วยปริมาตร (Total Unit Weight) ของดินเหนียวคงสภาพด้วยวิธีใช้
วงแหวนตัวอย่าง (Sample Ring) 
 
4.  เครื่องมือและอุปกรณ์ทดลอง 

4.1 ตัวอย่างดิน ใช้ดินเหนียวคงสภาพเก็บด้วยกระบอกบางหลุมเจาะ BH-1 ตัวอย่าง ST-3 ความลึก 
6.00-6.50 ม. ดินเหนียวอ่อน (Soft Clay) สีเทาออกเขียว (Olive Gray) (CH) 

4.2 วงแหวนตัดตัวอย่าง 
4.3 เลื่อยเส้นลวด 
4.4 เครื่องช่ัง 500 กรัม อ่านละเอียด 0.01 กรัม 
4.5 เวอร์เนียร์คาลิเปอร์ 
4.6 จาระบีซิลิโคน (Silicone Grease) หรือจาระบีธรรมดา 
 
 
 
 
รูปที ่1.2 แสดงเครื่องมือและการ
ประกอบเพื่อการทดลอง 

 
 
 
 
5.  ขั้นตอนการปฏิบัติ 

ช่ังวงแหวนตัดตัวอย่าง วัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายในและความสูง 
5.1 ทาจาระบีซิลิโคน (Silicone Grease) ภายในวงแหวนบาง ๆ 

ดินทดลองตัวอย่าง 

วงแหวนตัด 

เครื่องชั่งน้ําหนัก 

คาลิเปอร์ 
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5.2 เตรียมตัวอย่างที่ดันออกจากกระบอกตัวอย่างแล้วยาวประมาณ 2 ซ.ม. กดวงแหวนตัด
ตัวอย่างลงไปจนดินพ้นขอบบนของวงแหวน ใช้เลื่อยเส้นลวดตัดดินหัว-ท้ายจนเรียบขอบวงแหวน ทําความ
สะอาดเศษดินข้าง ๆ วงแหวนจนหมด 

5.3 นําวงแหวนตัวอย่างที่มีดินบรรจุอยู่ขึ้นช่ัง 
5.4 ทําการทดลองซ้ําอีกครั้งหน่ึง 

 
6.  ผลการทดลอง 

จากการทดลองหานํ้าหนักรวมต่อหน่วยปริมาตร (Total Unit Weight) ของตัวอย่างดินด้วยวิธีใช้
วงแหวนตัวอย่าง ได้ค่าดังแสดงในตารางที่ 1.2 

 
ตารางที่ 1.2  ผลการทดลองหานํ้าหนักรวมตอหนวยปริมาตร (Total Unit Weight) หลุมเจาะ BH-1 ตัวอยางที่ 

ST-3 ความลึก 6.00-6.50 ม. 
 

การทดลอง น้ําหนักรวมต่อหน่วยปริมาตร (Total Unit Weight) 
Ton/m3 kN/m3 

ครั้งที่ 1 1.581 15.503 
ครั้งที่ 2 1.595 15.641 
ค่าเฉลี่ย 1.588 15.57 

 
7.  สรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง 

จากผลการทดลองได้ค่านํ้าหนักรวมต่อหน่วยปริมาตร (Total Unit Weight) เฉลี่ย, t = 15.57 
kN/m3 ซึ่งมีค่าไม่สูงนัก เนื่องจากดินมีค่าความชื้นสูง การทดลองหาค่าน้ําหนักรวมต่อหน่วยปริมาตร 
(Total Unit Weight) ด้วยวิธีนี้เป็นวิธีที่สะดวกทําได้รวดเร็ว ใช้ปริมาณตัวอย่างดินน้อย อย่างไรก็ตามถ้า
ใช้ทดลองตัวอย่างดินที่ไม่เป็นเน้ือเดียวกัน (Nonhomogeneous) อาจจะให้ผลผิดพลาดได้ ในกรณีนี้ต้อง
ใช้วงแหวนท่ีมีขนาดใหญ่ขึ้น อีกทั้งถ้าตัวอย่างดินมีทราย-กรวดผสม จะทําให้การกด-ตัดตัวอย่างดินทําได้
ยาก หรืออาจจะกระทําไม่ได้เลยถ้ามีทรายหินปนอยู่มาก ซึ่งอาจจะพิจารณาใช้วิธีอ่ืนที่เหมาะสมกว่า 
 
8.  ภาคผนวก 

8.1 ตัวอย่างการคํานวณ 
1) ปริมาตรวงแหวนตัวอย่าง  

   h
4
dV
2

   

เมื่อ  d = ค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางวงแหวน (ซม.) 
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5.2 เตรียมตัวอย่างที่ดันออกจากกระบอกตัวอย่างแล้วยาวประมาณ 2 ซ.ม. กดวงแหวนตัด
ตัวอย่างลงไปจนดินพ้นขอบบนของวงแหวน ใช้เลื่อยเส้นลวดตัดดินหัว-ท้ายจนเรียบขอบวงแหวน ทําความ
สะอาดเศษดินข้าง ๆ วงแหวนจนหมด 

5.3 นําวงแหวนตัวอย่างที่มีดินบรรจุอยู่ขึ้นช่ัง 
5.4 ทําการทดลองซ้ําอีกครั้งหน่ึง 

 
6.  ผลการทดลอง 

จากการทดลองหานํ้าหนักรวมต่อหน่วยปริมาตร (Total Unit Weight) ของตัวอย่างดินด้วยวิธีใช้
วงแหวนตัวอย่าง ได้ค่าดังแสดงในตารางที่ 1.2 

 
ตารางที่ 1.2  ผลการทดลองหานํ้าหนักรวมตอหนวยปริมาตร (Total Unit Weight) หลุมเจาะ BH-1 ตัวอยางที่ 

ST-3 ความลึก 6.00-6.50 ม. 
 

การทดลอง น้ําหนักรวมต่อหน่วยปริมาตร (Total Unit Weight) 
Ton/m3 kN/m3 

ครั้งที่ 1 1.581 15.503 
ครั้งที่ 2 1.595 15.641 
ค่าเฉลี่ย 1.588 15.57 

 
7.  สรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง 

จากผลการทดลองได้ค่านํ้าหนักรวมต่อหน่วยปริมาตร (Total Unit Weight) เฉลี่ย, t = 15.57 
kN/m3 ซึ่งมีค่าไม่สูงนัก เนื่องจากดินมีค่าความชื้นสูง การทดลองหาค่าน้ําหนักรวมต่อหน่วยปริมาตร 
(Total Unit Weight) ด้วยวิธีนี้เป็นวิธีที่สะดวกทําได้รวดเร็ว ใช้ปริมาณตัวอย่างดินน้อย อย่างไรก็ตามถ้า
ใช้ทดลองตัวอย่างดินที่ไม่เป็นเน้ือเดียวกัน (Nonhomogeneous) อาจจะให้ผลผิดพลาดได้ ในกรณีนี้ต้อง
ใช้วงแหวนท่ีมีขนาดใหญ่ขึ้น อีกทั้งถ้าตัวอย่างดินมีทราย-กรวดผสม จะทําให้การกด-ตัดตัวอย่างดินทําได้
ยาก หรืออาจจะกระทําไม่ได้เลยถ้ามีทรายหินปนอยู่มาก ซึ่งอาจจะพิจารณาใช้วิธีอ่ืนที่เหมาะสมกว่า 
 
8.  ภาคผนวก 

8.1 ตัวอย่างการคํานวณ 
1) ปริมาตรวงแหวนตัวอย่าง  

   h
4
dV
2

   

เมื่อ  d = ค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางวงแหวน (ซม.) 
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 h = ค่าเฉลี่ยความสูงวงแหวน (ซม.) 
 V = 372.3601.2x8.4x

4
2 

  ซม3 

2)  น้ําหนักดิน  
  W = (น้ําหนักวงแหวน + ดิน) – (น้ําหนักวงแหวน)  
         =  69.27 – 11.78  กรัม 
      =  57.49  กรัม  

3)  ค่านํ้าหนักรวมต่อหน่วยปริมาตร (Total Unit Weight), 
    

V
W

t          

   
372.36
49.57

t   = 1.581 กรัม/ ซม3   

4)  เฉลี่ยค่านํ้าหนักรวมต่อหน่วยปริมาตร (Total Unit Weight)  
 Total Unit Weight 588.1

2
589.1584.1




  ตัน/ม3   

5)  คิดเป็นหน่วย SI  
 57.15807.9x588.1t   กิโลนิวตัน/ ม3 
8.2  ข้อมูลการทดลอง 

ตามเอกสารแนบ จํานวน 1 แผ่น 
 

9.  เอกสารอ้างอิง 
Head, K.H. (1982), Manual of Soil Laboratory Testing, Pentech Press, London. 

 
10. ตารางบันทึกผลการทดลอง 

แสดงในหน้าถัดไป 
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ห้องทดลองปฐพีกลศาสตร ์
น้ําหนักรวมต่อหน่วยปริมาตร 

(Total Unit Weight)
โครงการ : วิชา Soil Mechanics Laboratory   ที่ต้ัง : ถนนพิบูลสงคราม กทม. 
หลุมเจาะ : BH-1  ตัวอย่างที่ : ST-3   ความลึก : 6.00-6.50 ม.   
ลักษณะของดิน : ดินเหนียวอ่อนสีเทาออกเขียว ผู้ทดสอบ : ส.ค.  วันที่ : 20 มิ.ย. 39 
 

ข้อมูลขนาดวงแหวนตัวอย่าง 
การวัดครั้งท่ี 1 2 3

เส้นผ่านศูนย์กลางภายใน  ซม. 4.8 4.8 4.8
ความสูง  ซม 2.01 2.02 2.00
ปริมาตร    ซม3 36.372 36.553 36.191
ปริมาตรเฉลี่ย   ซม3 36.372 
 

ข้อมูลการทดลองน้ําหนักรวมต่อหน่วยปริมาตร (Total Unit Weight)
การทดลองคร้ังที่ 1 2 3

เบอร์วงแหวน 1 1 1
นํ้าหนักวงแหวน ดิน  กรัม 69.27 69.79 
นํ้าหนักวงแหวน   กรัม 11.78 11.78 
นํ้าหนักดิน   กรัม 57.49 58.01 
ปริมาตรวงแหวน   ซม3 36.372 36.372 
นํ้าหนักรวมต่อหน่วยปริมาตร  
(Total Unit Weight)  กรัม/ ซม3

1.581 1.595  

นํ้าหนักรวมต่อหน่วยปริมาตร  
(Total Unit Weight)  เฉลี่ย kN/m3

15.57 

 
หมายเหตุ: 
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________  

        
 
 
 
 



12                         บทที่ 1 การรายงานการทดลอง 

 
          เทคนิคการใช Microsoft Word 
 

เทคนิคการใช้ Microsoft Word ที่กล่าวต่อไปน้ีจะสามารถช่วยให้การจัดทําสารบัญ สารบัญ
ตาราง และสารบัญรูปภาพ หรือการเรียงลําดับหมายเลขของสมการ ตาราง และรูปภาพได้รวดเร็วยิ่งขึ้น 
ในการปฏิบัตินั้น สามารถใช้เทคนิคน้ีในระหว่างที่ทําหรือเมื่อเขียนเอกสารเสร็จจึงจะใช้เทคนิคน้ีก็ได้ โดย
ขึ้นอยู่กับความพอใจและความสะดวกของแต่ละบุคคล สําหรับในเอกสารชุดน้ีจะอธิบายวิธีการทั้ง 3 แบบ
ดังนี้ 

1.  การกําหนดชนิดของหัวข้อ 
1.1 การใช้เทคนิคกําหนดชนิดของหัวข้อภายหลัง 
จากรูปที่ 1.1 ข้างล่างถ้าต้องการให้ หัวข้อที่ 3 เป็นหัวข้อใหญ่ที่ 1 และ 3.1 เป็นหัวข้อย่อย

ที่ 1 และหัวข้อเหล่าน้ันยังไม่ได้ถูกกําหนดโดยจะสังเกตได้เมื่อนําเคอเซอร์ไปอยู่ที่บรรทัดหัวข้อ 3.1 ในรูป
และจากเมนูหลักข้างบนจะแสดงคําว่า Normal หรือ แบบปกติ (กรณีเมนูหลักเป็นภาษาไทย) แสดงว่า
หัวข้อเหล่าน้ันยังไม่ได้ถูกกําหนดชนิดของหัวข้อ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที ่1.3 แสดงชนิดของหัวขอที่เปนแบบปกต ิ
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เมื่อจะทําการกําหนดหัวข้อให้นําเคอเซอร์
ไปอยู่หัวข้อน้ัน ๆ แล้วไปทําการเปลี่ยนรูปแบบ
ของหัวข้อจาก Normal เป็นหัวข้อ Heading 1 
สําหรับหัวข้อ 3 และ Heading 2 สําหรับหัวข้อ 
3.1 โดยคลิกที่เมนูหลักในส่วนของคอลัมน์แรก 
(สัญลักษณ์ลูกศรลง) หน้าจอจะแสดงรูปแบบ
ของหัวข้อต่าง ๆ ดังรูปที่ 1.4 และทําการเลือก
รูปแบบหัวข้อตามที่ต้องการ ถ้าต้องการเปลี่ยน
ขนาดตัวอักษร ตําแหน่งที่วางหรืออ่ืน ๆ ก็ให้
ดําเนินการเช่นเดียวกับการใช้ Microsoft Word 
แบบปกติ 

 
จากรูปที่ 1.5 จะเห็นได้ว่า หัวข้อที่ 3 เป็นหัวข้อใหญ่ที่ 1 โดยดูได้จาก Heading 1 
1.2 การใช้เทคนิคกําหนดหัวข้อ 

ขณะพิมพ์ 
การกําหนดชนิดของหัวข้อขณะ

พิมพ์สามารถกระทําได้โดยเลื่อนเคอเซอร์ให้
อยู่ในบรรทัดของหัวข้อที่จะพิมพ์ จากน้ันทํา
การกําหนดชนิดของหัวข้อที่เมนูหลักดังรูปที่ 
1.4 จากน้ันทําการเลือกชนิดของรูปแบบ
หั วข้อ  Heading 1 หรือ  Heading 2 ตาม
ต้องการ เมื่อทําการเปลี่ยนเสร็จแล้วสามารถ
พิมพ์รายละเอียดของหัวข้อได้ตามปกติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่1.4 แสดงวิธีการเลือกชนิดของหัวขอ 

รูปที ่1.5 แสดงชนิดของหัวขอเม่ือกําหนดเสร็จแลว 

รูปที ่1.6 แสดงการกําหนดชนิดของหัวขอกอนพิมพ 
 


