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การเคลื่อนที่และการส่งผ่านการเคลื่อนที่

บทที่ 1

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (Behavioral Objectives)
หลังจากศึกษาจบบทเรียนนี้แล้ว  นักศึกษาจะมีความสามารถดังนี้

1. 	 บอกลักษณะการเคลื่อนที่ของกลไกแบบต่าง ๆ  

2. 	 อธิบายการส่งผ่านการเคลื่อนที่และการถ่ายทอดกำ�ลัง

3. 	 ระบุหน้าที่ของระบบถ่ายกำ�ลัง



2 บทที่ 1 การเคลื่อนที่และการส่งผ่านการเคลื่อนที่

บทที่
1

การเคลื่อนที่

และการส่งผ่านการเคลื่อนที่

	 ลักษณะการเคลื่อนที่ของกลไกที่พบทั่วไป แบ่งออกเป็น 3 แบบ คือ

	 1.	 การเคลื่อนที่แบบต่อเนื่อง (Continuous) 

	 	 เป็นลกัษณะการเคลือ่นทีจ่ากต�ำแหน่งเริม่ต้นอกีครัง้หนึง่ในรอบต่อไป โดยไม่มกีารหยดุหรอื 

เคลื่อนที่ย้อนกลับเลยในระหว่างรอบของการเคลื่อนที่ เช่น เฟือง (Gear) สายพานหรือโซ ่(Belt & Chain) 

คปัปลงิ (Coupling) ข้อต่ออ่อน (Universal Joint) กฟัเวอร์เนอร์ (Governor) และโอเวอร์รันนิง่ คลทัช์ 

(Overrunning Clutch) ดังรูปที่ 1.1

การเคลื่อนที่และกลไก



งานส่งถ่ายก�ำลัง 3

	 2.	 การเคลื่อนที่แบบหยุดชั่วขณะ (Intermittent)

	 	 เป็นลักษณะกลไกที่มีการหยุดในช่วงระยะเวลาหนึ่งระหว่างรอบของการเคลื่อนที่ แล้วจึง 

เคลื่อนที่ต่อไป เช่น กลไกประแจแรทเช็ท (Ratchet) กลไกเฟืองนาฬิกาเจนีวา (Geneva) ดังรูป 1.2 

เป็นต้น

รูปที่ 1.1 ตัวอย่างกลไกการเคลื่อนที่แบบต่อเนื่อง

Idle-Pulley

พูลเล่ย์ตาม 

Tail-Pulley
Flexible

Disc Coupling

พูลเล่ย์กลาง

ลูกตุ้มหมุน เฟืองตรง (ตัวซับ)

ก้านต่อ

ก. เฟือง

จ. กัฟเวอร์เนอร์

ข. สายพานหรือโซ่ ค. คัปปลิง ง. ข้อต่ออ่อน

ฉ. โอเวอร์รันนิ่งคลัทช์

ลิ้นน�ำเข้า
ไอน�้ำจากหม้อต้ม

ก. กลไกเจนีวา 4 ชั้น ข. กลไกแรทเซ็ทแบบลิ้นสปริง

ล้อเจนีวา

3

หมุนออก

จานโค้ง

หมุนเข้า

หมุนเข้า

ล้อแรทเซ็ท

ข้อเหวี่ยง
หมุนออก

สปริง

ขึ้นสปริงล็อค
ขึ้นสปริงขับ กระเดื่อง

ไปยังล้อช่วยแรง

ระบบเฟือง

ลูกปืน (จับ)
ลูกปืน (ปล่อย)

เฟืองตรง (ตัวตาม)

ระหว่างติดเครื่องยนต์
หลังติดเครื่องยนต์

ล้อช่วยแรง

(เครื่องยนต์ออกตัว)
ล้อช่วยแรง

(เครื่องยนต์ท�ำงาน)

สายพานส่งก�ำลัง

Transmission Bell

รูปที่ 1.2 กลไกการเคลื่อนที่แบบหยุดชั่วขณะ



4 บทที่ 1 การเคลื่อนที่และการส่งผ่านการเคลื่อนที่

	 3. 	 การเคลื่อนที่แบบกลับไปกลับมา (Reciprocating)

	 	 เป็นกลไกทีม่ลีกัษณะการเคลือ่นทีย้่อนกลบัในระหว่างรอบของการเคลือ่นที ่เช่น การเคลือ่นที่

ของลูกสูบในกลไกข้อเหวี่ยงไถล (Slider Crank) ดังรูปที่ 1.3 และเลื่อยไฟฟ้า เป็นต้น

รูปที่ 1.3 กลไกข้อเหวี่ยงไกล

การส่งผ่านการเคลื่อนที่และถ่ายทอดก�ำลัง 

(Transmission of Motion and Power)

	 โดยทั่วไปแล้ว ก�ำลังงานหรือความสามารถในการท�ำงานของตัวต้นก�ำเนิดก�ำลัง จะไม่สามารถน�ำ

ไปใช้งานได้ทันท ี เช่น ไม่สามารถน�ำเครื่องยนต์ที่มีรอบการท�ำงานสูงไป ขับเคลื่อนล้อรถยนต์ได้โดยตรง 

เป็นต้น ทั้งนี้เนื่องจาก

	 1. 	 ต�ำแหน่งของอุปกรณ์ที่จะท�ำงานไม่สามารถต่อตรงเข้ากับตัวต้นก�ำเนิดก�ำลัง 

	 2.	 โมเมนต์บิดและความเร็วท่ีออกจากตัวต้นก�ำเนิดก�ำลังนั้น ยังไม่เหมาะสมกับสภาวะของ

การท�ำงาน 

	 ดังนั้น ในการถ่ายทอดก�ำลังจากตัวต้นก�ำเนิดไปยังอุปกรณ์ที่จะท�ำงาน จะต้องมีการปรับสภาวะ

ที่ออกจากตัวต้นก�ำเนิดก�ำลังดังกล่าว ให้เหมาะสมกับสภาวะงานเสียก่อน

การส่งผ่านการเคลื่อนที่
	 การส่งผ่านการเคลื่อนที่ของชิ้นต่อโยงต่าง ๆ ในกลไก แบ่งออกได้ 3 แบบ คือ

	 1.	 การส่งผ่านการเคลือ่นทีแ่บบสมัผสักนัโดยตรงระหว่างชิน้ต่อโยง 2 ช้ิน (Direct Contact) 

เช่น เฟืองขับและเฟืองตามของชุดเฟืองต่าง ๆ ซึ่งสามารถที่จะทดรอบความเร็วในการหมุนให้เร็วขึ้น คงที่ 

หรือช้าลงก็ได ้ตัวอย่างเช่น ชุดเฟืองตัวหนอน ดังรูปที่ 1.4 ซึ่งเป็นชุดเฟืองที่ประกอบด้วยเฟืองตัวหนอน

และตัวเกลียวหนอน โดยตัวเกลียวหนอนจะหมุนเพื่อไปขับเฟืองตัวหนอนให้หมุนตาม ใช้ในการทดรอบ

ความเร็วสูง ๆ ไปเป็นความเร็วต�่ำ ๆ เช่น การทดรอบมอเตอร์ เป็นต้น
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รูปที่ 1.4 ชุดเฟืองตัวหนอน

รูปที่ 1.5 กลไกต่อโยง 4 ชิ้น

	 2.	 การส่งผ่านโดยอาศยัชิน้ต่อโยงตวักลางทีเ่พิม่ขึน้มาอกีหนึง่ชิน้หรอืมากกว่า (Intermediate 

Link) เช่น กลไกข้อเหวี่ยงไถล ดังรูปที่ 1.3 หรือกลไกต่อโยง 4 ชิ้น (Four - Bar Linkages) ดังรูปที่ 1.5 

เป็นต้น
3

2

4
1

	 3.	 การส่งผ่านการเคลื่อนที่แบบอาศัยชิ้นต่อโยงแบบยืดหยุ่น (Flexible Connector) เช่น 

สายพานและโซ่ ดังรูปที่ 1.6

เฟืองตัวหนอน

ตัวเกลียวหนอน

พูลเล่ย์ไทม์มิ่ง

เพลาลูกเบี้ยว

ลูกลอกดัน

สายพาน

เฟืองไทม์มิ่ง

เพลาข้อเหวี่ยง

เฟืองไทม์มิ่ง

เพลาลูกเบี้ยว

พูลเล่ย์ไทม์มิ่ง

เพลาข้อเหวี่ยง

สายพานไทม์ม่ิง

เพลาข้อเหวี่ยง

ก. สายพาน ข. โซ่

โซ่ไทม์มิ่ง

เพลาลกูเบีย้ว

เพลาข้อเหวี่ยง

รูปที่ 1.6 สายพานและโซ่
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รูปที่ 1.7 การถ่ายทอดก�ำลังโดยชุดคลัทช์

การถ่ายทอดก�ำลังทางกล
	 การถ่ายทอดก�ำลังทางกลจากต�ำแหน่งหนึ่งไปยังอีกต�ำแหน่งหนึ่ง ส่วนใหญ่คือ การถ่ายทอด

โมเมนต์บิดและการเคลื่อนที่แบบการหมุน ซึ่งวิธีการถ่ายทอดก�ำลังดังกล่าวมีอยู ่4 วิธี คือ

	 1.	 ถ่ายทอดก�ำลังโดยใช้ความฝืด (Friction Drive)

	 	 การถ่ายทอดก�ำลังโดยใช้ความฝืด จะใช้หลักการของความฝืดระหว่างผิวของวัตถุ 2 ชิ้นที ่

สัมผัสกัน โดยถ่ายทอดก�ำลังจากวัตถุหนึ่งซึ่งเป็น “ตัวขับ” ไปยังอีกวัตถุหนึ่งซึ่งเรียกว่า “ตัวถูกขับหรือ 

ตวัตาม” การถ่ายทอดก�ำลงัแบบนี ้เช่น การถ่ายทอดก�ำลงัโดยคลทัช์ ดังรปูที ่1.7 ซึง่อาศยัความฝืดระหว่าง 

ผวิของแผ่นคลทัช์กบัผวิของแผ่นกดคลทัช์ และผวิของล้อช่วยแรง ถ้าแรงทีเ่กดิจากโมเมนต์บดิของเคร่ืองยนต์ 

สูงกว่าค่าความฝืดสูงสุด คลัทช์ก็จะลื่นไม่สามารถส่งก�ำลังได้ 

ล้อช่วยแรง
แผ่นคลัทช์ แผ่นกดคลัทช์

บริเวณที่ต้องการความฝืด

รูปที่ 1.8 การถ่ายทอดก�ำลังโดยสายพาน

	 	 การถ่ายทอดก�ำลังอีกแบบหนึ่งที่อาศัยความฝืดคือ การถ่ายทอดโดยใช้สายพาน ดังรูปที ่1.8 

ซึง่จะใช้ในการถ่ายทอดก�ำลงัจากพลูเล่ย์ตวัขบัไปยงัพลูเล่ย์อกีตวัหนึง่ซึง่เป็นตวัถกูขบั ถ้าแรงดึงของสายพาน

มากกว่าความฝืดระหว่างสายพานกับพูลเล่ย์ สายพานก็จะลื่นไม่สามารถถ่ายทอดก�ำลังได้

ต�ำแหน่งที่มีความฝืด
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รูปที ่1.9 เฟืองตรง

รูปที่ 1.10 เฟืองเฉียง

	 2. 	 การถ่ายทอดก�ำลังโดยใช้เฟือง (Gear Drive)

	 	 การถ่ายทอดก�ำลังโดยใช้เฟืองจะใช้หลักการของคานงัด (Lever)   คือ ฟันของเฟืองตัวขับ 

จะไปงัดฟันเฟืองของตัวขับให้เคลื่อนที่ไป หลักการของเฟืองที่ส�ำคัญคือ อัตราส่วนจ�ำนวนฟันของเฟือง

ตัวขับและเฟืองตัวตาม ซึ่งจะแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงของความเร็วและโมเมนต์บิด หรือกล่าวได้ว่า

อตัราส่วนของเฟืองกค็อื อัตราส่วนระหว่างจ�ำนวนฟันของเฟืองแต่ละตวั ถ้าเฟืองตัวเลก็ (จ�ำนวนฟันน้อย) 

ขบัเฟืองตวัใหญ่ (จ�ำนวนฟันมาก) รอบของเฟืองตัวใหญ่จะหมนุช้าแต่โมเมนต์บดิจะมาก ในทางตรงข้ามกนั 

ถ้าเฟืองตวัใหญ่เป็นตวัขบัและเฟืองตวัเลก็เป็นตวัตาม ความเร็วของเฟืองตวัเลก็จะเรว็กว่าเฟืองตวัใหญ่ แต่

โมเมนต์บิดจะน้อย

	 	 เฟืองทีใ่ช้ในการถ่ายทอดก�ำลงันัน้มหีลายแบบ ส�ำหรบัการเลอืกใช้แบบเฟืองในการถ่ายทอด

ก�ำลังนั้น จะค�ำนึงถึงจ�ำนวนก�ำลังที่จะถ่ายทอด ความเร็วและโมเมนต์บิดที่ต้องการ รวมทั้งต�ำแหน่งของ

อุปกรณ์ที่จะท�ำงาน แบบเฟืองที่นิยมใช้กันมี

		  2.1	 เฟืองตรง (Straight Spur) ซึ่งมีลักษณะฟันตรง ดังรูป 

1.9 ใช้ในการถ่ายทอดก�ำลังระหว่างเพลาที่ขนานกัน เฟืองแบบนี้จะใช้ใน

งานที่มีความเร็วต�่ำ ข้อเสียก็คือมีเสียงดังและรับแรงได้น้อย

		  2.2	 เฟืองเฉียง (Helical Spur) มีลักษณะฟันเอียง 

ดังรูปที่ 1.10 ใช้ในการถ่ายทอดก�ำลังระหว่างเพลาที่ขนานกัน 

เช่นเดียวกับเฟืองตรง แต่สามารถมีสมรรถนะในการใช้งานดีกว่า 

เช่น ความเร็วสูงและมีความแข็งแรงกว่า รวมทั้งมีเสียงเบากว่าด้วย

		  2.3	 เฟืองเฉียงก้างปลา (Herringbone Gear) ดังรูป 

ที่ 1.11 มีลักษณะฟันเอียง 2 ชุด วางท�ำมุมกันเปรียบเสมือนมี

เฟืองเฉียงสองตัวมาติดกัน เฟืองแบบนี้จะใช้ในการถ่ายทอดก�ำลัง

ระหว่างเพลาที่ขนานกัน และจะเป็นแบบที่ดีที่สุดเมื่อเปรียบเทียบ

กับเฟืองตรงและเฟืองเฉียงแบบธรรมดา ซึ่งสามารถถ่ายทอดก�ำลัง

ได้มาก ความเรว็ท�ำงานสูงและเสียงเงียบกว่า

รูปที ่1.11 เฟืองเฉียงก้างปลา
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		  2.4	 เฟืองดอกจอกแบบเฟืองตรง (Plain Bevel Gear) มีลักษณะเป็นฟันตรงเช่นเดียวกับ

เฟืองตรง ดงัรปูที ่1.12 (ก) แต่จะใช้ในการถ่ายทอดก�ำลังระหว่างเพลาท่ีต้ังฉากซ่ึงกนัและกนั ลกัษณะงาน

ที่จะน�ำไปใช้จะเป็นเช่นเดียวกับเฟืองตรง คือ งานต้องมีรอบต�่ำและไม่ต้องส่งก�ำลังมาก ๆ

		  2.5	 เฟืองดอกจอกแบบเฟืองเฉียง (Spiral Bevel Gear) มีลักษณะฟันเอียงเช่นเดียวกับ 

เฟืองเฉียง ดังรูปที่ 1.12 (ข) ใช้ในการถ่ายทอดก�ำลังระหว่างเพลาที่ตั้งฉาก เช่นเดียวกับเฟืองดอกจอกแบบ 

เฟืองตรง แต่มีข้อดีกว่า คือ สามารถถ่ายทอดก�ำลังได้มากกว่า และใช้งานที่มีความเร็วรอบสูง รวมทั้งมี

เสียงค่อยกว่าด้วย

		  2.6	 เฟืองดอกจอกแบบไฮปอยด์ (Hypoid Bevel Gear) ดังรปูที ่1.12 (ค) มลีกัษณะเช่นเดยีว 

กับเฟืองดอกจอกแบบเฟืองเฉียง ใช้ในการถ่ายทอดก�ำลังระหว่างเพลาที่ตั้งฉากเช่นเดียวกัน มีข้อแตกต่าง 

คือ ระดับของเพลาของเฟืองขับ (ตัวเล็ก) จะต�่ำกว่าระดับของเพลาของเฟืองตัวตาม (ตัวใหญ่) 

รูปที่ 1.12 เฟืองดอกจอกแบบต่าง ๆ

รูปที่ 1.13 ชุดเฟืองแพนเนททารี่

ก. แบบเฟืองตรง ข. แบบเฟืองเฉียง ค. แบบไฮปอยด์

		  2.7	 แพนเนททารี่ (Planetary) ดังรูปที ่1.13 จะเป็นชุดของเฟือง ซึ่งตัวหนึ่งจะเป็นเฟืองที่

มีฟันนอก เฟืองที่มีฟันในเรียกว่า เฟืองวงแหวน (Ring Gear) เฟืองที่มีฟันนอกเรียกว่า เฟืองโคจร (หรือ

เฟืองแพนเนททารี)่ (Planetary Gear) ซึง่โดยปกตแิล้วจะมเีฟืองตวักลางซึง่เป็นเฟืองแบบฟันนอกตวัหนึง่ 

ที่ขบกับเฟืองโคจร บางครั้งเรียกเฟืองตัวกลางนี้ว่า เฟืองอาทิตย์ (Sun Gear) ชุดของแพนเนททารี่ 

ซึ่งประกอบด้วยเฟืองทั้ง 3 ตัวนี้ แต่ละชุดสามารถที่จะให้อัตราส่วนความเร็วระหว่างเพลาขับและเพลาที่

ถกูขบัหลายอตัราส่วน และแรงท่ีกระท�ำกจ็ะกระจายไปยงัเฟืองทัง้สาม ท�ำให้ชดุเฟืองแบบนีเ้หมาะทีจ่ะใช้ใน

เครื่องจักรกลหนักที่ต้องถ่ายทอดก�ำลังสูง และต้องการอัตราส่วนความเร็วหลาย ๆ อัตรา เช่น ชุดเกียร์

อัตโนมัติของรถยนต์ เป็นต้น
เฟืองตะวัน

เฟืองโคจร

เฟืองวงแหวน กรงของเฟืองโคจร
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รูปที่ 1.17 การถ่ายทอดก�ำลังโดยใช้ของเหลว

ก. ไฮโดรไดนามิก ข. ไฮโดรสแตติก

ล้อ
ล้อ

ปั๊มเครื่องยนต์

มอเตอร์

ท่อยาง

		  2.8	 เฟืองตัวหนอน (Worm Gear) ดังรูปที ่1.14 เป็นเฟืองซึ่ง 

มีฟันลักษณะเป็นสกรู และใช้ในการถ่ายทอดก�ำลังระหว่างเพลาสองเพลา     

ซึ่งตั้งฉากกัน แต่ไม่อยู่ในระนาบเดียวกัน เช่นเดียวกับเฟืองดอกจอกแบบ  

ไฮปอยด์ แต่เฟืองตวัหนอนเหมาะกับงานทีต่วัขับมคีวามเร็วสงู ๆ  และต้องการ

ความเร็วของตัวที่ถูกขับต�่ำ ๆ

รูปที ่1.16 การถ่ายทอดก�ำลัง

โดยใช้โซ่

 		  2.9	 ชุดเฟืองสะพาน (Rack and Pinion) ดังรูปที ่ 1.15 จะ

เป็นชุดเฟืองที่เปลี่ยนลักษณะการเคลื่อนที่แบบหมุน ให้เป็นการเคลื่อนที่ใน

แนวเส้นตรง ซึ่งส่วนมากแล้วจะใช้ในการถ่ายทอดก�ำลังที่มีตัวขับมีความเร็ว

รอบต�่ำ   และไม่ต้องรับแรงมากนัก เช่น ระบบบังคับเลี้ยวในรถยนต์ เป็นต้น

	 3. 	 การถ่ายทอดก�ำลังโดยใช้โซ ่(Chain Drive)

	 	 การถ่ายทอดก�ำลังโดยใช้โซ่ ดงัรูป 1.16 จะคล้ายกบั

การถ่ายทอดก�ำลังโดยใช้สายพาน ซึง่จะถ่ายทอดก�ำลงัจากเพลาหนึง่ 

ไปยังอีกเพลาหนึ่งที่ขนานกัน แต่การถ่ายทอดก�ำลังโดยใช้โซ่จะมี

ประสทิธภิาพมากกว่า และไม่ลื่นไถล 

	 4. 	 การถ่ายทอดก�ำลังโดยใช้ของเหลว (Fluid Drive)

	 	 การถ่ายทอดก�ำลงัโดยใช้ของเหลวจะใช้ของเหลวเป็นตัวกลางในการถ่ายทอดก�ำลัง แบ่งออก

เป็น 2 วิธ ีดังรูป 1.17 คือ การถ่ายทอดก�ำลังแบบไฮโดรไดนามิก (Hydrodynamic) ซึ่งถ่ายทอดก�ำลัง

โดยใช้ของเหลวในสภาวะที่มีความเร็วในการไหลสูงแต่ความดันต�่ำ  ระบบไฮโดรไดนามิกนี้ จะใช้อุปกรณ์

ถ่ายทอดก�ำลังคือ ตัวเปลี่ยนรูปแรงบิด (Torque Converter) คัปปลิงของไหล (Fluid Coupling) 

เป็นต้น ส่วนอีกวิธีหนึ่งคือ การถ่ายทอดก�ำลังแบบไฮโดรสแตติก (Hydrostatic) ซึ่งถ่ายทอดก�ำลังโดย

ใช้ของเหลวในสภาวะที่มีความดันสูง แต่ความเร็วในการไหลต�่ำ  โดยมีอุปกรณ์ที่ใช้ในการถ่ายทอดก�ำลัง

คือ ปั๊ม และมอเตอร์ไฮดรอลิก เป็นต้น

รูปที่ 1.14 เฟืองตัวหนอน

รูปที่ 1.15 ชุดเฟืองสะพาน



10 บทที่ 1 การเคลื่อนที่และการส่งผ่านการเคลื่อนที่

	 เพ่ือท่ีจะถ่ายทอดก�ำลังจากเครื่องยนต์ ไปยังอุปกรณ์ที่จะท�ำงานให้เหมาะสมกับสภาวะการ

ท�ำงานนั้น ระบบถ่ายทอดก�ำลังของเครื่องจักรกลมีหน้าที่ที่ส�ำคัญ ดังนี้

	 1.	 เช่ือมต่อและตัดก�ำลังท่ีส่งจากตัวต้นก�ำเนิดไปยังอุปกรณ์ที่จะท�ำงานหน้าที่นี้ เพื่อที่จะ

สนองตอบสภาวะการท�ำงานของเครื่องจักรกล ในกรณีที่เครื่องจักรกลนั้นมิได้ท�ำงานต่อเนื่องตลอดเวลา 

อาจจะมีการหยุดท�ำงานชั่วคราวเพื่อเปลี่ยนสภาวะการท�ำงาน เช่น เปลี่ยนความเร็ว หรือเปลี่ยนทิศทาง

ของการเคลื่อนที ่เป็นต้น

	 2.	 ระบบถ่ายทอดก�ำลงัจะต้องสามารถเปลีย่นอตัราส่วนความเรว็ได้ตามต้องการ ซึง่หมายความ

ว่า ความเร็วรอบที่ออกมาจากต้นก�ำเนิดก�ำลังนั้น สามารถที่จะเปลี่ยนความเร็วให้เหมาะสมกับอุปกรณ์

ท�ำงานที่เข้ามารับการถ่ายทอดได้

	 3.	 กลบัทศิทางการเคลือ่นที ่เครือ่งจกัรกลจะต้องสามารถเดนิหน้าหรอืถอยหลงัได้ ดงันัน้ ระบบ

ถ่ายทอดก�ำลังจึงต้องสามารถกลับทิศทางของการเคลื่อนที่ได้เมื่อต้องการ

	 4.	 แบ่งก�ำลังและจัดความเร็วระหว่างตัวรับการถ่ายทอดได้ ยกตัวอย่างเช่น ในขณะที่รถยนต์

เข้าโค้ง ชุดเฟืองบังคับเลี้ยว ซึ่งรับก�ำลังที่ถ่ายทอดมาจากเครื่องยนต์นั้น จะต้องแบ่งก�ำลังและปรับ

ความเรว็ล้อทัง้สองด้านให้ไม่เท่ากนั (ล้อด้านนอกต้องหมนุเรว็กว่าล้อด้านใน) มฉิะนัน้รถยนต์จะเลีย้วไม่ได้

หน้าที่ของระบบถ่ายทอดก�ำลัง 
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แบบทดสอบท้ายบท
บทที่ 1 การเคลื่อนที่และการส่งผ่านการเคลื่อนที่

1.	 ลักษณะการเคลื่อนที่ของกลไกมีกี่แบบ อะไรบ้าง

2.	 จากภาพที่ก�ำหนดให้ จงบอกลักษณะการเคลื่อนที่ของกลไกให้ถูกต้อง

	 2.1

 

	 2.2

 

	 2.3

จงอธิบาย (หมายถึง การให้รายละเอียดเพิ่มเติม ขยายความ ถ้ามีตัวอย่างให้ยกตัวอย่างประกอบ) 



12 บทที่ 1 การเคลื่อนที่และการส่งผ่านการเคลื่อนที่

3.	 การส่งผ่านการเคลื่อนที่ของชิ้นต่อโยงต่าง ๆ ในกลไก แบ่งออกได้เป็นกี่แบบ อะไรบ้าง

4.	 จากภาพที่ก�ำหนดให้ จงบอกลักษณะการส่งผ่านการเคลื่อนที่ให้ถูกต้อง

	 4.1 

 

	 4.2

5.	 จงบอกว่าตัวเลขแต่ละต�ำแหน่งเป็นการส่งผ่านการเคลื่อนที่แบบใด
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