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จักรินทร

เรื่องที่ 1
จ�ำนวนเต็ม

เทคนิคชุดที่ 1 : จ�ำนวนเต็ม 

	 หลักการ จ�ำนวนเต็ม (Integer) ได้แก่..., -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, ...

	 ◈	 ข้อสังเกต	 1.	 จ�ำนวนเต็มประกอบไปด้วย

	 	 	 	 	 	 1.1	จ�ำนวนเต็มบวก ได้แก่ 1, 2, 3, ...

	 	 	 	 	 	 1.2	ศูนย์ ได้แก่ 0

	 	 	 	 	 	 1.3	จ�ำนวนเต็มลบ ได้แก่ -1, -2, -3, ...

	 	 	 	 	 2.	 จ�ำนวนเต็มบวก ก็คือ จ�ำนวนนับ นั่นเอง

	 	 	 	 	 3.	 0 เป็นจ�ำนวนเต็ม แต่ 0 ไม่ใช่จ�ำนวนนับ เช่น เราไม่นิยมพูดว่า มีเงินอยู่              

0 บาท แต่เราจะพูดว่าไม่มีเงิน

	 	 	 	 	 4.	 0 อาจแทนความไม่มี หรือไม่ได้แทนความไม่มีก็ได้ดังนี้

	 	 	 	 	 	 4.1	แทนความไม่มี เช่น ไม่มีปากกา ไม่มีจาน เป็นต้น

	 	 	 	 	 	 4.2	ไม่ได้แทนความไม่มี เช่น ถ้าเราพูดว่าอุณหภูมิของน�้ำเป็น 0 องศา

เซลเซยีส เราไม่ได้หมายความว่าน�ำ้ไม่มอีณุหภมู ิแต่หมายความว่า น�ำ้

มีความเย็นระดับหนึ่ง ซึ่งถูกก�ำหนดว่าเป็น 0 องศาเซลเซียส

◍ สิ่งที่ควรทราบ 

															                

	 เนื่องจาก จ�ำนวนเต็มได้แก่ . . . ,  -3 ,  -2 ,  -1 ,  0 ,  1 ,  2 ,  3 ,  . . . .

จำนวนเต็มลบ

จำนวนเต็มบวก

ศูนย

 	

		   																                 

	 ดังนั้น 	 เราสามารถเขียนความสัมพันธ์ระหว่างจ�ำนวนเต็มกับจ�ำนวนเต็มลบ, ศูนย์ และ

จ�ำนวนเต็มบวก ได้ดังนี้

 จำนวนเต็ม
..., -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, ...

จำนวนเต็มลบ
-1, -2, -3, ...

ศูนย
0

จำนวนเต็มบวก
1, 2, 3, ...
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เทคนิคชุดที่ 2 : เส้นจ�ำนวน 

	 หลักการ	 เส้นจ�ำนวน (Number Line) หมายถึง ชื่อของเส้นตรงที่ถูกลากขึ้นมาเส้นหนึ่งที่มี       
จุดหนึ่งบนเส้นแทนศูนย์ (0) และให้จุดทางซ้ายมือของศูนย์ (0) ที่ห่างออกไปเป็น
ช่องยาวหนึ่งหน่วยเท่าๆ กัน เป็นตัวแทนของจ�ำนวนเต็มลบ (-1, -2, -3, ...) ส่วน
จุดทางขวามือของศูนย์ (0) ท่ีห่างออกไปเป็นช่องยาวหนึ่งหน่วยเท่าๆ กันเป็น
ตัวแทนของจ�ำนวนเต็มบวก (1, 2, 3, ...) ดังรูป

-2 -1 0 1 2 43 5-4 -3-5

◍ 	 สิ่งที่ควรทราบ 

	 1.	 จ�ำนวนนับจะต้องเริ่มจาก 1 และ 1 เป็นจ�ำนวนนับที่น้อยที่สุด ท�ำให้จ�ำนวนเต็มอื่นๆ เกิด

จาก 1 ดังนี้

	 	 1.1	ถ้าเรานับเพิ่มจาก 1 ขึ้นไปทีละ 1 ก็จะได้ 2, 3, 4, ... ไปเรื่อยๆ อย่างไม่มีที่สิ้นสุด ซึ่ง

สามารถแสดงได้ด้วยแผนภาพที่นับเพิ่มจาก 1 ไปทางขวาทีละ 1 หน่วย ดังนี้

1 2 43 5 6 7

1 + 1 2 + 1 3 + 1 4 + 1 5 + 1 6 + 1

จุดเริ่มจาก 1 	  

	 	 1.2	ถ้าเรานับลดจาก 1 ลงไปทีละ 1 ก็จะได้ 0, -1, -2, -3, ... ไปเรื่อยๆ อย่างไม่มีที่สิ้นสุด 

ซึ่งสามารถแสดงได้ด้วยแผนภาพที่นับลดจาก 1 ไปทางซ้ายทีละ 1 หน่วย ดังนี้

 

จุดเริ่มจาก 1

1-5 -4 -3 -2 -1 0 2 3 4 5-6-7 6 7

-6 - 1 -5 - 1 -4 - 1 -3 -1 -2 - 1 -1 - 1 0 - 1 1 - 1

	  

เทคนิคชุดที่ 3 : การเปรียบเทียบจ�ำนวนเต็ม 

	หลักการ	 การเปรียบเทียบจ�ำนวนเต็มสองจ�ำนวนที่ไม่เท่ากัน เพื่อจะตัดสินว่า  จ�ำนวนใด        

น้อยกว่า หรือจ�ำนวนใดมากกว่า สามารถพิจารณาโดยใช้เส้นจ�ำนวนดังนี้

  			  4 5 6 7 83210-1-2-3-5 -4-6-8 -7

		  จากเส้นจ�ำนวนพบว่า จ�ำนวนเต็มที่อยู่ทางขวาจะมากกว่าจ�ำนวนเต็มที่อยู่ทางซ้ายเสมอ

			   เช่น	 1.	 ลองเปรียบเทียบ 6 กับ 1 ดังนี้

					     พบว่า	 6 	 มากกว่า 1 ถูกเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ 6 > 1

					     หรือ	 1 	 น้อยกว่า 6 ถูกเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ 1 < 6

	 	 	 	 2.	 ลองเปรียบเทียบ 2 กับ 0 ดังนี้

					     พบว่า	 2 	 มากกว่า 0 ถูกเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ 2 > 0

					     หรือ	 0 	 น้อยกว่า 2 ถูกเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ 0 < 2
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	 	 3.	 ลองเปรียบเทียบ 0 กับ -3 ดังนี้

			   พบว่า	 0 	 มากกว่า -3 ถูกเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ 0 > -3

			   หรือ	 -3 	น้อยกว่า 0 ถูกเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ -3 < 0

	 	 4.	 ลองเปรียบเทียบ 1 กับ -2 ดังนี้

			   พบว่า	 1 	 มากกว่า -2 ถูกเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ 1 > -2

			   หรือ	 -2 	น้อยกว่า 1 ถูกเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ -2 < 1

	 	 5.	 ลองเปรียบเทียบ -2 กับ -6 ดังนี้

			   พบว่า	 -2 	มากกว่า -6 ถูกเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ -2 > -6

			   หรือ	 -6 	น้อยกว่า -2 ถูกเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ -6 < -2

เทคนิคชุดที่ 4 : การบวกจ�ำนวนเต็ม 

	 หลักการ ในการศกึษาถงึการบวกจ�ำนวนเตม็นัน้ ผูเ้ขยีนจะอธบิายโดยแยกเป็นหัวข้อย่อย  ๆดงันี้

		  1.	 ค่าสัมบูรณ์ของจ�ำนวนเต็ม

		  2.	 หลักเกณฑ์การบวกจ�ำนวนเต็ม

	 	 	 2.1	การบวกจ�ำนวนเต็มบวกด้วยจ�ำนวนเต็มบวก

	 	 	 2.2	การบวกจ�ำนวนเต็มลบด้วยจ�ำนวนเต็มลบ

	 	 	 2.3	การบวกระหว่างจ�ำนวนเต็มบวกกับจ�ำนวนเต็มลบที่มีค่าสัมบูรณ์ไม่เท่ากัน

	 	 	 2.4	การบวกระหว่างจ�ำนวนเต็มบวกกับจ�ำนวนเต็มลบที่มีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน

	 	 	 2.5	การบวกจ�ำนวนเต็มใดๆ ด้วยศูนย์หรือการบวกศูนย์ด้วยจ�ำนวนเต็มใดๆ

		  3.	 สรุปเรื่องการบวกจ�ำนวนเต็ม

เทคนิคย่อย 4.1 ค่าสัมบูรณ์ของจ�ำนวนเต็ม 

หลักการ	 1.	 ค่าสัมบูรณ์ (Absolute Value) ของจ�ำนวนเต็มใดๆ หมายถึง ระยะที่จ�ำนวนเต็มนั้น

อยู่ห่างจาก 0 บนเส้นจ�ำนวน

		  	 2.	 ถ้ามีจ�ำนวนเต็ม a ใดๆ เป็นจุดบนเส้นจ�ำนวน แล้วให้เรียกระยะห่างระหว่าง 0          

กบัจ�ำนวนเตม็ a นัน้ ว่าค่าสมับรูณ์ของจ�ำนวนเตม็ a และค่าสมับรูณ์ของจ�ำนวนเตม็ 

a นั้นถูกเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ |a| เช่น

1-5 -4 -3 -2 -1 0 2 3 4 5

|-5| = 5 |3| = 3

   

ข้อสังเกต จะเห็นได้ว่าระยะห่างนั้นจะเป็นไปได้แค่ศูนย์กับบวกเท่านั้น เป็นลบไม่ได้ เช่น

	 	 	 1.	 ค่าสัมบูรณ์ของ 0 เท่ากับ 0 เนื่องจาก 0 อยู่ห่างจาก 0 เป็นระยะ 0 หน่วย

	 	 	 2.	 ค่าสัมบูรณ์ของ 3 เท่ากับ 3 เนื่องจาก 3 อยู่ห่างจาก 0 เป็นระยะ 3 หน่วย

	 	 	 3.	 ค่าสัมบูรณ์ของ -5 เท่ากับ 5 เนื่องจาก -5 อยู่ห่างจาก 0 เป็นระยะ 5 หน่วย
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							       โจทย์
			    แนวข้อสอบ

__________________________________

ค�ำชี้แจง : เลือกค�ำตอบที่ถูกต้อง

1.	 ถ้า n + 4 เป็นจ�ำนวนคู่ จะได้ n เป็นจ�ำนวนชนิดใด

		  1)	 จ�ำนวนคู่								      

		  2)	 จ�ำนวนคี่

		  3)	 จ�ำนวนคู่ หรือจ�ำนวนคี่ก็ได้		

		  4)	 ยังสรุปไม่ได้ว่า n เป็นจ�ำนวนคู่ หรือจ�ำนวนคี่

2.	 ก�ำหนด a, b, c เป็นจ�ำนวนจริง ข้อใดต่อไปนี้คือสมบัติการแจกแจง

		  1)	 (a + b) c = ac + bc						      2)	 (a - b) + c = (a + c) - (b + c)

		  3)	 (a + b) - c = (a - c) + (b - c)				   4)	 (a - b)c = (a - c)(b - c)

3.	 2-1 × 3 × 8 × 27 × 23 × 30 มีค่าเท่ากับข้อใด

		  1.	 25 × 34									        2.	 26 × 35

		  3.	 22 × 34									        4.	 0

4.	 ดวงอาทิตย์มีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 1,390,000 กิโลเมตร เขียนในรูป A × 10n  เมื่อ                

1 ≤ A < 10 และ n เป็นจ�ำนวนเต็มได้ตามข้อใด

		  1.	 1.39 × 103							       2.	 1.39 × 104

		  3.	 1.39 × 105							       4.	 1.39 × 106

5.	 จงหาค่าของ [-23
4 + 56] ÷ [1 3

16 - 22
3]

		  1) 	 -130
71								        2) 	 121

71

		  3) 	 -215
71								        4) 	 230

71

6.	 215
999 ตรงกับทศนิยมข้อใด

		  1) 	 0.215								        2) 	 0.215

		  3) 	 0.215								        4) 	 2.15

7.	 เมื่อ 5 ปีที่แล้ว บุตรมีอายุเป็นหนึ่งในห้าของอายุมารดา ถ้าปัจจุบันบุตรมีอายุ12 ปี แล้วจงหา

อายุปัจจุบันของมารดา 

8.	 อ�ำนาจมีปากกาอยู่ 5 โหล อ�ำนาจซื้อปากกามาอีกจ�ำนวนหนึ่ง เมื่อน�ำไปแจกนักเรียน 56 คน 

ปรากฏว่านกัเรยีนได้รบัแจกปากกาคนละ 2 ด้ามพอด ีจงหาว่าอ�ำนาจซือ้ปากกามาจ�ำนวนเท่าใด
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9.	 ขายโทรศัพท์มือถือเครื่องหนึ่งราคา 15,000 บาท จะได้ก�ำไร 20% หากลดราคาเหลือ              
12,000 บาท จะได้ก�ำไร หรือขาดทุนกี่บาท

		  1)	 ขาดทุน 500 บาท						      2)	 ก�ำไร 500 บาท
		  3)	 ก�ำไร 1000 บาท							      4)	 ขาดทุน 1000 บาท 

10.	ก ขายรถจักรยานให้ ข ได้ก�ำไร 20% ข ขายต่อให้ ค ได้ก�ำไร 10% ถ้า ค ซื้อจาก ข เป็นเงิน 
2,772 บาท อยากทราบว่าต้นทุนจักรยานที่ ก ซื้อมาราคากี่บาท

		  1)	 1,940 บาท								        2)	 1,995 บาท
		  3)	 2,000 บาท								        4)	 2,100 บาท

11.	ถ้า 3x = 2k และ 5y = 8k แล้วอัตราส่วนของ x : y เท่ากับข้อใด
		  1)	 5 : 12									         2)	 5 : 8
		  3)	 13 : 5									         4)	 3 : 4

ใช้รูปการน�ำเสนอข้อมูลด้วยแผนภูมิ ดังข้างล่างนี้ตอบค�ำถามตัวอย่าง ข้อ 12 - ข้อ 13
 
				  

ปลูกออย
16 %

อื่นๆ
4 %

ปลูกขาวโพด
20 %

ปลูกขาว
35 %

ปลูกปอ
25 %

		  พื้นที่ที่ใช้เพาะปลูกมีจ�ำนวนทั้งหมด 360,000 ไร่

	
	

12.	 พื้นที่ที่ใช้ปลูกปอมีจ�ำนวน
			   1.	 น้อยกว่าพื้นที่ที่ใช้ปลูกข้าว 26,000 ไร่
			   2.	 มากกว่าพื้นที่ที่ใช้ปลูกอ้อย 42,400 ไร่
			   3.	 น้อยกว่าพื้นที่ที่ใช้ปลูกอ้อยและข้าวรวมกัน 39,600 ไร่
			   4.	 น้อยกว่าพื้นที่ที่ใช้ปลูกอ้อยและปลูกข้าวโพดรวมกัน 39,600 ไร่  

13.	ถ้าปลูกข้าวโพดมีรายได้ไร่ละ 7,500 บาทต่อปี ปลูกอ้อยมีรายได้ไร่ละ 8,700 บาทต่อปี                 
จงพิจารณาว่าข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง

			   1.	 รายได้ปลูกข้าวโพดมากกว่าปลูกอ้อย 40 ล้านบาท
			   2.	 รายได้ปลูกอ้อยน้อยกว่าปลูกข้าวโพด 38.8 ล้านบาท
			   3.	 รายได้ปลูกอ้อยรวมกันกับปลูกข้าวโพด < 1,000 ล้านบาท
			   4.	 รายได้ปลูกอ้อยรวมกันกับปลูกข้าวโพด > 1,000 ล้านบาท  

14.	 จากข้อมูลที่ก�ำหนดให้
		  	 ข้อมูลชุด A 1, 3, 2, 2, 5, 3, 4, 4, 3
			   ข้อมูลชุด B 1, 2, 4, 1, 2, 5, 2, 5, 1, 5, 5, 3
	 ข้อใดต่อไปนี้ถูก
	 1.	 ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลทั้งสองชุดเท่ากันและมัธยฐานของข้อมูลทั้งสองชุดเท่ากัน
	 2.	 ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลทั้งสองชุดเท่ากัน แต่มัธยฐานของข้อมูลสองชุดนี้ไม่เท่ากัน
	 3.	 มัธยฐานของข้อมูลทั้งสองชุดเท่ากัน แต่ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลสองชุดนี้ไม่เท่ากัน
	 4.	 มัธยฐานของข้อมูลสองชุดนี้ไม่เท่ากันและค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลสองชุดนี้ไม่เท่ากัน
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: เฉลย :
โจทย์แนวข้อสอบ

__________________________________

1.	 วิธีท�ำ n เป็นจ�ำนวนคู่ 	 ตอบ ตัวเลือก 1

2.	 วิธีท�ำ (a + b)c = ac + bc 	 ตอบ ตัวเลือก 1

3.	 วิธีท�ำ	 พบว่า	 2-1 × 3 × 8 × 27 × 23 × 30 	=	 2-1 × 31 × 23 × 33 × 23 × 30

													             =	 2(-1 + 3 + 3) × 3(1 + 3 + 0)

			   ดังนั้น	 2-1 × 3 × 8 × 27 × 23 × 30 	= 	 25 × 34	 ตอบ ตัวเลือก 1

4.	 วิธีท�ำ	 1,390,000 		  = 	 1.39 × 106		  ตอบ ตัวเลือก 4

5. 	 วิธีท�ำ	 	 [-23
4 + 56] ÷ [1 3

16 - 22
3] 	 =	 [-11

4  + 56] ÷ [19
16 - 83]	 =	 92

71
			   ดังนั้น [-23

4 + 56] ÷ [1 3
16 - 22

3]	 =	 121
71			  ตอบ ตัวเลือก 2

6.	 วิธีท�ำ	 0.215	 =	 215 - 0
999  	 =	 215

999 						      ตอบ ตัวเลือก 1

7.	 วิธีท�ำ	 สมมติให้ อายุปัจจุบันของมารดาเป็น 	 x 	 ปี

			   เขียนสมการได้ดังนี้  15 (x - 5) 	= 12 - 5  จะได้	15 (x - 5) 	 = 	 7

			   น�ำ 5 มาคูณทั้งสองข้างของสมการ  จะได้	 5 × 15 (x - 5) 	 = 	 5 × 7

															               x - 5 	 = 	 35
			   น�ำ 5 มาบวกทั้งสองข้างของสมการ 	 จะได้	  x - 5 + 5 	 = 	 35 + 5
												            แสดงว่า		  x 	 = 	 40
			   ตรวจสอบ  เมื่อ 5 ปีที่แล้วบุตรมีอายุเป็นหนึ่งในห้าของอายุมารดา

					     คิดเป็น 15 (40 - 5) = 15 × 35 = 7 ซึ่งเป็นไปตามเงื่อนไขในโจทย์

			   ดังนั้น อายุปัจจุบันของมารดาเท่ากับ 40 ปี							          ตอบ 40 ปี

8.	 วิธีท�ำ	 สมมติให้ อ�ำนาจซื้อปากกามาอีกจ�ำนวน x  ด้าม

			   เขียนสมการได้ดังนี้   [(5 × 12) + x]
56 	 = 	 2	 จะได้  (60 + x)

56   = 	 2

		  น�ำ 56 มาคูณทั้งสองข้างของสมการ จะได้  (60 + x)
56  × 56	 =	 2 × 56

													                60 + x 	 = 	 112
		  น�ำ 60 มาลบทั้งสองข้างของสมการ จะได้	   60 + x - 60 	 = 	 112 - 60
									            แสดงว่า			   x 		  = 	 52
	 ตรวจสอบ อ�ำนาจมปีากกาอยู ่5 โหล อ�ำนาจซือ้ปากกาอีกจ�ำนวนหนึง่ เม่ือน�ำไปแจกนกัเรยีน
	 56 คน ปรากฏว่านักเรียนได้รับแจกปากกาคนละ [(5 × 12) + 52]

56  = 112
56  = 2 ซึ่งเป็นไปตาม

เงื่อนไขในโจทย์

			   ดังนั้น อ�ำนาจซื้อปากกามาจ�ำนวน 52 ด้าม		                            ตอบ 52 ด้าม
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จักรินทร

เรื่องที่ 10
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส

◨	 รปูสามเหล่ียมมมุฉาก 
	 ลองพิจารณาสามเหลี่ยมมุมฉาก ABC โดยที่ ACB^  เป็นมุมฉากดังนี้  

									         จากรูป	 AB  ถูกเรียกว่า ด้านตรงข้ามมุมฉาก
								        	 และ		 AC  และ  BC  ถูกเรียกว่า ด้านประกอบมุมฉาก
		

B

A C
			   ◾ ข้อสังเกต ด้านตรงข้ามมุมฉากเป็นด้านที่ยาวที่สุดเสมอ

◨	 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
	 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส กล่าวไว้ว่า

	 	 “ส�ำหรบัรปูสามเหลีย่มมุมฉากใดๆ พบว่า  พืน้ทีข่องรปูสีเ่หลีย่มจตัรุสับนด้านตรงข้ามมมุฉาก 
เท่ากับ ผลบวกของพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนด้านประกอบมุมฉาก”

	 ลองพิจารณาสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนด้านต่างๆ ของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ดังนี้  

a

b

c

		  จากรูป 

		  จะได้						          	       ⤹a2 คือพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนด้าน a 

	 c2 คือพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนด้าน c�c2	 = 	 a2 + b2

										          	            �b2 คือพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนด้าน b

◨	 บทกลับของทฤษฎบีทพีทาโกรัส 
	 บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส กล่าวไว้ว่า

	 	 “ส�ำหรับรูปสามเหล่ียมใดๆ พบว่า ถ้าก�ำลังสองของความยาวของด้านด้านหนึ่ง เท่ากับ           
ผลบวกของก�ำลังสองของความยาวด้านอีกสองด้านที่เหลือ แล้วรูปสามเหลี่ยมดังกล่าวนั้นเป็นรูป
สามเหลี่ยมมุมฉาก”

		  หมายความว่า	 “ส�ำหรับรูปสามเหลี่ยม ABC ที่มีด้านยาวเป็น a, b และ c
					      ถ้า c2 = a2 + b2 แล้ว รูปสามเหลี่ยม ABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก”
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A

B

C D

E

17”

8”

x

x x

x

x2 = (17″)2 - (8″)2
x = 15″

(CE)2 = x2 + x2

(CE)2 = (15″)2 + (15″)2
CE = 15  2 ″ 

	 ตัวอย่าง 1 จากรูป △ABC ถ้า AB = 15 นิ้ว, BC = 13 นิ้ว, DC = 5 นิ้ว และ BDC^  = 90 ํ            	
	 	 	 	 	 	 	 	 จงหาพื้นที่สามเหลี่ยม ABC

 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 1.	 84 ตารางนิ้ว
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 2.	 80 ตารางนิ้ว
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 3.	 78 ตารางนิ้ว
			 

B

CA
D

15 13

5 	 	 4.	 54 ตารางนิ้ว 

		  วิธีท�ำ	 เขียนรูปเพิ่มเติมจากโจทย์ ดังนี้
	 B

CA
D

15 13

5x

y

y2 = (13)2 - (5)2
y = 12 x2 = (15)2 - y2

x = (15)2 - (12)2
x = 9

 

			   จากสูตร	 พื้นที่สามเหลี่ยม 	 	 =	 1
2 × ฐาน × สูง

			   จะได้	 พื้นที่สามเหลี่ยม ABC 	= 	 1
2 (9 + 5)(12)

			   ดังนั้น	 พื้นที่สามเหลี่ยม ABC 	= 	 84 ตารางนิ้ว	 	 ตอบ ตัวเลือก 1

	 ตัวอย่าง 2 จงหาเส้นทแยงมุมของสี่เหลี่ยมจัตุรัส BCDE
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 1.	 15 นิ้ว
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 2.	 15√3 นิ้ว
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 3.	 15√2 นิ้ว
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 4.	 15√5  นิ้ว 
			   A

B

C D

E

17″

8″

		  วิธีท�ำ	 เขียนรูปเพิ่มเติมจากโจทย์ ดังนี้

		  	 จากรูป เส้นทแยงมุมของสี่เหลี่ยมจัตุรัส BCDE = 15√2 นิ้ว
			   ดังนั้น เส้นทแยงมุมของสี่เหลี่ยมจัตุรัส BCDE เท่ากับ 15√2 นิ้ว   ตอบ ตัวเลือก 3

	ตัวอย่าง 3 สี่เหลี่ยมจัตุรัส มีเส้นทแยงมุมยาว 6√2 จะมีเส้นรอบรูปยาวเท่าใด
	 	 	 1.	 44	 	 	 	 	 	 	 2.	 36
	 	 	 3.	 32	 	 	 	 	 	 	 4.	 24 
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		  วิธีท�ำ	 เขียนรูปเพิ่มเติมตามโจทย์ ดังนี้
											           จากรูป	 	 (6√2)2 	 = 	 x2 + x2

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	    	   72 	 = 	 2x2

												            จะได้	 	 x 	 = 	 6
											           พบว่า  เส้นรอบรูป 	 = 	 4x	
					   

x

x x

x

6  2 

	 	 	 	 	 	 	 = 	 4(6)
												            จะได้ เส้นรอบรูป 	 = 	 24
			   ดังนั้น  เส้นรอบรูปยาวเท่ากับ 24		 ตอบ ตัวเลือก 4

	ตัวอย่าง 4 ABCD เป็นสี่เหลี่ยมจัตุรัส อยากทราบว่าด้านของสี่เหลี่ยมจัตุรัสยาวเท่าใด 
										          	 (ตอบเป็นจ�ำนวนเต็ม และเศษปัดทิ้ง)
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 1.	 10 นิ้ว
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 2.	 11 นิ้ว
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 3.	 12 นิ้ว
				  

16″

A B

CD 	 	 	 4.	 13 นิ้ว 

	 	 วิธีท�ำ	 สมมุติให้	x แทนความยาวแต่ละด้านของสี่เหลี่ยมจัตุรัส

			   	 จากทฤษฎีบทพีทาโกรัส จะได้	 (BD)2	 =	 (AB)2 + (AD)2

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (16)2 	 =	 x2 + x2

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 256 	 =	 2x2

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 128 	 =	 x2

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	   x 		 = 	 ± √128
									         แสดงว่า	   x 		 ≈ 	 11
			   ดังนั้น ด้านของสี่เหลี่ยมจัตุรัสยาวเท่ากับ 11 นิ้ว		 ตอบ ตัวเลือก 2

◎◉⚈
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แบบทดสอบ : เรื่องที่ 10 ทฤษฎีบทพิทาโกรัส 

ค�ำชี้แจง : เลือกค�ำตอบที่ถูกต้อง

1.	 จากรูป △ABC มีพื้นที่กี่ตารางหน่วย

	

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 1.	 8 หน่วย

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 2.	 10 หน่วย

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 3.	 12 หน่วย

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 4.	 14 หน่วย

		
B C

D

5

5

4

A

2.	 ABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก มีด้านประกอบมุมฉากด้านหนึ่งยาว 20 เซนติเมตร

	 ถ้า △ ABC มีพื้นที่ 150 ตารางเซนติเมตร แล้ว △ ABC มีความยาวรอบรูปเท่าใด

	 	 1.	 95 เซนติเมตร		 	 	 	 	 2.	 80 เซนติเมตร

	 	 3.	 75 เซนติเมตร		 	 	 	 	 4.	 60 เซนติเมตร

3.	 สามเหลี่ยม ABC มี C^ = 90 ํ ถ้า AB = 3x + 1 หน่วย AC = 3x หน่วย และ BC = 11 หน่วย 

แล้ว x เท่ากับเท่าใด

	 	 1.	 12	 	 	 	 	 	 	 	 2.	 20

	 	 3.	 24	 	 	 	 	 	 	 	 4.	 44

4.	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 จากรูป YD : XZ เท่ากับเท่าไร

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 1.	 3 : √5

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 2.	 3 : 10√5

		

Y Z

5
4

2D

X

	 	 	 3.	 3√5 : 2

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 4.	 3√5 : 10

5.	 วงกลมวงหนึ่งมีพื้นที่ 18π ตารางหน่วย ถ้าน�ำรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีขนาดใหญ่ที่ใหญ่ที่สุดมาบรรจุ

อยู่ในวงกลมนี้ได้พอดี ผลรวมของเส้นรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสนี้จะมีค่าเท่ากับเท่าใด

	 	 1.	 3 หน่วย	 	 	 	 	 	 	 2.	 6 หน่วย

	 	 3.	 12 หน่วย		 	 	 	 	 	 4.	 24 หน่วย

6.	 วงกลมวงหนึ่งรัศมี 3 หน่วย จุด A อยู่นอกวงกลม ห่างจากจุดศูนย์กลางวงกลมเป็นระยะ 5 หน่วย 

ความยาวของเส้นตรงที่ลากจากจุด A มาสัมผัสกับวงกลม ตรงกับข้อใด

	 	 1.	 8 หน่วย	 	 	 	 	 	 	 2.	 6 หน่วย

	 	 3.	 4 หน่วย	 	 	 	 	 	 	 4.	 3 หน่วย
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7.	 เส้นสัมผัสวงกลมยาว 12 หน่วย และเส้นตรง AB ยาว 12.5 หน่วย แล้วรัศมีวงกลมยาวเท่าไร
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 1.	 3 หน่วย
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 2.	 3.5 หน่วย
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 3.	 4 หน่วย
		

C

A B
12.5

12

		 	 4.	 4.5 หน่วย

8.								        	 จากรูป ถ้า OE = 3 เซนติเมตร และ CE = 4 เซนติเมตร
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 เมื่อ O เป็นจุดศูนย์กลางของวงกลม แล้ว AB ยาวกี่

เซนติเมตร
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 1.	 10 เซนติเมตร		 2.	 8 เซนติเมตร
		

BA O

EC D 	 	 	 	 3.	 7 เซนติเมตร	 	 4.	 5 เซนติเมตร

9.	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 จากรปู ABC, ACD และ ADE เป็นสามเหลีย่มมมุฉาก 
ที่มี AB̂C, AĈD และ AD̂E มีขนาด 90 องศา ซึ่ง         
AB = 1 หน่วย, BC = √3 หน่วย, CD = 2 หน่วย 
และ DE = 2√2 หน่วย จงหาพ้ืนท่ีส่ีเหล่ียมจัตุรัส        
ด้าน AE

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 1.	 4 ตารางหน่วย
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 2.	 8 ตารางหน่วย
		

D

E

2

C3B

A
1

2  2

		 	 	 3.	 16 ตารางหน่วย
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 4.	 32 ตารางหน่วย 

	

10.	ท่อตอร์ปิโดจ�ำนวน 6 ท่อ วางซ้อนกันดังรูป ถ้ารัศมีของท่อตอร์ปิโดแต่ละท่อเท่ากับ 100 มม. 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 จงหาความสูง H
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 1.	 200 มม.
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 2.	 200(1 + √3) มม.
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 3.	 400√3 มม.
		

H

r

r

r

	 	 	 4.	 400(1 + √3) มม.

◎◉⚈
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เฉลย : แบบทดสอบ

1.	 วิธีท�ำ

B C

D

5

5

4

A

(BD)2 = (5)2 - (DC)2
(BD)2 = (5)2 - (3)2
BD = 4

(DC)2 = (5)2 - (4)2
DC = 3

  
			   จากสูตร	 	 พื้นที่สามเหลี่ยม 	 =	 1

2 × ฐาน × สูง

			   จะได้	 พื้นที่สามเหลี่ยม ABC 	=	 1
2 × AB × DC		 =	 1

2 (4 + 4)(3)

			   แสดงว่า  พื้นที่สามเหลี่ยม ABC 	=	 12 ตารางหน่วย
		  	 ดังนั้น △ABC มีพื้นที่ 12 ตารางหน่วย	 	 ตอบ ตัวเลือก 3

2.	 วิธีท�ำ	 เขียนรูปเพิ่มเติมจากโจทย์ ดังนี้

		

 				    จากสูตร	 	 พื้นที่สามเหลี่ยม 	 =	 1
2 × ฐาน × สูง

				    จะได้	 พื้นที่สามเหลี่ยม ABC 	=	 1
2 × ฐาน × สูง

	 	 	 	 	 	 	 	 	 150 	 =	 1
2 × 20 × x

							       แสดงว่า	 	 x 	 = 	 15
			   จากทฤษฎีบทพีทาโกรัส จะได้	 y2 	 = 	 x2 + (20)2

										          y2 	 = 	 (15)2 + (20)2

							       แสดงว่า	 	 y 	 =	 25
			   จากรูป  △ ABC มีความยาวรอบรูป	 =	 x + y + 20
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 =	 15 + 25 + 20
			   ดังนั้น  △ ABC มีความยาวรอบรูป 	 = 	 60 เซนติเมตร		 ตอบ ตัวเลือก 4

3.	 วิธีท�ำ	 เขียนรูปเพิ่มเติมตามโจทย์ ดังนี้
										          จากรูป	    (3x + 1)2 	 =	 (3x)2 + (11)2

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	     9x2 + 6x + 1	 = 	 9x2 + 121
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 6x + 1 	 =	 121
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	     6x 	 = 	 120
												            จะได้	 x 	 = 	 20
			 

AC

B

3x

11 3x + 1

			  ดังนั้น  x เท่ากับ 20	 	 ตอบ ตัวเลือก 2

�ABCมีพื้นที่ 150 ตารางเซนติเมตร

AB

C

20

x y
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4.	 วิธีท�ำ	 เขียนรูปเพิ่มเติมจากโจทย์ ดังนี้

	

  
				    จากรูป  YD : XZ 	 = 	 3 : 2√5
	 	 	 	 	     YD : XZ 	 = 	 [3 × √5) : [2√5 × √5]
			   ดังนั้น	     YD : XZ	 =	 3√5 : 10 	 	 ตอบ ตัวเลือก 4

5.	 วิธีท�ำ	 เขียนรูปเพิ่มเติมตามโจทย์ ดังนี้
											           จากสูตร	 พื้นที่วงกลม	 = 	 πr2

											           	 จากโจทย์	   18π	 = 	 πr2

					     	 	 	 	 	 	 	 จะได้	 	 r 	 = 	 √18
												            จากรูป	 (2r)2 	 = 	 x2 + x2

					   

x

xx

x

r
r

					       (2√18)2 	 = 	 2x2

												            จะได้	 	 x	 = 	 6
				    พบว่า	   x + x + x + x 	 =	 6 + 6 + 6 + 6
					     จะได้  x + x + x + x 	 = 	 24
		  	 ดังนั้น ผลรวมของเส้นรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสนี้จะมีค่าเท่ากับ 24 หน่วย
	 ตอบ ตัวเลือก 4

6.	 วิธีท�ำ	 เขียนรูปเพิ่มเติมตามโจทย์ ดังนี้
										          	 จากรูป	 (AB)2 	 =	 (5)2 - (3)2

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (AB)2	 =	 16
											           จะได้	 AB 		 =	 4

				  

B

O A
5

3

			   ดังนั้น ความยาวของเส้นตรงที่ลากจากจุด A มาสัมผัสกับวงกลมเท่ากับ 4 หน่วย	
	 ตอบ ตัวเลือก 3

7.	 วิธีท�ำ	 จากโจทย์	 	 (AC)2	 =	 (12.5)2 - (12)2

	 	 	 	 	 	 (AC)2 	 =	 156.25 - 144
	 	 	 	 	 	 (AC)2 	 =	 12.25
		  	 	 จะได้	 AC 		 =	 3.5
			   ดังนั้น รัศมีวงกลมยาวเท่ากับ 3.5 หน่วย	 	 ตอบ ตัวเลือก 2

Y Z

5
4

2D

X
(XZ)2 = (4)2 + (2)2
XZ =   20
XZ = 2  5

(YD)2 = (5)2 - (4)2
YD = 3
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D

E

2
C3B

A
1

พื้นที่รูปสี่เหลี่ยมจตุรัส

z

z

z

z

2  2

y

x

z2 = y2 + (2  2)2
z2 = (2  2)2 + (2  2)2
z = 4

y2 = x2 + (2)2
y2 = (2)2 + (2)2
y = 2  2

x2 = (1)2 + (  3)2
x = 2

8.	 วิธีท�ำ	 เขียนรูปเพิ่มเติม จากโจทย์ได้ดังนี้
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 จาก	ทฤษฎีบทพีทาโกรัส
											           จะได้	 (OC)2 	 =	 (CE)2 + (OE)2

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (OC)2 	 =	 (4)2 + (3)2

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (OC)2 	 =	 25
					   

BA O

EC D4
35

	 	 	 	 OC 		 =	 5
				    จากรูป	  OA 	 =	 OC
	 	 	 	 	 	 AB	  	 =	 2(OA)	 = 	 2(OC)	 =	 2(5)
			   ดังนั้น		  AB 		 =	 10	 	 ตอบ ตัวเลือก 1

9.	 วิธีท�ำ	 เขียนรูปเพิ่มเติมจากโจทย์ ดังนี้
  

			   จากรูป พื้นที่สี่เหลี่ยมจัตุรัสด้าน AE 	 =	 ด้าน × ด้าน	
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 =	 z × z	 = 	 4 × 4
			   ดังนั้น พื้นที่สี่เหลี่ยมจัตุรัสด้าน AE 	 =	 16 ตารางหน่วย	 ตอบ ตัวเลือก 3

10.	วิธีท�ำ	 เขียนรูปเพิ่มเติมจากโจทย์ ดังนี้
										          จากทฤษฎีบทพีทาโกรัส
											           จะได้   	 x2	 =	 (4r)2 - (2r)2

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 x2 	 = 	 16r2 - 4r2

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 x2 	 =	 12r2

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 x2 	 = 	 12(100)2

			 

H
r

r

r

x

r

r rr

r

		  จะได้	 x 	 = 	 200√3
			   จากรูป	 H 	 = 	 x + 2r	 =	 200√3 + 2(100)
	 	 	 จะได้	 H 	 =	 200(1 + √3)
		  	 ดังนั้น ความสูง H เท่ากับ 200(1 + √3) มม.	 ตอบ ตัวเลือก 2 

◎◉⚈
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จักรินทร

เรื่องที่ 11
ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ�ำนวนจริง

◨	 จ�ำนวนจริง 
	 1.	 จ�ำนวนจริง (Real Number)
	 	 คอื จ�ำนวนท่ีเป็นจ�ำนวนตรรกยะ (Rational Number) หรือ จ�ำนวนอตรรกยะ (Irrational Number)

	 2.	 จ�ำนวนตรรกยะ

	 	 คือ จ�ำนวนที่เขียนให้อยู่ในรูปเศษส่วน ab  เมื่อ a และ b เป็นจ�ำนวนเต็มที่ b ≠ 0

		  นั่นหมายความว่า จ�ำนวนตรรกยะเป็นจ�ำนวนที่สามารถเขียนอยู่ในรูปเศษส่วนอย่างต�่ำได้

		  แสดงว่า จ�ำนวนตรรกยะประกอบไปด้วยจ�ำนวนต่างๆ ดังนี้

		  	 1)	 จ�ำนวนนับ ได้แก่ 1, 2, 3, …

			   2)	 จ�ำนวนเต็มบวก ได้แก่ 1, 2, 3, …

			   3)	 ศูนย์ ได้แก่ 0

		  	 4)	 จ�ำนวนเต็มลบ ได้แก่	 -1, -2, -3, …

			   5)	 จ�ำนวนเต็ม ได้แก่ …, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, …

			   6)	 จ�ำนวนที่สามารถเขียนให้อยู่ในรูปเศษส่วนอย่างต�่ำของจ�ำนวนเต็มที่ตัวส่วนไม่เป็น

ศูนย์ ซึ่งมีอยู่มากมาย เช่น  17 , 
3
5 , 

2
13 เป็นต้น

			   7)	 จ�ำนวนที่เขียนอยู่ในรูปทศนิยมซ�้ำ ซึ่งจ�ำนวนที่อยู่ในรูปทศนิยมซ�้ำมีมากมาย เช่น

	 	 	 	 	  2 	=	 2.0		 	 	 =	 2
1

	 	 	 	    0.3 	 = 	 3
9 	 	 	 	 = 	 1

3
	 	 	 	   0.23 	= 	 23 - 099 	 	 	 =	 23

99
	 	 	 	 0.215	 = 	 215 - 0

999 	 	 =	 215
999  

	 	 	 	 3.267 	 = 	 3 + 267 - 2990 	 =	 3 + 265990	 = 3 53
198

	 3.	 จ�ำนวนอตรรกยะ คือ จ�ำนวนจริงที่ไม่ใช่จ�ำนวนตรรกยะ
		  ท�ำให้ทราบว่า	 จ�ำนวนอตรรกยะเป็นจ�ำนวนจริงที่ไม่สามารถเขียนให้อยู่ในรูปเศษส่วน a

b 

เมื่อ a และ b เป็นจ�ำนวนเต็มที่ b ≠ 0

	 	 นัน่หมายความว่า จ�ำนวนอตรรกยะเป็นจ�ำนวนท่ีไม่สามารถเขยีนอยู่ในรปูเศษส่วนอย่างต�ำ่ได้

		  ลองพิสูจน์ดูว่า	√2 	 ไม่สามารถเขียนอยู่ในรูปเศษส่วนอย่างต�่ำได้ ดังนี้



MATH_ATICS

ม.3
เข้า

ม.4

: 148 :

			   สมมติว่า  √2  สามารถท�ำเป็นเศษส่วนอย่างต�่ำได้

					     a
b  	 	 = 	 √2	 โดยที่ a, b ∈ I และ ab  > 0 และ b ≠ 0

					     a2

b2
 		 = 	 2

					     a2 		 = 	 2b2

		  จะเห็นได้ว่า	 a2 กับ  a  จะต้องถูกหารด้วย  2  ลงตัว

		  สมมติให้	 a  อยู่ในรูป 2m  โดย m ∈ I  	 จะได้  (2m)(2m) 	 =	 2b2

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	  	  	 2m2 	 =	 b2

		  จะเห็นได้ว่า  b2  กับ  b  จะต้องถูกหารด้วย 2 ลงตัว

		  สมมติให้	  b  อยู่ในรูป 2n โดย n ∈ I 		 จะได้	 	 2m2 	 =	 2n . 2n

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	  m2 	 =	 2n2

		  จะท�ำอย่างนี้ไปเรื่อยๆ แสดงว่า ab  ไม่ใช่เศษส่วนอย่างต�่ำ ข้อสมมติผิด

		  ◍	 สรุปว่า เราไม่สามารถหาเศษส่วนอย่างต�่ำที่เท่ากับ √2 ได้

		  ดังนั้น	 √2 จึงเป็นจ�ำนวนอตรรกยะ

			   และให้เชื่อเลยนะว่า √3, √5, √6, √7, √8, … ก็เป็นจ�ำนวนอตรรกยะด้วย ซึ่งสามารถ

พิสูจน์ได้ในท�ำนองเดียวกับ √2

	 	 ◍ 	 ส�ำหรับ	 π กเ็ป็นจ�ำนวนอตรรกยะด้วย โดยที ่π ถกูก�ำหนดให้เป็นสญัลกัษณ์ของอตัราส่วน

ของความยาวเส้นรอบรูปของวงกลมกับความยาวของเส้นผ่านศูนย์กลาง

4.	 แผนผังแสดงความสัมพันธ์ของจ�ำนวนจริงชนิดต่างๆ เป็นดังนี้

   

จำนวนจริง

จำนวนอตรรกยะจำนวนตรรกยะ

เศษสวนที่ไมใชจำนวนเต็ม จำนวนเต็ม

จำนวนเต็มลบ ศูนย จำนวนเต็มบวก
5. ระบบจ�ำนวนจริง
	 1)	 ระบบจ�ำนวนจริง (Real Number System) ประกอบด้วย 2 ส่วนคือ

		  ส่วนที่ 1  จ�ำนวนจริง

		  ส่วนที่ 2  ตัวกระท�ำของมัน คือ บวก, ลบ, คูณ และหาร

	 2)	 ระบบจ�ำนวนตรรกยะ (Rational Number System) ประกอบด้วย 2 ส่วนคือ

		  ส่วนที่ 1  จ�ำนวนตรรกยะ

		  ส่วนที่ 2  ตัวกระท�ำของมัน คือ บวก, ลบ, คูณ และหาร

	 3)	 ระบบจ�ำนวนเต็ม (Integer System) ประกอบด้วย 2 ส่วนคือ

		  ส่วนที่ 1  จ�ำนวนเต็ม

		  ส่วนที่ 2  ตัวกระท�ำของมัน คือ บวก, ลบ, คูณ และหาร
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	 4)	 ระบบจ�ำนวนอตรรกยะ (Irrational Number System)  ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ

		  ส่วนที่ 1  จ�ำนวนอตรรกยะ

		  ส่วนที่ 2  ตัวกระท�ำของมัน คือ บวก, ลบ, คูณ และหาร

	 5)	 ระบบจ�ำนวน (Number System) ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ

		  ส่วนที่ 1  จ�ำนวน

		  ส่วนที่ 2  ตัวกระท�ำของมันคือ บวก, ลบ, คูณ และหาร

6.	 เส้นจ�ำนวน
	 เส้นจ�ำนวน (Number Line) หมายถึง ชื่อของเส้นตรงที่ถูกลากขึ้นมาเส้นหนึ่ง ที่มีจุดหนึ่งบนเส้น

แทนศูนย์ (0) และให้จุดทางซ้ายมือของศูนย์ (0) ที่ห่างออกไปเป็นช่องยาวหนึ่งหน่วยเท่าๆ กัน เป็น

ตัวแทนของจ�ำนวนเต็มลบ (-1, -2, -3, …) ส่วนจุดทางขวามือของศูนย์ (0) ที่ห่างออกไปเป็นช่องยาว

หนึ่งหน่วยเท่าๆ กัน เป็นตัวแทนของจ�ำนวนเต็มบวก (1, 2, 3, …) ดังรูป

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

เปนจำนวนจริงลบ เปนจำนวนจริงบวก
ศูนย

เสนจำนวน

7.	 สิ่งที่ควรทราบ
	 จ�ำนวนจรงิทกุจ�ำนวนสามารถใช้จดุบนเส้นจ�ำนวนแทนได้เพยีงจดุเดยีวเท่านัน้ แสดงว่าเราสามารถ

ค้นหาจ�ำนวนอตรรกยะบนเส้นจ�ำนวนได้ เช่น

		  1)	 จงหาต�ำแหน่งของ √2

	 	 	 เราสามารถหาต�ำแหน่งของ √2 โดยมีขั้นตอนดังนี้

			   ขั้นตอนที่ 1	ลากเส้นตรงขนาด 1 หน่วย ให้ตั้งฉากกับต�ำแหน่งของ 1 บนเส้นจ�ำนวน

			   ขั้นตอนที่ 2	ลากเส้นโค้งของวงกลม ซึ่งมีรัศมีเท่ากับความยาวระหว่างจุด 0 ถึง A ให้ตัด

กับเส้นจ�ำนวนที่จุด B

			   ขั้นตอนที่ 3 จุด B จะเป็นต�ำแหน่งของ √2 นั่นเอง ดังรูป

0 1 2 3B

A1

12
 + 1

2 =   
2

2

	 2)	 จงหาต�ำแหน่งของ √5

	 	 เราสามารถหาต�ำแหน่งของ √5 โดยมีขั้นตอนดังนี้

		  ขั้นตอนที่ 1	ลากเส้นตรงขนาด 1 หน่วย ให้ตั้งฉากกับต�ำแหน่งของ 2 บนเส้นจ�ำนวน

		  ขั้นตอนที่ 2	ลากเส้นโค้งของวงกลม ซึ่งมีรัศมีเท่ากับความยาวระหว่างจุด 0 ถึง A ให้ตัดกับ

เส้นจ�ำนวนที่จุด B

		  ขั้นตอนที่ 3 จุด B จะเป็นต�ำแหน่งของ √5 นั่นเอง ดังรูป

0 1 2 3B

A1

22 + 1
2 =   5

5
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	 3)	 จงหาต�ำแหน่งของ π	

		  เนื่องจาก	 π	 =	 ความยาวของเส้นรอบวงของวงกลม
ความยาวของเส้นผ่านศูนย์กลางของวงกลม

	

		  แสดงว่า ถ้าเราสร้างวงกลมที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 1 หน่วย แล้วความยาวของเส้นรอบ

วงของวงกลมนั้นเท่ากับ π หน่วย

		  ดังนั้น เราสามารถหาต�ำแหน่งของ π บนเส้นจ�ำนวนได้โดยการกล้ิงวงกลมท่ีมีเส้นผ่าน

ศูนย์กลางยาว 1 หน่วย จากจุดที่แทน 0 ไปทางขวาบนเส้นจ�ำนวนให้ได้ครบ 1 รอบ ซึ่งจุดที่วงกลมที่

มีเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 1 หน่วย กลิ้งไปได้ครบ 1 รอบ ก็คือจุดที่แทน π บนเส้นจ�ำนวน ดังรูป

0 1

1 หนวย

เริ่มกลิ้งจากจุดที่แทน 0

1 หนวย

2 3
กลิ้งไดครบ 1 รอบคือ

จุดที่แทน π

π

	 4)	 ถ้า a เป็นเลขจ�ำนวนจรงิ แล้ว a กบั -a จะอยูต่รงข้ามกนัเมือ่เทยีบกบั 0 โดยห่างออกไปเท่าๆ กนั

	 5)	 ถ้า a, b มีจุดบนเส้นจ�ำนวนเป็นจุดเดียวกัน แล้ว a เท่ากับ b เขียนได้เป็น a = b

	 6)	 ถ้าจุดที่แทน a อยู่ทางซ้ายของจุดที่แทน b แล้ว a น้อยกว่า b เขียนได้เป็น a < b

	 7)	 ถ้าจุดที่แทน a อยู่ทางขวาของจุดที่แทน b แล้ว a มากกว่า b เขียนได้เป็น a > b

8.	 รากที่สอง
	 1)	 บทนิยาม ก�ำหนดให้ a แทนจ�ำนวนจริงบวกใดๆ หรือศูนย์

		  รากที่สอง (Square Root) ของ a คือ จ�ำนวนจริงท่ียกก�ำลังสองแล้วได้ a เขียนแทนด้วย

สัญลักษณ์ √a

	 2)	 ค�ำแปลจากบทนิยามที่ให้มาเป็นดังนี้

	 	 2.1)	รากที่สองของจ�ำนวนจริงบวกใดๆ จะมีอยู่ 2 ค่า คือ จ�ำนวนจริงบวก กับ จ�ำนวนจริงลบ

			   เช่น		 72	 =	 49	 ← 7 จะถูกเรียกว่ารากที่สองของ 49

	 	 	 	    (-7)2 	 =	 49	 ← -7 ก็ยังจะถูกเรียกว่ารากที่สองของ 49
			   เห็นไหมว่า	 รากที่สองของ 49 จะมีอยู่ 2 ค่า คือ 7 กับ -7 นั่นเอง
			   สามารถเขียนให้ดูง่ายๆ ได้ว่า

	 	 	 (จ�ำนวนจริงบวก หรือจ�ำนวนจริงลบก็ได้)2 	 =	จ�ำนวนจริงบวก

		  2.2)	รากที่สองของจ�ำนวนจริงลบ จะไม่มี เนื่องจาก

	 	 	 	 	 	 	 (ไม่มีจ�ำนวนจริงใดๆ)2 	 =	จ�ำนวนจริงลบ

	 	 	 ถ้าไม่เชื่อก็ลองหาจ�ำนวนจริง a ที่ท�ำให้ a2	 =	 -16 ดูซิ แล้วจะเห็นได้ว่าหาค่า a ไม่ได้

แน่นอน

	 	 2.3)	รากที่สองของศูนย์ มีค่าเท่ากับศูนย์

	 	 	 	 	 	 02	 =	 0 ← 0 จะถูกเรียกว่า รากที่สองของ 0

		  2.4)	(รากที่สองของ a)2 	=	 a
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3)	 ข้อตกลง

	 3.1)	ถ้า a เป็นจ�ำนวนจริงบวก แล้ว รากที่สองของ a มีสองราก คือ

			    1)	 รากที่สองที่เป็นบวก ถูกเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ √a

		  และ	 2)	 รากที่สองที่เป็นลบ ถูกเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ -√a

	 3.2)	ถ้า a = 0 แล้ว รากที่สองของ a คือ 0

	 3.3)	(√a)2 = a และ (-√a)2 = a 

	 3.4)	√a ทีเ่ป็นรากทีส่องทีเ่ป็นบวกของ a จะถูกเรยีกได้อกีอย่างหนึง่ว่า กรณฑ์ทีส่องของ a

4)	 การพิจารณาว่า รากทีส่องของจ�ำนวนตรรกยะบวกเป็นจ�ำนวนตรรกยะหรอืจ�ำนวนอตรรกยะ

	 4.1)	ส�ำหรับจ�ำนวนเต็ม พิจารณาดังนี้

			   4.1.1) ถ้าสามารถหาจ�ำนวนเต็มจ�ำนวนหนึ่งท่ียกก�ำลังสองแล้วเท่ากับจ�ำนวนเต็มบวก

ที่ก�ำหนดให้ แล้วรากที่สองของจ�ำนวนนั้นจะเป็นจ�ำนวนตรรกยะที่เป็นจ�ำนวนเต็ม

		  แต่	 4.1.2) ถ้าไม่สามารถหาจ�ำนวนเต็มที่ยกก�ำลังสองแล้วเท่ากับจ�ำนวนเต็มบวกท่ีก�ำหนด

ให้ แล้วรากที่สองของจ�ำนวนนั้นจะเป็นจ�ำนวนอตรรกยะ

	 4.2)	ส�ำหรับจ�ำนวนตรรกยะบวกอื่นๆ ที่ไม่ใช่จ�ำนวนเต็ม พิจารณาดังนี้

	 	 	 4.2.1) ถ้าสามารถหาจ�ำนวนตรรกยะที่ยกก�ำลังสองแล้วเท่ากับจ�ำนวนตรรกยะบวกที่

ก�ำหนดให้ แล้วรากที่สองของจ�ำนวนนั้นจะเป็นจ�ำนวนตรรกยะ

		  แต่	 4.2.2) ถ้าไม่สามารถหาจ�ำนวนตรรกยะที่ยกก�ำลังสองแล้วเท่ากับจ�ำนวนตรรกยะบวกที่

ก�ำหนดให้ แล้วรากที่สองของจ�ำนวนนั้นจะเป็นจ�ำนวนอตรรกยะ

5)	 การหารากที่สอง

	 การหารากทีส่องของจ�ำนวนเตม็บวกทีส่ามารถแยกตวัประกอบได้ อาจใช้การแยกตวัประกอบเพือ่

ช่วยเขียนให้อยู่ในรูปของจ�ำนวนที่ยกก�ำลังสอง แล้วจึงหารากที่สอง เช่น

	 5.1	 จงหารากที่สองของ 11,025

		  วิธีท�ำ	 พบว่า	 	 11,025 	 = 	 3 × 3 × 5 × 5 × 7 × 7	  = 	(3 × 5 × 7)2

					     จะได้	 11,025 	 =	 (105)2

				    และพบว่า	 11,025 	 =	 (-105)2 ด้วย

				    ดังนั้น รากที่สองของ 11,025  =  105  และ  -105

	 5.2	 จงหา √900 

	 	 วิธีท�ำ	 	 √900 	 =	 2 × 2 × 3 × 3 × 5 × 5 =	 √(2 × 3 × 5)2  =	 2 × 3 × 5

			   ดังนั้น 	  √900	 =	 30

6)	 การเปรียบเทียบจ�ำนวนที่อยู่ในรูปกรณฑ์ที่สอง

	 ก�ำหนดให้ a > 0 และ b > 0  ถ้า	 a < b แล้ว √a < √b

7)	 ความจริงของจ�ำนวนที่อยู่ในรูปกรณฑ์ที่สองที่ต้องทราบ

	 ก�ำหนดให้ a > 0 และ b > 0

	 	 7.1)   √a × √b	 =	 √a × b	

		  7.2)	   √a
√b

	 	 =	 a
b
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3

9.	 รากที่สาม
	 1)	 บทนิยาม ก�ำหนดให้ a แทนจ�ำนวนจริงบวกใดๆ

		  รากที่สาม (Cube Root) ของ a คือ จ�ำนวนจริงที่ยกก�ำลังสามแล้วได้ a เขียนแทนด้วย     

สัญลักษณ์ 3√a

	 2)	 ค�ำแปลจากบทนิยามที่ให้มาเป็นดังนี้

		  2.1	รากทีส่ามของจ�ำนวนจรงิใดๆ จะมีได้เสมอ และมีได้เพยีงค่าเดยีวทีมี่เครือ่งหมายเหมือนกบั

จ�ำนวนนั้น

			   เช่น			    53 	 = 	 125	    5 จะถูกเรียกว่า รากที่สามของ 125

	 	 	 	 	 	  (-5)3 	 = 	 -125  -5 จะถูกเรียกว่า รากที่สามของ -125

		  2.2	รากที่สามของศูนย์ มีค่าเท่ากับศูนย์

	 	 	 	 	 	    03 	 = 	 0  0 จะถูกเรียกว่า รากที่สามของ 0

	 	 2.3	(รากที่สามของ a)3 	 =	 a

	 3)	 ข้อตกลง

	 	 3.1	รากที่สามของ a ถูกเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์  √a
3

		  3.2	ถ้า a = 0 แล้ว รากที่สามของ a คือ 0

	 	 3.3	(√a
3
)3 = a

		  3.4	√a ที่เป็นรากที่สามของ a จะถูกเรียกได้อีกอย่างหนึ่งว่า กรณฑ์ที่สามของ a

	 4)	 การพจิารณาว่ารากทีส่ามของจ�ำนวนตรรกยะบวกเป็นจ�ำนวนตรรกยะหรือจ�ำนวนอตรรกยะ

		  4.1)	ส�ำหรับจ�ำนวนเต็ม พิจารณาดังนี้

			   4.1.1) ถ้าสามารถหาจ�ำนวนเต็มจ�ำนวนหนึ่งท่ียกก�ำลังสามแล้วเท่ากับจ�ำนวนเต็มท่ี

ก�ำหนดให้ แล้วรากที่สามของจ�ำนวนนั้นจะเป็นจ�ำนวนตรรกยะ

		  แต่	 4.1.2) ถ้าไม่สามารถหาจ�ำนวนเต็มที่ยกก�ำลังสามแล้วเท่ากับจ�ำนวนเต็มที่ก�ำหนดให้ 

แล้วรากที่สามของจ�ำนวนนั้นจะเป็นจ�ำนวนอตรรกยะ

	 	 4.2)	ส�ำหรับจ�ำนวนตรรกยะอื่นๆ

	 	 	 4.2.1) ถ้าสามารถหาจ�ำนวนตรรกยะทีย่กก�ำลงัสามแล้วเท่ากบัจ�ำนวนตรรกยะทีก่�ำหนด

ให้ แล้วรากที่สามของจ�ำนวนนั้นจะเป็นจ�ำนวนตรรกยะ

		  แต่	 4.2.2) ถ้าไม่สามารถหาจ�ำนวนตรรกยะที่ยกก�ำลังสามแล้วเท่ากับจ�ำนวนตรรกยะที่

ก�ำหนดให้ แล้วรากที่สามของจ�ำนวนนั้นจะเป็นจ�ำนวนอตรรกยะ

	 5)	 การหารากที่สาม

	 	 การหารากที่สามของจ�ำนวนจริงใดๆ อาจใช้การแยกตัวประกอบเพ่ือช่วยเขียนให้อยู่ในรูป

ของจ�ำนวนที่ยกก�ำลังสาม แล้วจึงหารากที่สาม เช่น

	 	 5.1)	จงหา √21
3

			   วิธีท�ำ	 	 √21
3

		 =	 √3 × 3 × 3
3

 	

	 	 	 	 	 	 	 	 =	 √33
3

	

					     ดังนั้น  √21
3

	 =	 3
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		  5.2)	จงหา √-2,744
3

	

			   วิธีท�ำ 			    √-2,744
3

		 =	 √(-7) × (-7) × (-7) × 2 × 2 × 2
3

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 =	 √(-7 × 2)3
3

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 =	 -7 × 2

					     ดังนั้น	 √-2,744
3

	 	 =	 -14

	 6)	 การเปรียบเทียบจ�ำนวนที่อยู่ในรูปกรณฑ์ที่สาม

	 	 ก�ำหนดให้ a และ b เป็นจ�ำนวนจริงใดๆ

	 	 	 ถ้า	 a  <  b แล้ว  √a
3
 	  < 	 √b

3

	 7)	 ความจริงของจ�ำนวนที่อยู่ในรูปกรณฑ์ที่สาม

	 	 ก�ำหนดให้  a  และ  b  เป็นจ�ำนวนจริงใดๆ

		  	 7.1)	 √a
3

 × √b
3
	 = 	 √a × b

3

		  	 7.2)		  √a
√b

3

3  		 = 	 a
b

3
	 	 เมื่อ b ≠ 0

10.	รากที่ n ของจ�ำนวนจริง
	 1)	 บทนิยาม

		  ให้  	 n	 เป็นจ�ำนวนเต็มบวกที่มากกว่า 1 และ a, b เป็นจ�ำนวนจริงใดๆ

			    b	 เป็นรากที่ n และ a ก็ต่อเมื่อ bn = a

	 2)	 ค�ำแปลจากบทนิยามที่ให้มาเป็น ดังนี้

	 	 2.1)	รากที่ 1 หรือรากที่ 0 หรือรากที่ จ�ำนวนเต็มลบของจ�ำนวนจริงใดๆ ไม่ถูกก�ำหนด  ให้

เกิดขึ้น (มีไม่ได้นั่นเอง)

	 	 2.2)	แสดงว่ามีเฉพาะรากที่ 2, 3, 4, … ของจ�ำนวนจริงใดๆ

		  2.3)	รากที่คู่ของจ�ำนวนจริงบวก จะมีอยู่ 2 ค่า คือ จ�ำนวนจริงบวก กับ จ�ำนวนจริงลบ

			   เช่น		 24 	   =	 16 ← 2 จะถูกเรียกว่า รากที่ 4 ของ 16
	 	 	 	 	 (-2)4	  =	 16 ← -2 ก็ยังถูกเรียกว่า รากที่ 4 ของ 16
			   ◎	 เห็นไหมว่า	 รากที่ 4 ของ 16 จะมีอยู่ 2 ค่า คือ 2 กับ -2 นั่นเอง
				    สามารถเขียนให้ดูง่ายๆ ได้ว่า

	 	 	 	 (จ�ำนวนจริงบวกก็ได้ จ�ำนวนจริงลบก็ได้)คู ่	 = 	 จ�ำนวนจริงบวก

	 	 2.4)	รากทีคู่่ของจ�ำนวนจรงิลบ จะไม่มี เน่ืองจาก (ไม่มจี�ำนวนจรงิใดๆ)คู ่= จ�ำนวนจรงิลบ

	 	 	 ถ้าไม่เชื่อก็ลองหาจ�ำนวนจริง a ที่ท�ำให้ a2 = -4 ดูซิ แล้วจะเห็นได้ว่าหาค่า a ไม่ได้

แน่นอน

		  2.5)	รากที่คี่ของจ�ำนวนจริงใดๆ จะมีได้เสมอ และมีได้เพียงค่าเดียว ที่มีเครื่องหมายเหมือน

กับจ�ำนวนจริงนั้น (หรือเป็น 0 เหมือนจ�ำนวนจริงนั้น)

				    เช่น		 35 	 =	 243 	  3 จะถูกเรียกว่า รากที่ 5 ของ 243

	 	 	 	 	     (-3)5	 = 	 -243 	  -3 จะถูกเรียกว่า รากที่ 5 ของ -243

	 	 	 	 	 	 07 	 = 	 0 	 	  0 จะถูกเรียกว่า รากที่ 7 ของ 0
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	 2.6)	รากที่คู่ของศูนย์มีค่าเท่ากับศูนย์	 	 	 เช่น	 04 	=  0    0 ถูกเรียกว่า รากที่ 4 ของ 0

	 	 รากทีค่ี่ของศูนย์มีค่าเท่ากับศูนย์ด้วยนะ	 เช่น	 05 	=  0    0 ถูกเรียกว่า รากที่ 5 ของ 0

		  �	 สรุปได้ว่า	   (0)คู่	 = 	 0	 และ 	  (0)คี่ 	 = 	 0

	 2.7)	จากข้อก�ำหนด    bn 	 = 	 a  เราอาจมองให้อยู่ในรูปแบบใหม่ได้ดังนี้

		      (รากที่ n ของ a)n 	 = 	 a

3)	 ค่าหลักของรากที่ n ของ a หรือ กรณฑ์ที่ n ของ a

	 3.1)  ค่าหลักของรากที่ n ของ a หรือกรณฑ์ที่ n ของ a ถูกเขียนแทนด้วย √a
n

	 3.2)   เครื่องหมาย √
n
 ถูกเรียกว่า “เคร่ืองหมายกรณฑ์” และเรียก “n” ว่า “อันดับท่ีหรือดัชน ี        

ของกรณฑ์”

	 3.3)  √a
n
 ถูกอ่านออกเสียงว่า “กรณฑ์ที่ n ของ x”

	 3.4)  ก�ำหนดให้ √a
2
 ถูกเขียนแทนด้วย √a

	 3.5)		 √1
n
 	= 	 1

	 3.6)	  (√a
n
)n 	 = 	 a

4)	 ข้อสรุปเกี่ยวกับค่าหลักของรากที่ n ของ a หรือ กรณฑ์ที่ n ของ a หรือ √a
n

 ดังนี้

	 4.1)	 ถ้า a = 0 แล้ว √a
n
 = 0

	 4.2)	 ถ้า a > 0 แล้ว √a
n
 เป็นจ�ำนวนจริงบวก

	 4.3)	 ถ้า a < 0 และ n เป็นจ�ำนวนคี่ แล้ว √a
n
 จะเป็นจ�ำนวนจริงลบ

	 4.4)	 ถ้า a < 0 และ n เป็นจ�ำนวนคู่ แล้ว √a
n
 จะไม่มีในระบบจ�ำนวนจริง

	 4.5) ถ้ารากที่ n ของ a มีเพียงค่าเดียว แล้ว √a
n
 จะเป็นจ�ำนวนบวก, ศูนย์ หรือลบก็ได้

		  เช่น	ค่าหลักของรากที่ 3 ของ 125 คือ 5 	  √125 = 5
n

	 	 	 ค่าหลักของรากที่ 5 ของ -32 คือ -2 	  √-32 = -2
5

	 	 	 ค่าหลักของรากที่ 8 ของ 0 คือ 0 		  √0 = 0
8

	 	 	 ค่าหลักของรากที่ 7 ของ 0 คือ 0	 	  √0 = 0
7

	 4.6) ถ้ารากที่ n ของ a มี 2 ค่า แล้วให้ทราบเลยน�ำว่า √a
n
 มันคือ ค่าที่เป็นจ�ำนวนจริงบวกเท่านั้น

		  เช่น	รากที่ 2 ของ 4 จะมีอยู่ 2 ค่า คือ 2 กับ -2

			   จะได้ ค่าหลักของรากที่ 2 ของ 4 คือ 2 นั่นคือ  √4  = 2  ค่าบวก

			   แสดงว่า รากที่เป็นบวก คือ  √4  = 2 และรู้เองเลยนะว่า รากที่เป็นลบ คือ 

					     - √4 = -2 นั่นเอง

			   และ	 ถ้ารากที่ n ของ a ไม่มี (คือกรณีรากที่คู่ของจ�ำนวนจริงลบ) จะถือว่าไม่มีค่าหลัก

ของรากที่ n ของ a

			   เช่น	√-625
4

 ไม่มีในระบบจ�ำนวนจริงเนื่องจากไม่มีค่าหลักของรากที ่ 4 ของ -625 ใน

ระบบจ�ำนวนจริง

	 4.7)	เห็นไหมว่า ค่าหลักของรากที่ n ของ a มันคือ กรณฑ์ที่ n ของ a นั่นเอง
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