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ข้อมูลทางบรรณานุกรมของส�ำนักหอสมุดแห่งชาติ



	 หนงัสอื สถิติเชงิพืน้ทีส่�ำหรับภูมิศาสตร์ (Spatial Statistics for Geography) เรยีบเรยีง
ขึน้จากปัญหาท่ีผูเ้ขยีนประสบพบเจอในฐานะอาจารย์ผูส้อนในสาขาภูมิศาสตร์ ซึง่นสิติส่วนใหญ่ 
มคีวามล�ำบากในการท�ำความเข้าใจสถติิ แม้ว่าปัจจุบนัสือ่ออนไลน์จะมกีารน�ำเสนอ แต่ส่วนใหญ่ 
เป็นภาษาองักฤษ  ดังนัน้ความยุ่งยากจงึเพิม่ขึน้เป็นสองเท่าเมือ่วชิาสถติกิเ็ป็นเรือ่งทีย่ากในการ
ท�ำความเข้าใจ
	 การศึกษาทางด้านภูมิศาสตร์ เป็นการศึกษาปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นบนพื้นที่ต่างๆ บน
โลก รวมทั้งปรากฎการณ์ที่มิได้เกิดขึ้นบนโลก  แต่มีผลเกี่ยวข้องกับพื้นที่ต่างๆ ที่เราอาศัยอยู่ 
ข้อมูลทางภูมิศาสตร์จึงเป็นข้อมูลที่มีลักษณะที่หลากหลายทั้งเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณของ
ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นบนพ้ืนที่ศึกษานั้น  ข้อมูลภูมิศาสตร์ที่หลากหลายนี้มีอัตลักษณ์ที่ส�ำคัญ 
ได้แก่  การเป็นข้อมูลเชิงพื้นที่ ซึ่งปรากฏเห็นในรูปแบบของแผนที่ (map) ที่ประกอบไปด้วย 
สญัลกัษณ์ ชือ่สถานที ่ และค�ำอธบิายข้อมูลทีใ่ช้เป็นตวัแทนส่ือความหมายพืน้ทีจ่รงิทีป่รากฏบน 
โลกภายใต้แนวคิดเทคโนโลยีระบบสารสนเทศภมูศิาสตร์ (Geographic Information System : 
GIS) สื่อสัญลักษณ์ต่างๆ บนแผนที่จะถูกจัดเก็บในลักษณะพิกัดแสดงต�ำแหน่งของจุด (point) 
เส้น (line) และพื้นที่รูปปิดหรือพื้นที่ (polygon/area) ในส่วนข้อมูลเชิงพื้นที่ (spatial data) 
ส�ำหรับชื่อสถานที่และค�ำอธิบายข้อมูลสัญลักษณ์ต่างๆ จะถูกจัดเก็บไว้ในส่วนที่เรียกว่า ข้อมูล
อรรถาธิบาย (attribute data) ซึ่งเป็นส่วนข้อมูลที่ไม่อยู่ในเชิงพื้นที่ (non-spatial data)
	 การใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลตัวเลขทั้งในส่วนข้อมูลเชิงพื้นที่และข้อมูลที่ไม่อยู่ใน
เชิงพ้ืนที่  จะเป็นประโยชน์ในการสร้างความรู้ความเข้าใจในปรากฎการณ์ที่ศึกษาในมิติเชิง
พื้นที่มากยิ่งขึ้น ส�ำหรับนิสิตด้านภูมิศาสตร์ระดับปริญญาตรีและปริญญาโท หรือผู้ที่สนใจทั่วไป 
ที่ไม่คุ้นเคยกับวิธีการทางสถิติ  รวมทั้งข้อจ�ำกัดด้านภาษาอังกฤษอาจมีปัญหาพอสมควรใน
การท�ำความเข้าใจเกีย่วกับการประยกุต์ใช้วิธกีารทางสถติกัิบข้อมูลเชงิปริมาณในงานภูมิศาสตร์ 
โดยเฉพาะการวิเคราะห์ทางสถิติข้อมูลเชิงพื้นที่ 
	 ดังนั้นหนังสือเล่มนี้จึงประกอบไปด้วยเนื้อหาทั้งหมด 7 บท  โดยแบ่งเป็นสองส่วน คือ 
ส่วนที่เป็นสถิติทั่วไปและส่วนที่เป็นสถิติเชิงพ้ืนที่  เพื่อให้ผู ้อ่านได้เห็นความเกี่ยวข้องและ
สามารถวิเคราะห์ข้อมูลท้ังสองประเภทนี้ได้  เนื่องจากสถิติเชิงพื้นที่ส่วนใหญ่ก็เป็นการ
ดัดแปลงขยายความและเพิ่มเติมหลักการของสถิติทั่วไป  โดยส่วนของสถิติท่ัวไปประกอบด้วย
เรื่องค่าวัดแนวโน้มสู่ศูนย์กลาง (measure of central tendency) ค่าแสดงการกระจายของ
ข้อมูล (measure of dispersion) ความสัมพันธ์ของข้อมูลภูมิศาสตร์  โดยใช้การวิเคราะห์การ
ถดถอยเชิงเส้นตรงและสหสัมพันธ์ (linear regression and correlation analysis) ในขณะที่
เนื้อหาส่วนของสถิติเชิงพื้นที่ประกอบด้วยเร่ืองค่าวัดแนวโน้มสู่ศูนย์กลางของข้อมูลเชิงพื้นท่ี 
(measure of spatial central tendency) ค่าวัดการกระจายของข้อมูลเชิงพื้นที่ (measure 

  ค�ำน�ำ 



of spatial dispersion) การวิเคราะห์แบบแบ่งส่วนพื้นที่ (quadrat analysis) การวิเคราะห์
ดัชนีย่าน ใกล้เคียง (nearest neighbor analysis) สหสัมพันธ์อัตโนมัติเชิงพื้นที่แบบครอบคลุม 
(global indicator of spatial autocorrelation) ค่าสหสัมพันธ์เชิงพื้นที่แบบเฉพาะ (local 
indicator of spatial association; LISA) แบบจ�ำลองการถดถอยแบบเส้นตรงเชิงพื้นที่
(spatial linear regression model) และการวิเคราะห์การถดถอยแบบถ่วงน�้ำหนักทาง
ภูมิศาสตร์ (geographic weighted regression; GWR) 
	 หนังสือเล่มนี้ได้อธิบายหลักการ พร้อมแสดงตัวอย่างการค�ำนวณประกอบเพื่อให้ผู้อ่าน
สามารถเข้าใจเนื้อหาแต่ละเรื่องได้ง่ายข้ึน  อย่างไรก็ตามเนื้อหาบางเรื่องที่มีความซับซ้อนใน
การแสดงการค�ำนวณ  ผู้เขียนได้วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่นิยมใช้กันใน
สาขาภูมิศาสตร์และแสดงการตีความจากผลการวิเคราะห์ประกอบด้วย  เพื่อให้ผู้อ่านเข้าใจ
เนื้อหาได้ดีขึ้น 
	 ผู้เขียนหวังเป็นอย่างยิ่งว่าหนังสือเล่มนี้จะเป็นประโยชน์ต่อนิสิต นักวิจัยและบุคคลทั่วไป
ที่จะน�ำความรู้ทางสถิติไปประยุกต์ใช้ในการเรียนและการวิจัย  หากหนังสือเล่มน้ีมีข้อผิดพลาด 
หรือไม่สมบูรณ์ประการใด ผู้เขียนยินดีรับฟังข้อเสนอแนะเพื่อจะได้น�ำมาปรับปรุงและแก้ไขใน
การจัดพิมพ์ครั้งต่อไป ผู้เขียนขอขอบคุณล่วงหน้ามา ณ โอกาสนี้
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	 การเรียบเรียงหนังสือสถิติเชิงพื้นที่ส�ำหรับภูมิศาสตร์  ได้รับการสนับสนุนการพิมพ์
จากคณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม และภาควิชาภูมิศาสตร์ 
คณะมนษุยศาสตร์และสงัคมศาสตร์ มหาวทิยาลยัมหาสารคาม ทีใ่ห้โอกาสได้ใช้ความรูท้างด้าน 
ภมูศิาสตร์ เผยแพร่ให้กับผู้เรียนในหลักสูตรภูมิศาสตร์
	 ผู้เขียนขอแสดงความส�ำนึกในพระคุณของคณาจารย์ทางด้านภูมิศาสตร์ทุกระดับการ
ศกึษาท่ีเป็นจดุเริม่ต้นของการเรยีนรู้ด้านภมิูศาสตร์ เครือข่ายคณาจารย์มหาวทิยาลยัต่างๆ ทาง 
ด้านภูมิศาสตร์ให้ความรู้  ค�ำแนะน�ำและสร้างโอกาสในวิชาชีพของผู้เขียนมาโดยตลอด  โดย
เฉพาะอย่างยิง่การได้รบัโอกาสศกึษาต่อปริญญาเอก  อาจารย์ทีป่รกึษาได้ให้ความรูก้ารวเิคราะห์ 
สถิติเชิงพื้นที่ด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  จนกระทั่งพบเจอปัญหาการเรียนการสอนการ
วเิคราะห์สถติเิชงิพ้ืนท่ี ในรายวชิาระเบยีบวิธวีจิยัและโครงงานวจิยัทางภมูศิาสตร์ ผู้เรยีนไม่เข้าใจ
ที่มาชุดค�ำสั่งการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพ้ืนที่โดยใช้โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และการ 
น�ำไปใช้ ส่งผลให้การวิเคราะห์ข้อมูลพบข้อผิดพลาด
	 อนึ่งผู้เขียนขอขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิ  รองศาสตราจารย์  ดร.สุเพชร  จิรขจรกุล          
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พงษ์อินทร์ รักอริยะธรรม กรุณาตรวจทานพร้อมทั้งให้ค�ำแนะน�ำเติม
เต็มความสมบูรณ์ของหนังสือให้ส�ำเร็จด้วยดี ขอบคุณผู้ร่วมงานของผู้เขียนผู้ช่วยศาสตราจารย์
ไพบูลย์ บุญไชย และอาจารย์จตุรงค์ สมอาจ ที่ร่วมแลกเปลี่ยนความคิดเห็นด้านเนื้อหา และ
ศิษย์สาขาภูมิศาสตร์ นายธนพล บุตรช่วง และนางสาวยุภาพร ไชยแสน จัดท�ำภาพประกอบ
	 สุดท้ายนี้ผู้เขียนขอส�ำนึกในพระคุณของบิดามารดา ถึงแม้ท่านล่วงลับไปแล้ว ท่านเป็น
ผู้ที่ให้การสนับสนุนและเป็นก�ำลังใจแก่ผู้เขียนมาโดยตลอด  และครอบครัวที่เป็นแรงผลักดัน
สนับสนุนจนสามารถก้าวมาถึง ณ จุดนี้...
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แผนที่ : ข้อมูลเชิงพื้นที่และข้อมูลอรรถาธิบาย 

(Map: Spatial Data and Attribute Data)
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สถิติเชิงพื้นที่ส�ำหรับภูมิศาสตร์18

บทน�ำ

	 ภูมิศาสตร์  เป็นศาสตร์ทางพื้นที่ (spatial science) ที่มีความเชื่อมโยงระหว่างมิติทาง
วิทยาศาสตร์กับสังคมบนรากฐานของสถานที่ (place) ระวางที่หรือพื้นที่ (space) และล�ำดับ
ขนาด (scale) ภูมิศาสตร์เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ที่ตั้งของปรากฎการณ์ที่กระจายไปตาม
พื้นที่ (ต�ำแหน่ง ระยะทาง ทิศทาง ขนาด รูปร่าง) และเพื่อศึกษาความสัมพันธ์ทางพื้นที่ที่เกิด
จากปฏิสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมและกิจกรรมของมนุษย์ก่อให้เกิดการจัดรูปทางพื้นที่ 
ลักษณะเฉพาะของสถานที่  ซ่ึงมีลักษณะเฉพาะที่แตกต่างจากสถานที่อื่นๆ  เพื่ออธิบาย 
แบบแผนของที่ตั้งหรือปฏิสัมพันธ์ทางพื้นที่อย่างเป็นระบบตั้งแต่ระดับท้องถิ่น ระดับภูมิภาค
และระดับโลก (กุลยา วิวิตเสวี, 2554; Haggett, 2001) 
	 แหล่งที่มาของข้อมูลในการรวบรวมข้อมูลปรากฎการณ์ของสถานที่ (place) ท�ำเลที่ตั้ง 
(location) แสดงให้เห็นรูปร่างของปรากฎการณ์มีลักษณะเป็นระวางที่ ได้แก่ แผนที่ ภาพถ่าย
จากดาวเทยีม ภาพถ่ายทางอากาศ  ซ่ึงข้อมลูเหล่านีส้ามารถน�ำมาก�ำหนดต�ำแหน่งทางภูมศิาสตร์ 
และอธิบายลกัษณะปรากฎการณ์ทางพืน้ทีใ่นแต่ละช่วงเวลา  จงึจ�ำเป็นต้องเข้าใจลกัษณะข้อมลู 
ภูมิศาสตร์ และการอ่านค่าต�ำแหน่งทางภูมิศาสตร์ในแผนที่ภูมิประเทศ 

วิวัฒนาการสถิติเชิงพื้นที่ 

	 ภมูศิาสตร์ในอดีตมุง่ศกึษาในเชงิคณุภาพ (qualitative) มากกว่าเชงิปรมิาณ (quantitative) 
โดยใช้วธิกีารสังเกต บรรยาย หรือพรรณนาเป็นหลัก  การอธบิายผลการศกึษาเชงิพรรณนา โดย
ขาดข้อมลูเชงิปรมิาณรองรับ  อาจลดทอนความชัดเจนในการเสนอผล รวมทัง้ลดทอนจดุแขง็ ใน
การแสดงผลข้อมูลแผนท่ีเชิงปริมาณ  ภายหลังนักภูมิศาสตร์จึงสนใจศึกษาเชิงปริมาณมากขึน้
โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์  โดยเฉพาะอย่างยิง่วธีิอปุมาน (inductive method) ด้วยการ 
น�ำเทคนิคทางปริมาณวิเคราะห์ (quantitative techniques) และวิธีการทางสถิติ (statistical 
techniques)  ตลอดจนมีการน�ำคอมพิวเตอร์เข้ามาช่วยวิเคราะห์ข้อมูลอย่างเป็นระบบและมี 
ระเบียบแบบแผน  การปรับปรุงเปลี่ยนแปลงทั้งแนวคิดและวิธีการศึกษาวิจัยดังกล่าว เรียกว่า 
การปฏิวัติเชิงปริมาณวิเคราะห์ในวิชาภูมิศาสตร์ (quantitative revolution in geography) 
(วิชัย ศรีค�ำ, 2531)  
	 ปัจจุบันมีการใช้วิธีการทางสถิติในการวิจัยเชิงวิชาการทุกสาขา  หรืออาจจะกล่าวได้ว่า
ทุกที่ที่มีการรวบรวมข้อมูลและสรุปผล  หรือที่ใดก็ตามท่ีมีการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงตัวเลขหรือ
ด�ำเนินการวิจัย  วิธีการหรือเทคนิคทางสถิติเป็นสิ่งจ�ำเป็นส�ำหรับการวิเคราะห์ข้อมูลและการ
ตีความผลลัพธ์เสมอ  ส�ำหรับในงานทางด้านภูมิศาสตร์  สถิติถูกน�ำมาใช้งานในหลายด้าน เช่น 
เพ่ืออธิบายและสรุปข้อมูลเชิงพ้ืนที่  เพื่อก�ำหนดลักษณะท่ัวไปเกี่ยวกับแบบรูปเชิงพื้นที่ที่มี
ความซับซ้อน เพื่อประเมินความน่าจะเป็นของผลลัพธ์ส�ำหรับเหตุการณ์ ณ สถานที่ที่ก�ำหนด 
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เพื่อใช้ตัวอย่างข้อมูลทางภูมิศาสตร์แล้วน�ำไปขยายความเพื่อสรุปคุณลักษณะของประชากร 
(ชดุข้อมลูทางภูมศิาสตร์ทีใ่หญ่ข้ึน) เพ่ือตรวจสอบว่าขนาดหรอืความถีข่องปรากฏการณ์บางอย่าง 
แตกต่างจากสถานทีห่นึง่ไปอีกทีห่นึง่หรือไม่ และเพือ่ศกึษาว่าแบบรปูเชงิพืน้ทีจ่รงิตรงกบัแบบรปู 
ที่คาดไว้หรือไม่ 
	 ตามทีไ่ด้กล่าวแสดงในบทที ่2 สถิติทีใ่ช้ในการศกึษาภมูศิาสตร์เชงิปรมิาณ สามารถแบ่ง 
ได้เป็น 2 ประเภท ได้แก่ สถิติเชิงพรรณนา (descriptive statistics) และสถิติเชิงอนุมาน 
(inferential statistics) ซ่ึงใช้ในการวเิคราะห์ข้อมลูท่ีได้จากการเกบ็ตวัอย่าง หรอืจากประชากร 
ทีศ่กึษาในพืน้ท่ีศกึษา ซ่ึงเป็นข้อมลูแสดงถงึคณุลกัษณะ (characteristics) (อาจเป็นได้ทัง้ข้อมลู 
เชงิคณุภาพและเชิงปริมาณ) และเป็นข้อมลูทีอ้่างองิกบัหน่วยพืน้ที ่(unit area) หรอืจดุ (point) 
หรือเส้น (line) บนแผนที่ แต่ตัวข้อมูลไม่มีค่าพิกัดแผนที่ 
	 ความก้าวหน้าด้านเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ตั้งแต่ปี 1970 เป็นต้นมา (พัฒนาการด้าน
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เริ่มก่อนตั้งแต่ปี 1950) เป็นช่วงเวลาที่เริ่มต้นในการท�ำแผนที่ด้วย
คอมพิวเตอร์ ข้อมูลแผนที่จัดเก็บในคอมพิวเตอร์ได้จ�ำแนกเป็น 2 ส่วนหลัก คือ ส่วนแรก เป็น
ส่วนที่เกี่ยวข้องด้านกราฟฟิคของแผนที่  ซึ่งภายหลังถูกจัดเป็นกลุ่มข้อมูลเชิงพื้นที่  (spatial 
data) เป็นข้อมูลค่าพิกัด กลุ่มค่าพิกัดของจุด (point) เส้น (line) และพื้นที่รูปปิดหรือพื้นที่ 
(polygon/area) ส่วนที่สอง เป็นข้อมูลลักษณะประจ�ำ (attribute data) ซึ่งเป็นข้อมูลอรรถา-
ธิบายประกอบข้อมูลที่เป็นข้อมูลเชิงพื้นที่  ต่อมาพัฒนาการในด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
ได้น�ำข้อมูลทั้งในส่วนข้อมูลเชิงพื้นที่และข้อมูลอรรถาธิบายมาจัดท�ำเป็นชั้นข้อมูล  ซึ่งสามารถ
น�ำมารวบรวมข้อมูลได้ตามวัตถุประสงค์ของผู้ใช้งาน  การรวบรวมจัดเก็บและการวิเคราะห์
ข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  จึงจ�ำเป็นต้องใช้วิธีการทางสถิติมาใช้ในการด�ำเนินการ
และได้กลายมาเป็นการประยุกต์ใช้สถิติเชิงพื้นที่ (spatial statistics) ในงานภูมิศาสตร์  
	 งานด้านภูมิศาสตร์จ�ำเป็นต้องผสมผสานกันท้ังวิธีการของสถิติทั่วไปและสถิติเชิงพื้นที่ 
เช่น การหาสหสัมพันธ์อัตโนมัติเชิงพื้นที่ก็ต้องใช้ทั้ง Moran’s I และทดสอบนัยส�ำคัญทางสถิติ
ด้วยการประยุกต์ใช้ Z-test เป็นต้น ค่าสถิติพื้นฐานที่ใช้ในการอธิบายคุณลักษณะของข้อมูลใน
สถิติทั่วไปได้ถูกดัดแปลงเป็นค่าสถิติส�ำหรับอธิบายคุณลักษณะของข้อมูลเชิงพื้นที่  โดยสถิติที่
ใช้บ่งบอกแนวโน้มสูศู่นย์กลาง เช่น ค่าเฉลีย่ (mean) ค่ามัธยฐาน (median) ค่าฐานนิยม (mode) 
และค่าแสดงการกระจายตัวของข้อมลู เช่น ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน (standard deviation) และ 
ค่าความแปรปรวน (variance) ได้รับการดัดแปลงเป็นค่าเฉลี่ยศูนย์กลาง (mean center) 
ค่าเฉลี่ยศูนย์กลางถ่วงน�้ำหนัก (weighted mean center) ค่ามัธยฐานศูนย์กลางหรือ 
ค่ามัธยฐานของต�ำแหน่งพิกัด (median center) ค่าระยะทางมาตรฐาน (standard distance) 
และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานวงรี (standard deviational ellipse) เป็นต้น 
	 สิ่งที่ท�ำให้ข้อมูลเชิงพื้นที่ (spatial data) มีความพิเศษแตกต่างไปข้อมูลทั่วไปหรือ
ข้อมลูทีไ่ม่ใช่ข้อมลูเชงิพืน้ที ่(non-spatial data) ประการแรก คือ พารามเิตอร์ทีศ่กึษาส่วนใหญ่ 
เก่ียวข้องกับพื้นที่ภูมิศาสตร์ เช่น ต�ำแหน่งที่ตั้ง (location) ระยะทาง (distance) รูปทรง 
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(shape) พ้ืนที่ (area) การเป็นเพื่อนบ้านใกล้เคียงกัน (neighborhood) การมีพื้นที่ติดกัน 
(adjacent) และปฏิสัมพันธ์กัน (interaction) จึงต้องการวิธีวิเคราะห์ข้อมูลที่มีความพิเศษ
เฉพาะตัว ประการที่สอง วิธีการทางสถิติทั่วไปไม่เหมาะสมกับข้อมูลเชิงพื้นที่ เนื่องจากปัญหา 
การมีสหความสัมพันธ์อัตโนมัติเชิงพื้นที่ (spatial autocorrelation) หรือการไม่อิสระจาก
กันของข้อมูลเชิงพื้นที่ (spatial dependence) ในขณะที่วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลของสถิติ
ท่ัวไปมกีารทดสอบสมมตฐิานบนข้อตกลงเบือ้งต้นของการได้มาซึง่ตวัอย่างโดยสุ่มและค่าสงัเกต 
(observation) มีความอิสระจากกัน (O’Sullivan and Unwin, 2010) อย่างไรก็ตาม เมื่อ
มีการเก็บข้อมูลเชิงพื้นที่ข้อตกลงเบื้องต้นนี้มักถูกละเมิด ซึ่งปรากฏการณ์นี้เรียกว่าข้อมูลขึ้น
อยู่กับพื้นที่หรือมีความเกี่ยวข้องกับพื้นที่ (spatial dependence) ดังกฎข้อแรกของ Tobler 
(1979) ที่กล่าวไว้ว่า “ทุกสิ่งมีความสัมพันธ์กัน โดยสิ่งที่อยู่ใกล้กันจะมีความสัมพันธ์กันมาก 
กว่าสิ่งที่อยู่ไกลกัน” การมีสหสัมพันธ์อัตโนมัติเชิงพื้นที่ (spatial autocorrelation) และ
การมีความเก่ียวข้องกันของข้อมูลเชิงพื้นที่ (spatial dependence) มีความใกล้เคียงกัน 
โดยสหสัมพันธ์อัตโนมัติเชิงพื้นที่ คือ ระดับของความเกี่ยวข้องระหว่างค่าสังเกต (observation) 
ณ ต�ำแหน่งที่เราสนใจกับค่าสังเกตของต�ำแหน่งข้างเคียง (Dall’erba, 2009) 
	 เพื่อให้เห็นพัฒนาการของสถิติเชิงพื้นที่ (spatial statistics) เราอาจแบ่งตามช่วงเวลา
ของการปรากฏขึ้นของวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติเชิงพื้นที่ที่ส�ำคัญๆ โดยสังเขปได้ดังนี้
	 ช่วงยุคปี 1950-1960: ช่วงนี้ได้มีการวิเคราะห์ข้อมูลโดยมีตัวแปรอิสระหลายตัวหรือมี
ปัจจัยอิทธิพลหลายปัจจัย (multivariate analytical methods) เช่น แฟคทอเรียล การ
วเิคราะห์ถดถอยพหคุณู และการวิเคราะห์การเกาะกลุม่ เป็นต้น แต่วธิกีารเหล่านัน้ยงัไม่ได้ค�ำนงึ 
ถึงประเด็นความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ของชุดข้อมูล  ท�ำให้มีข้อสงสัยในเรื่องการตีความหมายและ
การสรุปผลของนักสถิติ (Murayama and Thapa, 2011) อย่างไรก็ตาม ก่อนช่วงเวลานี้เล็ก
น้อยนักสถิติได้ให้ความสนใจประเด็นความเกี่ยวข้องกันของข้อมูลในพื้นที่ใกล้เคียงกันแล้ว โดย 
Moran (1948, 1950) ได้สร้างค่าสัมประสิทธิ์โมราน (Moran coefficient; MC) และ Geary 
(1954) ได้เริ่มพัฒนาวิธีการวัดสหสัมพันธ์อัตโนมัติเชิงพื้นที่ (spatial autocorrelation) โดยได้
สร้าง Geary ratio และหากย้อนกลับไปนานกว่านั้นก็ปรากฏงานของ Student (1914) ที่
กล่าวถึงสหสัมพันธ์อัตโนมัติเชิงพื้นที่ ตามด้วย Stephan (1934) ที่กล่าวว่าข้อมูลทางภูมิศาสตร์
เชื่อมโยงติดกันเหมือนพวงองุ่น ไม่ได้แยกกันเหมือนลูกบอลในโถ (Griffith, 2012) ท�ำนองเดียว
กับ Fisher (1935) และ Yates (1938) ซึ่งก็ได้พาดพิงถึงเรื่องความแตกต่างกันของปริมาณ
ผลผลิตพืชในแต่ละพื้นที่  จึงน�ำไปสู่การพัฒนาแผนการทดลองแบบสุ่ม  ซึ่งเป็นความพยายาม 
ที่จะให้ทุกต�ำแหน่งมีสหสัมพันธ์อัตโนมัติเชิงพื้นที่มีค่าเท่าๆ กันในงานทดลองด้านการเกษตร 
จึงกล่าวได้ว่าแนวคิดเกี่ยวกับปัญหาที่เกิดจากสหสัมพันธ์อัตโนมัติเชิงพื้นที่ได้ก่อก�ำเนิดขึ้นใน   
ช่วงนี้        
	 ช่วงปี 1960-1970: เป็นยุคที่ปัญหาของสหสัมพันธ์อัตโนมัติเชิงพื้นที่ได้รับการอภิปราย
อย่างเข้มข้นและจริงจังทั้งในมุมของนักสถิติและนักภูมิศาสตร์ โดยมีงานของ Cliff and Ord 
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(1973) เป็นตวักระตุ้นและมส่ีวนส�ำคญัในการพฒันาทฤษฎีการแจกแจงค่าสถติขิอง Moran และ 
Geary ให้มคีวามสมบูรณ์ โดยเฉพาะอย่างย่ิงประเดน็ความคลาดเคลือ่นระหว่างค่าทีไ่ด้จากการ 
พยากรณ์ด้วยแบบจ�ำลองการถดถอยเชิงเส้นตรงและค่าสังเกต (linear regression residual) 
พร้อมๆ กับการพัฒนาด้านการประมาณค่า (estimation) การทดสอบ (testing) ทฤษฎีความ
น่าจะเป็น (probability theory) ทฤษฎีความคลาดเคลื่อน (error theory) และเป็นยุคของ
การพัฒนาด้านการทดสอบสมมุติฐานของสหสัมพันธ์เชิงพื้นที่ เป็นต้น  และในช่วงปลายของ 
ยุคนี้ Paelinck and Klaasen (1979) ได้บัญญัติค�ำว่าเศรษฐมิติเชิงพื้นที่ (Econometrics) ขึ้น 
โดยอาศัยพื้นฐานจากงานของ Cliff and Ord (1973)
	 ช่วงต้นของปี 1980: Ripley (1981) ได้ตพีมิพ์หนงัสอืสถิตเิชงิพ้ืนที ่(Spatial Statistics) 
ซึ่งมีการอภิปรายครอบคลุมในประเด็นการสุ่มตัวอย่างเชิงพื้นที่ (spatial sampling) แบบรูป 
การกระจายของจดุ (point distribution pattern) การคาดการณ์เชงิพืน้ที ่(spatial extrapolation) 
พื้นผิว (surfaces) สมการถดถอยเชิงพื้นที่ (spatial regression) การสุ่มตัวอย่างแบบเป็น
ระบบ เพื่อให้ได้ข้อมูลที่เป็นกลางส�ำหรับประชากรเชิงพื้นที่ (stereology) หนังสือเล่มนี้ได้รบั
การยกย่องอย่างสูงจากสาขาวิชาการอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องและเป็นงานที่ยกระดับของสถิติเชิงพื้นที่
เป็นอย่างมาก  นอกจากนั้นแล้วในช่วงเวลานั้นได้มีพัฒนาการใช้ข้อมูลจากการรับรู้ระยะไกล 
(remote sensing) มีการแปลตีความข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม ภาพถ่ายทางอากาศ ดังนั้น 
จงึมกีารพัฒนาวธิกีารทางสถติิส�ำหรับการใช้ข้อมลูเหล่านี ้ เช่น การวเิคราะห์รูปลกัษณ์ทีป่รากฏ 
บนภาพในรูปแบบท่ีมีความหมายและจัดกลุ่มเป็นรูปลักษณ์ต่างๆ ได้  ด้วยเหตุนี้จึงท�ำให้สถิติ
เชิงพื้นที่ได้มีที่มีทางของตัวเองในฐานะสถิติประยุกต์
	 ช่วงปลายปี 1980: มีการพัฒนาสาขาธรณีสถิติ (geostatistic) เป็นสาขาของสถิติ-
ประยุกต์เกี่ยวกับปรากฎการณ์ที่เปลี่ยนแปลงในสองหรือสามมิติ  ซึ่งเก่ียวข้องกับการประเมิน
คุณสมบัติที่อาจต่อเนื่องทางกายภาพ (จึงไม่สามารถเป็นตัวแปรสุ่มอย่างแท้จริงได้) แต่เป็น
ตัวแปรที่มีความสามารถเปลี่ยนแปลงมากเกินกว่าที่จะใช้อธิบายความต่อเนื่องของพื้นที่ได้  ซึ่ง
สาขานี้ใช้ค้นหากฎหรือหลักการเชิงพื้นที่ (spatial laws) และกลไกของปรากฏการณ์เชิงพื้นที่
ที่เกิดขึ้นบนพื้นผิวโลก  ซึ่งมีเทคนิคที่เฉพาะ เช่น Kriging method, Variograms และ drift 
เป็นต้น การที่ได้พัฒนาขึ้นเพื่อสนับสนุนโลกศาสตร์ (Earth Science) เช่น ธรณีวิทยา และ 
แร่วิทยา เป็นต้น  และมีการใช้ประโยชน์ทางปฏิบัติจริงในงานอนุมานทรัพยากรแร่  ในขณะที่ 
ช่วงปลายของยุคสมัย Anselin (1988) ได้ตีพิมพ์หนังสือ Spatial Econometrics (เศรษฐมิติ
เชิงพ้ืนที่)  ซึ่งถูกอ้างอิงอย่างกว้างขวางจนถึงปัจจุบัน  อย่างไรก็ตามมีข้อสังเกตท่ีค่อนข้าง 
ซับซ้อน  อีกอย่างหนึ่งที่เกี่ยวข้องกับธรณีสถิติและเศรษฐมิติเชิงพื้นที่  กล่าวคือ สถิติเชิงพื้นที่ 
หรือเศรษฐมิติเชิงพื้นที่เกี่ยวข้องกับวัฒนธรรมของแองโกล (Anglo tradition) ส่วนธรณีสถิติ 
นัน้ เก่ียวข้องกบัวฒันธรรมของฝรัง่เศส (French tradition)  ถงึแม้ว่าทัง้สองสาขานีจ้ะมุ่งเน้น 
ไปที่สหสัมพันธ์อัตโนมัติเชิงพื้นที่เหมือนกันก็ตาม  แต่ทั้งสองสาขาก็มีปฏิสัมพันธ์กันเพียง   
เล็กน้อย  ในช่วงเวลาหลายทศวรรษที่ผ่านมา ซึ่ง Geary ratio มีความใกล้ชิดกับวิธีวิเคราะห์


