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CALCULUS CONCEPT MAPS 
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คาํนํา 
  การเรียนแคลคูลสักบัการเล่นกีฬามีลกัษณะคลา้ยกนั โดยเฉพาะอยา่งยิง่กีฬากอลฟ์  “ไทเกอร์ วูดส์” 
นกักอลฟ์สายเลือดลูกคร่ึง ไทย-อเมริกนั ดงัระเบิดไปทัว่โลก ดว้ยประวติัการเรียนและกีฬากอลฟ์อนัเยีย่มยอด 
เป็นแชมป์กอลฟ์เยาวชนของสหรัฐหลายสมยั หลงัการกา้วเขา้สู่กอลฟ์อาชีพเพยีงเวลาไม่ก่ีเดือน กส็ามารถควา้
แชมป์กอลฟ์รายการใหญ่ไดห้ลายรายการ ดว้ยวยัเพียง 21 ปี  ดา้นการเรียน  มีผลการเรียนดีเยีย่มสามารถเขา้
เรียนในมหาวทิยาลยั ซ่ึงเป็นมหาวิทยาลยัทอ็ปเทนของสหรัฐ  ผูเ้ขียนอยากนาํทั้งสองส่ิงมาหล่อหลอมเขา้
ดว้ยกนั เพื่อใหนิ้สิต  นกัศึกษา  และผูส้นใจในวิชาแคลคูลสัไดม้องภาพในอนาคตไดเ้ห็นชดัเจนยิง่ข้ึน  โดยนาํ
กีฬากอลฟ์มาอธิบายเปรียบเทียบ     หนงัสือเล่มน้ีไดต้ั้งช่ือวา่    “ สนามฝึกซ้อมวชิาแคลคูลสั ” (Driving 
Range of Calculus) เช่นเดียวกบักีฬากอลฟ์ซ่ึงมี สนามฝึกซ้อมกอล์ฟ (Driving Range of Golf) ก่อนท่ีจะ
เขา้สนามฝึกซอ้มคงตอ้งศึกษานิยามทฤษฎี และคุณสมบติัต่างๆ จากหอ้งเรียนจนเขา้ใจดีพอ แลว้จึงนาํหนงัสือ
เล่มน้ีมาฝึกฝนใหเ้กิดความเขา้ใจใหดี้ยิง่ข้ึน 
  หนงัสือเล่มน้ีไดใ้ชเ้ทคโนโลยสีมยัใหม่ มาช่วยทาํใหรู้ปแบบของหนงัสือดีมีคุณค่ายิง่ข้ึน โดยใช ้

โปรแกรม  Mathcad   Maple และ  Mathematica  ซ่ึงทาํใหผู้อ่้านหนงัสือเล่มน้ี   สามารถมองเห็นโจทย์
ปัญหานั้นๆ ไดเ้ป็นรูปธรรมมากข้ึน 
  แคลคูลสัเป็นวชิาท่ีสาํคญัวิชาหน่ึงของสาขาคณิตศาสตร์ และเป็นพื้นฐานท่ีสาํคญัในการพฒันา
นาํไปใชป้ระยกุตใ์นสาขาวิชาต่างๆ ของนกัวิทยาศาสตร์และวิศวกร ก่อนท่ีจะนาํไปประยกุต ์ ใชไ้ดดี้ นิสิต 
นกัศึกษา จาํเป็นตอ้งศึกษาวชิาพื้นฐานใหเ้ขา้ใจถ่องแทก่้อน  จากประสบการณ์ดา้นการสอนมาเกือบ 40 ปี ใน
สถาบนัแห่งน้ี  และเป็นอาจารยพ์ิเศษมหาวิทยาลยัอีกหลายแห่ง จึงไดร้วบรวมเขียนออกมาเป็นแผนทีว่ชิา
แคลคูลสัพืน้ฐาน (Calculus Concept Maps) ตามท่ีนาํเสนอในปกหลงัดา้นในของหนงัสือเล่มน้ีนั้น  
ผูเ้ขียนไดแ้บ่งเน้ือหาออกเป็น e-Book:Series 1-8 โดยแต่ละ Series จะมีเน้ือหาความสมัพนัธ์กนัเก่ียวขอ้ง
กนัอยูต่ลอดเวลา ดงันั้น การศึกษาวิชาแคลคูลสัจาํเป็นตอ้งมีพื้นฐานของคณิตศาสตร์ e-Book:Series ตน้ๆ 
อยูต่ลอดเวลา  
  ทางดา้นกีฬากอล์ฟนั้นผูเ้ขียนไดมี้โอกาสรับการฝึกอบรมจากคุณครูกอลฟ์ Bell Penny 
(Head Professional-Class A C.P.G.A.) จากโรงเรียนการศึกษากอลฟ์ไทย ซ่ึงเป็นโรงเรียนกอลฟ์แห่งแรก
ของประเทศไทย เม่ือปี 1994 ทาํใหผู้เ้ขียนไดเ้กิดแนวคิดท่ีจะนาํทั้งสองเร่ืองน้ี คือ แคลคูลสัและกอลฟ์มา 



ผนวกเข้าด้วยกัน ซ� ึงมีหลายๆสิ่งสามารถนํามาเปรียบเทยีบให้นิสิต นักศกึษา ได้มองเห็นภาพการศึกษา 
แคลคูลัสได้ดียิ่งขึ้นในกีฬากอล์ฟนั้นเราแบ่งไฟท์ออกเป็ น 3 ไฟท์ เรียงลําดับตามความสามารถได้ดังน� ี  คือ 
ไฟท์ C มือใหม่ (Beginner) , ไฟท์ B มือสมัครเล่น (Amateur) , ไฟท์ A มืออาชีพ (Professional)  

      การเล่นกอลฟ์นั้น ในการออกรอบ 1 รอบ หรือตีจนครบ 18 หลุมนั้น ต้องใช้ความ 
อดทนความพยายามมีจิตใจท่ีมุ่งม�นัการเล่นกอลฟ์จะต้องแก้ปัญหาเฉพาะหน้าตลอดเวลาและรูปแบบของ 

ปัญหานั้นเปลี่ยนแปลงอยู่เสมอผู้เล่นต้องคิดแก้ปัญหาด้วยตวัเองบนพ้นืฐานของประสบการณ์ที่มีอยู่ เมื่อถึงจุด 

หน�ึงผู้เล่นที่มีพื้นฐานและการฝึ กซ้อมดีพอผูเ้ล่นจะสามารถแก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้เสมอ โดยท่ีผูเ้ล่นจะต้อง 

นําปจัจยัหลายๆ อย่างมาช่วยในการคิดแก้ปัญหา 
  ในวชิาแคลคูลัสก็เช่นเดยีวกัน เป็ นวิชาท่ีต้องใช้คณิตศาสตร์หลายๆ ด้านมาประกอบกัน เพื่อช่วยใน 

การคิดแก้ปัญหา ผูเ้ขียนจึงได้เขียนปพูื้นต้งัแตเ่ร่ิมต้น ต้ังแต่ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแต่เจาะลึกลงไปในแต่ 

ละเร่ืองมากกว่าเดิม  นักศกึษาท่ีพื้นฐานยงัไม่ดีพอจงึเปรียบเสมือนนกักอล์ฟมือใหม่ ต้องฝึ กทําโจทย์ต้ังแต่ต้น 

ในเร่ืองพื้นฐานจนเกิดความเข้าใจกอ่น จึงจะเร่ิมศึกษา 
ในเนื้อหาของวิชาแคลคลูัสได้ เมื่อผู้เรียนฝึ กซ้อมจนเข้าใจแล้วจึงจะถือได้ว่าอยูใ่นระดบัมือสมคัรเล่น และ 

นักศึกษาจะต้องทําการฝึ กฝนต่อไปอีกจนเกดิความเข้าใจ จึงจะถือว่านักศกึษาจดัอยูใ่นข้นัระดบัมืออาชีพ จึงจะ 

สามารถศกึษาในขั้นประยุกตไ์ด้  ในตาํราชุดน� ีเปรียบเสมอืนสนามฝึ กซ้อม มีโจทยต์ัวอย่างมากมายเพยีง 

พอท่ีจะทําให้นักศึกษาพัฒนาตนเองอยู่ในข้นัมอือาชีพได้อย่างสบาย  
     หนังสือคณิตศาสตร์ วศิวกรรม Series 1 ก่อนที�จะทําเป็น e-book:Series 1 ได้ปรับปรุงมาแลว้4คร้ัง 
โดยทาํการปรับปรงุจากหนังสือคณิตศาสตร์  วิศวกรรมSeries1จะเน้นในเรื�องอนพุันธ์ และการประยุกต ์

โดยปรบัปรงุจากการจดัพิมพ์คร้งัแรกในปี 2541 มีการเพิ�มเน� อืหาและรูปกราฟของฟงักชั์�นอีกมากมาย 

รวมท้ งัรปูเล่ม ตัวหนังสือเป็นสนีํ้าเงินเพื�อให้ดูชัดเจนและสวยงามนอกจากนี� ผู้เขยีนได้เพิ�มตัวอย่างพร้อม 

แสดงวธิีทําโดยละเอียดที �น่าสนใจจากเดิมรวมตวัอย่างโจทย์เป็น 589 ตัวอย่าง และเพิ�มโจทย์ปัญหาพร้อม 

คําเฉลย เป็น 1,612 ข้อ และใช้โปรแกรม Maple วาดกราฟ ท้ังหมดเป็น 478 รูป เพ�ือให้นักศึกษาได้เห็น 

เป็นรปูธรรมนามธรรมยิ�งขึ�น และเกิดความเข้าใจลึกซึ� งโดยดจูากกราฟของฟ ังก ์ชันจริง โดยเฉพาะอย่างยิ�ง 
ในส่วนเฉลยคาํตอบเดิมได้ย่อหน้าให้เหลือ 50% ทําใหค้ําเฉลยดไูม่ชัดเจน ผู้เขียนได้ขยายเป็น 100% 
เพื�อให้ผู้อ่านได้ตรวจคาํตอบได้สะดวกข� นึ จากการเพิ�มข้อมูลต่างๆ ทําใหจ้ํานวนหน้าเพิ�มขึ�นอีกมากจากเดิม 
560 หน้า เป็น 680 หน้า   นักศึกษาได้ฝึ กทบทวนเนื�อหาและทดลองทาํแบบฝึ กหัดในลกัษณะต่างๆทาํให้เกิด 



ความรู้ความเขา้ใจในทฤษฎีใหถ่้องแท ้ อนัจะเป็นพื้นฐานท่ีสาํคญัต่อการเรียนการสอน และการทาํงานไดอ้ยา่ง
มีประสิทธิภาพในอนาคต ถา้จะให้หนงัสือเล่มน้ีเปรียบเทียบกบักีฬากอลฟ์ผูเ้ขียนตั้งใจจะให้เป็นเช่นเดียวกบั 
สนามฝึกซ้อมกอล์ฟ (Driving Range) ถา้ใครเขา้สนามฝึกซอ้มมากก็จะทาํใหพ้ฒันาดียิง่ข้ึน แลว้จะส่งผลให้
นิสิต-นักศึกษา ขอ้สอบกลางภาค (Midterm) และสอบปลายภาค (Final) ด้วยความมัน่ใจ เช่นเดียวกับ
นกักอลฟ์ท่ีมีความพร้อม และมีความเช่ือมัน่ท่ีลงสนามแข่งขนั และไดรั้บรางวลัใหก้บัตนเองในท่ีสุด 
  ผูเ้ขียนขอกราบขอบคุณ คุณครู-อาจารย ์ทุกท่าน ตั้งแต่ประถมจนถึงมหาวิทยาลยัท่ีได้ประสิทธิ
ประสาทวิชาให้ ขอกราบขอบคุณทุกท่านท่ีไดใ้ห้การสนบัสนุนหนงัสือตั้งแต่ e-book:Series 1 ถึง e-book

:Series 8 ขอขอบคุณเพื่อนร่วมงานทุกคนท่ีไดค้อยให้กาํลงัใจและให้คาํแนะนาํดว้ยดีมาตลอด ขอขอบคุณ  
คุณฉัตรสุมาลย์  ลาภเวธี ท่ี ทุ่มเทช่วยพิมพ์ต้นฉบับให้เป็นอย่างดีและขอบคุณนักศึกษาของภาควิชา
คณิตศาสตร์ท่ีไดช่้วยตรวจตน้ฉบบัให้เป็นอย่างดี และท่ีสาํคญัท่ีสุดขอขอบคุณและขอบใจ  ภรรยา และลูกๆ 
ของผูเ้ขียนทั้งสอง :   คุณยพุิน   แววเจริญ   ลูกแพรวและลูกเพชร    คุณวงษเ์ดือน   บ่ายเท่ียง  ลูกตั้มและลูกต้ี  
ท่ีไดใ้หก้าํลงัใจในการเขียนมาตลอดและเป็นผูอ้ยูเ่บ้ืองหลงัของความสาํเร็จในการจดัทาํ น้ี    
         หนังสือ e-book:Series 1 อนุพันธ์และการประยุกต์ ปรับปรุงใหม่เล่มน้ีจะไม่สามารถเกิดข้ึนได ้  ถา้
ไม่มีทีมงานของคณะวิทยาศาสตร์ประยกุต ์ในภาควิชาคณิตศาสตร์และนกัศึกษาของภาควิชาคณิตศาสตร์ทั้ง
ในอดีตและปัจจุบนั ดงัเช่น นส.อุมา รัตนเทพี   (MA12)  ท่ีช่วยพิมพต์น้ฉบบัและช่วยคาํนวณคาํตอบและวาด
กราฟของคาํตอบของสมการเชิงอนุพนัธ์ โดยโปรแกรม Maple นายเวคิน พุฒิธีระโชติ  (MA14) ท่ีช่วยตรวจ
ตน้ฉบบัอย่างละเอียดทุกบท  นส. บุปผา จิตรโสม (MA20)   ท่ีทุ่มเทเวลาช่วยพิมพต์น้ฉบบัให้เป็นอย่างดียิ่ง  
ท้ายสุดน้ีขอขอบใจ นาย ทินพฒัน์  แววเจริญ ( AS 23) ของ  มจพ. (KMUTNB) ท่ีช่วยออกแบบปก และ 
Artwork ของ e-book:Series 1 เล่มน้ีทั้งหมด 
  ผูเ้ขียนหวงัวา่หนงัสือประกอบการเรียนเล่มน้ี คงจะเป็นประโยชนต่์อนิสิต นกัศึกษา ใน
สถาบนัอุดมศึกษาต่างๆ บา้งตามสมควร หากพบขอ้บกพร่องท่ีควรแกไ้ขในหนงัสือเล่มน้ี กรุณาเสนอแนะให้
ผูเ้ขียนทราบดว้ย จกัเป็นพระคุณยิง่  ขอใหแ้ฟนพนัธ์แทแ้ละผูส้นใจคอยติดตาม e-book:Series 2 ตอ่ไป 

คุณความดแีละคุณประโยชน์ทั้งหลายทั้งปวง ขอมอบให้บิดา – มารดา ครู-อาจารย์ ของผู้เขยีนทั้งสอง 

รศ. ศรีบุตร  แววเจริญ    รศ. ดร. ชนศักดิ์  บ่ายเทีย่ง 



คํานยิม 

ท่านผู้ค้นหนังสือ e-book:Series 1 เล่มน้ีทุกท่าน ผมเป็นคนหน่ึงที่ใกล้ชิดและเห็นการทาํงาน 
แนวการคิดและการทาํหนังสอืของรองศาสตราจารย์ศรีบุตร แววเจริญ และ รองศาสตราจารย์ ดร.ชนศักดิ์ 
บ่ายเที่ยง  มาโดยตลอด ท่านทั้ งสองได้เขียนหนังสือคณิตศาสตร์วิศวกรรมและวิทยาศาสตร์ e-
book:Series ออกมา 8 เล่ม อย่างต่อเน่ืองและมีการปรับปรงุเน้ือหาใหม่ในหนังสอืคณติศาสตร์วิศวกรรม
และวิทยาศาสตร์ทั้ง 8 เล่ม โดยมีการเพ่ิมเติมรูปภาพประกอบโจทย์ปัญหาให้เหน็เป็นรูปธรรมและนาํเอา
โปรแกรมสาํเรจ็รปูทางคณติศาสตร์ Maple , Mathcad  มาช่วยในการเรียนการสอนวิชาคณติศาสตร์  

ผมเหน็ความมุ่งม่ัน ตั้งใจของท่านอาจารย์ทั้งสองท่าน คือความสาํเรจ็ที่ยังใหม่ ที่จะช่วยประเทศไทย
แก้ปัญหาการขาดแคลนหนังสือ จากจุดเร่ิมต้นดังกล่าว ท่านตั้งใจจะทาํหนังสือ e-book:Series 1เพ่ือ
ศิษย์ ทาํให้หนังสอืไม่เพียงใช้เรียนในช้ันเรียนแต่กลับใช้เรียนเสมือนบนเวบ็ที่มีรูปภาพ 4 ส ีคาํอธบิายและ
โปรแกรมครบทุกส่วน ทาํให้ผู้เรียนขยายวงกว้างจากนักเรียนในช้ันเรียน สู่นักเรียนนอกช้ันเรียนหลายสาขา
อาชีพ ตอบสนองต่อยุทธศาสตร์   การพัฒนาประเทศด้านการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ เกิดการเรียนรู้ที่
สนับสนุนต่อสงัคม การมีการเรียนรู้อย่างต่อเน่ืองตลอดชีวิต 

นับเป็นภาระกิจของภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ประยุกต์ มจพ.ที่ต้องผลิตหนังสือและ
ตาํราวิชาการเป็นบริการความรู้แก่สงัคม ตามปรัชญาของมหาวิทยาลัยที่ว่า “พัฒนาคน พัฒนาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี”  และในฐานะของผู้บริหารภาควิชาคณิตศาสตร์ ต้องขอขอบคุณอาจารย์ทั้งสองท่านที่
ปรับปรุงหนังสือ Series 1อนุพนัธแ์ละการประยุกต ์เป็น e-book:Series 1อนุพนัธแ์ละการประยุกต ์
(คณิตศาสตร์วิศวกรรมและวิทยาศาสตร์) ซ่ึงนับเป็นบริการด้านสติปัญญาอกีเล่มหน่ึงที่ภาควิชาคณิตศาสตร์
ภมิูใจมอบให้แก่สงัคม 

ขอบคุณครับ 

รองศาสตราจารย์ ดร.เสนอ  คุณประเสริฐ
หัวหน้าภาควิชาคณติศสตร์ 

แถมฟรี  
e-book:Series 1 เล่มนี้  ผูเ้ขียนไดม้อบแผ่นผบัขนาด A3 รูป4สีสวยงามจํานวน
2  แผ่นทีจ่ะเป็นประโยชนก์บันกัศึกษาและผูส้นใจวิชา CALCULAS เป็นอย่างดี

1. CALCULUS  CONCEPT  MAPS
2. FORMULA TABLES  OF DERIVATIVES  AND  INTEGRALS



สารบัญ Series 1

   บทท่ี 1
    บทนํา   (INTRODUCTION) 

1.1  แคลคูลัสคืออะไร  (What is Calculus

     สัญลักษณและสูตรจากคณิตศาสตรมูลฐาน 

(Notation and Formulus from Elementary Mathematics) 
1.3 การหาคําตอบของอสมการ  (Solving Inequalities) 
1.4 ระนาบพิกัด  ;  เรขาคณิตวิเคราะห

(Coordinate Plane  ;  Analytic  Geometry) 
1.5 ฟงกชัน  (Functions) 
1.6 ฟงกชันมูลฐาน  (The Elementary Functions) 
1.7 ผลรวมของฟงกชัน  (Combination of Functions) 
1.8 ฟงกชันผกผัน  (Inverse of Functions) 
1. 9 ฟงกชันเอกซโปเนนเชียลและฟงกชันลอการิทึม

 (Exponential and Logarithmic Functions) 
1.10 ฟงกชันของจํานวนเต็มที่มากที่สุดและนอยที่สุด 
        ( The Greatest and The Least Integer Functions) 
1.11 ฟงกชันไฮเพอรโบลิกและฟงกชันไฮเพอรโบลิกผกผัน 

(Hyperbolic and Inverse Hyperbolic Functions) 
1.12 อุปนัยทางคณิตศาสตร  (Mathematical Induction) 

  บทท่ี 2

   ลิมิตและความตอเน่ือง 
     ( LIMITS AND CONTINUITY ) 

2.1 แนวความคิดของลิมิต  (The  Idea of Limit) 
2.2 นิยามของลิมิต  (Definition of Limit) 
2.3 กฏของการหาลิมิต  (Rules for Finding Limits) 

1-102

103-237



2.4  ลิมิตที่อนันตและเสนกํากับ 
(Infinite Limits , Limits at Infinity ,Vertical and  Horizontal Asymptotes) 
2.5  ลิมิตของฟงกชันตรีโกณมิติ 

(Limit of Trigonometric Functions) 
2.6  ความตอเน่ือง  (Continuity)

2.7  ทฤษฎีเก่ียวกับความตอเน่ือง 
(Theorem for Continuous Functions)

  บทท่ี 3
   อนุพนัธของฟงกชัน  

    (  DERIVATIVES )

3.1   นิยามของอนุพันธ 
       (Definition of Derivatives) 

3.2   กฏการหาอนุพันธ 
       (Differentiation Rules)  

3.3   อนุพันธของฟงกชันตรีโกณมิติ 
       (Higher Order Derivatives) 

3.4   อนุพันธของฟงกชันตรีโกณมิติ 
      (Derivatives of Trigonometric Functions) 

3.5   กฏลูกโซ 
 (The Chair Rule) 

3.6  อนุพันธของฟงกชันเอกซโปแนนเชียลและฟงกชันลอการิทึม 
      (Derivatives of Exponential and Logorithmic Functions) 

3.7  อนุพันธของฟงกชันตรีโกณผกผัน 
     (Derivatives of Inverse Trigonometric Functions) 

3.8  อนุพันธของฟงกชันไฮเพอรโบลิกและฟงกชันผกผัน 
       (Derivatives of Hyperbolic and Inverse Hyperbolic Functions) 

3.9   การหาอนุพันธโดยปริยาย 
       (Implicit Differentiation)  

238-448



3.10  ความชันของเสนโคงที่กําหนดโดยสมการอิงตัวแปรเสริม 
       (Slope of Parametric Equations)

3.11  รูปแบบยังไมกําหนดและกฏของโลปตาล 
        (Indeterminate Forms and L’Hopital’s Rule) 

3.12  ระเบียบวิธีของนิวตัน 
       (Newton’s Method) 

3.13  ผลตางอนุพัทธ 
       (Differential) 

 บทท่ี 4
การประยุกตของอนุพันธ 

( Application of Derivatives ) 

4.1 อัตราการเปลี่ยนแปลง  การเคล่ือนที่เชิงเสนตรง , ความเร็ว ,  ความเรง            
     (Rate of Change , Linear Motion , Velocity and  Acceleration) 

4.2 ความชันของเสนสัมผัส , สมการเสนสัมผัส , สมการเสนปกติ 
    และมุมตัดกันของเสนโคงสองเสน 

     (Slope of a Tangent Line , Tangent Line , Normal Line  

      and Angle Between Two Curves) 

4.3 อัตราสัมพัทธ  (Related Rates) 

4.4 คาสูงสุดและคาตํ่าสุด  (Maximum and Minimum Value)   การประยุกต 
     คาสูงสุด และคาตํ่าสุด(Application of Maximum and Minimum Value) 

4.5 ผลตางอนุพัทธ  (Differential)

เฉลยแบบฝกหัด ( Solution ) 609-679

บรรณานุกรม 

449-608




















































































