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คาํนํา 
 

   เทคโนโลยซีอฟตแ์วร์ทางดา้นคณิตศาสตร์สญัลกัษณ์ (symbolic mathematics) ไดก้า้ว
ไปไกลมากในโลกปัจจุบนั  ช่วยทาํให้การศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ในช่วงปีตน้ ๆ ของการเรียนใน
ระดบัอุดมศึกษากลายเป็นของง่าย  คณิตศาสตร์พ้ืนฐานเหล่าน้ีประกอบด้วยการหาค่าลิมิต ค่า
อนุพนัธ์ และการอินทิเกรตฟังกช์นัซ่ึงอยูใ่นรูปแบบท่ีแตกต่างกนั ลว้นเป็นบนัไดขั้นแรกก่อนศึกษา
วิธีการแกส้มการเชิงอนุพนัธ์  สมการเชิงอนุพนัธ์เป็นสมการท่ีอธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ
ของงานทางวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์ ดงันั้น การศึกษาคณิตศาสตร์อยา่งเป็นขั้นเป็นตอน
ดงักล่าวขา้งตน้ จึงมีความสาํคญัและกลายเป็นวิชาบงัคบัในการเรียนระดบัอุดมศึกษาทัว่ไป 

   ในอดีตท่ีผ่านมา การศึกษาเน้ือหาคณิตศาสตร์เหล่าน้ีกลบักลายเป็นยาขมสําหรับ
ผูเ้รียนเพราะตอ้งจดจาํทั้งสูตรและกระบวนการเป็นจาํนวนมากเพ่ือใหไ้ดม้าซ่ึงผลลพัทสุ์ดทา้ย  ดว้ย
เทคโนโลยีซอฟต์แวร์ทางดา้นคณิตศาสตร์สัญลกัษณ์ในปัจจุบนั ผูศึ้กษาสามารถใช้ซอฟต์แวร์ 
ดงัเช่นซอฟตแ์วร์วลูแฟรมแอลฟาท่ีนาํเสนอในหนงัสือเล่มน้ี เพ่ือแสดงวิธีทาํอยา่งเป็นขั้นเป็นตอน
โดยละเอียดให้ไดม้าซ่ึงผลลพัธ์ ผลลพัธ์ท่ีเกิดข้ึนยงัสามารถนาํไปพล็อตก่อให้เกิดความเขา้ใจใน
ปรากฏการณ์ของปัญหานั้น ๆ ไดโ้ดยทนัที 

   เพ่ือใหผู้ศึ้กษาซ่ึงเป็นคนไทยไดคุ้น้เคยกบัการใชซ้อฟตแ์วร์เช่นน้ี ผูเ้ขียนจึงดดัแปลง
ภาษาองักฤษท่ีปรากฏบนหน้าจอคอมพิวเตอร์ให้เป็นภาษาไทยพร้อมแทรกคาํอธิบายเพื่อให้เกิด
ความเขา้ใจโดยชดัเจน เน้ือหาของหนังสือเล่มน้ีจึงเร่ิมจากการอธิบายภาพรวมใหญ่ของการใช้
ซอฟต์แวร์วูลแฟรมแอลฟาน้ี  จากนั้นจึงเป็นการนําเสนอวิธีการหาค่าลิมิต ค่าอนุพนัธ์ การ
อินทิเกรตฟังก์ชัน การแก้สมการเชิงอนุพนัธ์จากอนัดบัหน่ึงไปจนถึงอนัดบัสูง ๆ  รวมทั้งการ
แกปั้ญหาค่าเร่ิมตน้และปัญหาค่าขอบเขตดว้ยการใชต้วัอย่างเป็นจาํนวนมากโดยใชค้ณิตศาสตร์
สญัลกัษณ์ 

   ผูศึ้กษาควรทาํความเขา้ใจในกระบวนการขั้นตอนของการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนจากการ
ใชซ้อฟตแ์วร์น้ี และพึงระลึกอยูเ่สมอว่าความเขา้ใจในกระบวนการขั้นตอนเหล่าน้ีมีความสาํคญัท่ี



จะทาํให้ตนเองเกิดความแตกฉานจนสามารถแกปั้ญหาอ่ืน ๆ ท่ีซอฟต์แวร์อาจทาํให้ไม่ได ้ ความ
แตกฉานในคณิตศาสตร์เช่นน้ีเอง จะเป็นพ้ืนฐานท่ีสําคญัในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์และ
วิศวกรรมศาสตร์ซ่ึงมีความซบัซอ้นในระดบัสูงข้ึนไป 
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นายวิทยา สดบัสาร ท่ีช่วยตรวจสอบความถูกตอ้ง และนางสาวไกรอมัพร พงษ์ขจร ผูจ้ดัพิมพ์
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การเรียกใช้ซอฟต์แวร์วูลแฟรมแอลฟา 
 
    ซอฟตแ์วร์วลูแฟรมแอลฟาสามารถเรียกใชง้านไดโ้ดยไม่เสียค่าใชจ่้ายดว้ยการส่ือสาร
ผา่นอินเทอร์เนต (internet) เขา้เวบ็ไซต ์(website) www.wolframalpha.com 
 

   ผูใ้ชส้ามารถพิมพค์าํสัง่ดงัเช่นแสดงดว้ยคาํสัง่ต่าง ๆ ในหนงัสือเล่มน้ีลงในกล่องขอบ
เรียวยาวสีเหลืองแลว้คลิกปุ่มเคร่ืองหมาย   ผลลัพธ์ก็จะปรากฏข้ึนบนหน้าจอ  หากผูใ้ช้
ต้องการให้ซอฟต์แวร์แสดงขั้นตอนของการประดิษฐ์ผลลัพธ์ ก็เพียงคลิกปุ่ม Step-by-Step solutions  ในขณะท่ีเขียนหนงัสือเล่มน้ี ผูใ้ชส้ามารถใหซ้อฟตแ์วร์แสดงขั้นตอนรายละเอียดของ
การประดิษฐ์ผลลพัธ์ไดไ้ม่เกินวนัละ 3 ปัญหา  แต่หากตอ้งการให้แสดงขั้นตอนการแก้ปัญหา
จาํนวนไม่จาํกดั ผูใ้ชจ้าํเป็นตอ้งลงทะเบียนและเสียค่าใชจ่้ายเพียงเลก็นอ้ย  
 

   อน่ึง หากผู ้ใช้มีซอฟต์แวร์แมทมาทิกา (Mathematica) ซ่ึงเป็นซอฟต์แวร์แม่ของ
ซอฟต์แวร์วูลแฟรมแอลฟาน้ีบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีส่ือสารผ่านอินเทอร์เนตได ้ ผูใ้ชก้็สามารถ
เรียกใชซ้อฟต์แวร์วูลแฟรมแอลฟาไดเ้ช่นกนัโดยพิมพ์คาํสั่งต่างๆ ท่ีปรากฏในหนังสือเล่มน้ีลง
ระหวา่งเคร่ืองหมายอญัประกาศ (quote) ดงัน้ี 
 

WolframAlpha["คาํสัง่"] 
 

หรืออาจคลิกปุ่มเคร่ืองหมายบวกเลก็ ๆ ตรงมุมซา้ยบน ณ ตาํแหน่งท่ีพิมพค์าํสั่ง แลว้คลิกตามดว้ย
ปุ่มเคร่ืองหมายเท่ากบัสีเหลืองซ่ึงมีขอ้ความกาํกบัว่า Free-form input (หรือทาํทั้งหมดน้ีทางลดัดว้ย
เพียงกดคียเ์คร่ืองหมายเท่ากบับนแป้นพิมพเ์ลย) แลว้พิมพค์าํสั่งท่ีตอ้งการลงไป จากนั้นใหก้ดปุ่ม
เคร่ืองหมายบวกสีแดงทางดา้นขวาของคาํสั่งท่ีพิมพเ์พ่ือแสดงผลลพัธ์ทั้งหมด ก็จะไดร้ายละเอียด
ของผลลพัธ์ปรากฏข้ึนบนหนา้จอคอมพิวเตอร์เช่นกนั  
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พืน้ฐานความรู้ 
 
 
 1.1 บทนํา 
 

   เทคโนโลยีทางดา้นซอฟตแ์วร์คอมพิวเตอร์ (computer software technology) ไดถู้ก
นํามาใช้ในการทาํนายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนรอบตวัเรา รวมทั้งสร้างอุปกรณ์เคร่ืองมือ
เคร่ืองใชแ้ละส่ิงอาํนวยความสะดวกสาํหรับชีวิตประจาํวนั นบัตั้งแต่โครงสร้างรถยนตท่ี์ตอ้งการ
ออกแบบใหมี้นํ้ าหนกัเบาแต่คงไวซ่ึ้งความแขง็แรงเพ่ือการประหยดัพลงังาน การออกแบบขวดนํ้ า
พลาสติกซ่ึงประกอบไปดว้ยลายของลอนต่าง ๆ ซ่ึงตกแลว้ไม่แตก  การออกแบบใบพดัของพดัลมท่ี
เราใช้กนัตามบา้นเพื่อให้มีเสียงเงียบขณะหมุนตีกับอากาศด้วยความเร็วสูง การออกแบบเก้าอ้ี
พลาสติกท่ีใช้กันตามร้านอาหารริมทางให้แข็งแรงแต่ใช้เน้ือพลาสติกน้อย ฯลฯ  ตวัอย่างของ
ผลิตภณัฑท่ี์เกิดข้ึนรอบตวัเราในปัจจุบนัน้ีลว้นถูกออกแบบมาจากการใชซ้อฟตแ์วร์คอมพิวเตอร์
ดว้ยกนัทั้งส้ิน  เพราะตอ้งการให้ผลิตภณัฑ์นั้น ๆ มีประสิทธิภาพสูงสุดในขณะท่ีใชป้ริมาณวสัดุ
และค่าใชจ่้ายน้อยท่ีสุด  ทั้งน้ีก็เน่ืองมาจากการแข่งขนัระหว่างภาคเอกชนเพ่ือความอยู่รอดของ
ตนเอง  การออกแบบผลิตภณัฑจ์ากประสบการณ์หรือดว้ยการลองผิดลองถูกดงัเช่นทาํกนัในอดีต
จึงแทบไม่เกิดข้ึนอีกแลว้ในทุกวนัน้ี 



2  บทท่ี 1  พืน้ฐานความรู้ 

   ซอฟตแ์วร์คอมพิวเตอร์ใชใ้นการออกแบบผลิตภณัฑต่์าง ๆ รอบตวัเราน้ีลว้นตั้งอยูบ่น
องคค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ (mathematics) และการคาํนวณ (computation)  เน้ือหาของคณิตศาสตร์ 
เช่น แคลคูลสั (calculus) และสมการเชิงอนุพนัธ์ (differential equations) ท่ีเราเรียนกนัในมหา-
วิทยาลยัเป็นบนัใดขั้นแรกสู่ความสามารถของการวิเคราะห์ปัญหาจริงดงัเกร่ินขา้งตน้ ซอฟตแ์วร์
คอมพิวเตอร์สามารถแกส้มการเชิงอนุพนัธ์ท่ีมีความซบัซอ้นดว้ยระเบียบวิธีเชิงตวัเลข (numerical 
method) ได้ผลออกมาเป็นตัวเลขแล้วแสดงด้วยระดับของเฉดสีให้ปรากฏข้ึนบนหน้าจอ
คอมพิวเตอร์ ทาํใหผู้อ้อกแบบเห็นผลลพัธ์ของผลิตภณัฑน์ั้น ๆ ไดท้นัที  ช่วยลดเวลาและค่าใชจ่้าย
ไปไดเ้ป็นอยา่งมาก 
   ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์เหล่าน้ีรู้จักกันทัว่ไปว่าเป็นคอมพิวเตอร์ช่วยในงานทาง
วิศวกรรม (Computer-Aided Engineering, CAE)  ซ่ึงต่างล้วนมีราคาสูง  ถูกประดิษฐ์ข้ึนจาก
ฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์และกระบวนการคาํนวณดว้ยตวัเลข  ดงันั้น กระบวนการภายในจึง
ประกอบดว้ยการทาํบวก ลบ คูณ และหาร  ตวัเลขต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัทั้งส้ิน เช่น นาํ 0.7816 มาคูณ
กบั 1.395 แลว้ใหผ้ลลพัธ์ออกมาเป็น 1.090332 ฯลฯ 
   ในช่วงหลายสิบปีท่ีผ่านมา ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ท่ีไม่ใช้ตวัเลขแต่ใช้สัญลกัษณ์
แทน เช่น นาํ ݔଶ มาคูณกบั ݕ ก่อใหเ้กิดผลลพัธ์เป็น ݔଶݕ ปรากฏบนหนา้จอคอมพิวเตอร์ไดรั้บการ
พฒันาให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนตามลาํดับ  ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์สัญลักษณ์ (symbolic 
computer software) เหล่าน้ีสามารถแกปั้ญหาแคลคูลสัและสมการเชิงอนุพนัธ์ แลว้ใหผ้ลลพัธ์อยูใ่น
รูปแบบของสัญลักษณ์ดังเช่นท่ีเราเรียนและเห็นกันในมหาวิทยาลัย ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์
สัญลักษณ์ท่ีเร่ิมรู้จักกันอย่างกวา้งขวาง ได้แก่ แมทแลบ (MATLAB) เมเปิล (Maple) มิวแพด 
(MuPad)  แมกซิมา (Maxima)  และแมทมาทิกา (Mathematica)  ซอฟตแ์วร์คอมพิวเตอร์สัญลกัษณ์
เหล่าน้ีสามารถหาผลลพัธ์ของค่าอนุพนัธ์และการอินทิเกรตสาํหรับปัญหาแคลคูลสัไดง่้าย โดยให้
ผลลพัธ์ในรูปแบบของสญัลกัษณ์ท่ีเราคุน้ตากนั เช่น ݀݀ݔ ሺݔଶ + ሻݔ3 = ݔ2 + 3 න ݔଷ݀ݔ = ସ4ݔ + ܿ 



1.2  การใช้วูลแฟรมแอลฟา 3 

หรือหาผลเฉลย (solution) ของสมการเชิงอนุพนัธ์ ݀ݔ݀ݕ + ݕ = cos  ݔ

ซ่ึงกคื็อ     ݕሺݔሻ = ܿ݁ି௫ + ୱ୧୬ሺ௫ሻଶ + ୡ୭ୱሺ௫ሻଶ  

โดย ܿ แทนค่าคงตวั (constant)  ผลลพัธ์ในรูปแบบสัญลกัษณ์เหล่าน้ีจะปรากฏข้ึนบนหนา้จอเม่ือ
ผูใ้ชพ้ิมพค์าํสัง่ (command) เพียงสั้น ๆ ลงไปเท่านั้น 
   ล่าสุด ซอฟตแ์วร์ท่ีมีช่ือวา่วูลแฟรมแอลฟา (WolframAlpha) ซ่ึงตั้งอยูบ่นพ้ืนฐานของ
ซอฟแวร์แมทมาติกาประดิษฐ์ข้ึนโดย ดร.สตีเฟน วูลแฟรม (Stephen Wolfram) และทีมงาน ไดถู้ก
พฒันาใหไ้ม่เพียงแต่แสดงผลลพัธ์ทา้ยสุด แต่ยงัแสดงกระบวนการขั้นตอนของการไดม้าซ่ึงผลลพัธ์
นั้น ๆ ดว้ย กระบวนการขั้นตอนเหล่าน้ีคลา้ยคลึงกบัท่ีเราเคยเรียนกนัมาในมหาวิทยาลยั 
   เน้ือหาภายในบทน้ีจึงเป็นการแนะนาํซอฟตแ์วร์วลูแฟรมแอลฟาน้ี พร้อมกบันาํเสนอ
พ้ืนฐานการใชง้านคณิตศาสตร์เบ้ืองตน้ รวมไปถึงการพล็อตฟังก์ชนัในรูปแบบต่าง ๆ ดว้ยการใช้
คาํสั่งคลา้ยกบัภาษาพูด ผูใ้ชจึ้งไม่ตอ้งจดจาํคาํสั่งจาํเพาะดงัท่ีเกิดข้ึนกบัซอฟตแ์วร์อ่ืน ๆ  ตวัอย่าง
ต่าง ๆ ท่ีนาํเสนอในบทน้ีและบทถดัไปจะทาํให้เราเห็นศกัยภาพและประโยชน์ของซอฟต์แวร์
คอมพิวเตอร์สญัลกัษณ์ท่ีสามารถช่วยในการศึกษาคณิตศาสตร์ใหเ้ขา้ใจง่ายข้ึนไดเ้ป็นอยา่งดี 
 
 1.2 การใช้วูลแฟรมแอลฟา 
 

   ซอฟต์แวร์วูลแฟรมแอลฟาไดถู้กประดิษฐ์ข้ึนให้เขา้ใจคาํสั่งท่ีง่าย ๆ คลา้ยภาษาพูด  
ผลลัพธ์ของการทาํคณิตศาสตร์เบ้ืองต้น (elementary mathematics) เช่น การบวก ลบ จํานวน
เศษส่วน (rational numbers) สามารถทาํไดโ้ดยเพียงพิมพค์าํสัง่ลงในกล่องคาํสัง่ ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 
 
ตวัอยา่ง จงหาค่าของ  ଷସ + ହଵଶ − ଵଷ    
   ผูใ้ชเ้พียงพิมพจ์าํนวนเศษส่วนเหล่าน้ีลงในกล่องคาํสัง่ ดงัน้ี 


