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คาํนํา 
 

   เป้าหมายหลักของการแต่งหนังสือ  “แคลคูลัสและสมการเชิงอนุพันธ์ด้วย 

แมทมาทิกา” คือการช่วยผลกัดันให้นิสิตนักศึกษาได้เขา้ใจในความสําคญัของคณิตศาสตร์

แขนงน้ี เพราะเป็นพื้นฐานท่ีจาํเป็นสําหรับการทาํความเขา้ใจในวิทยาศาสตร์และการวิเคราะห์

งานทางวิศวกรรมศาสตร์ในระดบัสูงข้ึนไป  วิชาแคลคูลสัและสมการเชิงอนุพนัธ์จึงเป็นวิชา

บงัคบัของการเรียนในระดบัอุดมศึกษาโดยเฉพาะทางดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

   อย่างไรก็ตาม วิชาแคลคูลสัและสมการเชิงอนุพนัธ์กลบักลายเป็นเสมือนยาขม

สําหรับผูศึ้กษาเป็นส่วนใหญ่เพราะต้องจดจาํสูตร สมการ และกระบวนการหาผลลัพธ์ท่ีมี

ความจาํเพาะ และท่ีสําคญัท่ีสุดก็คือไม่ทราบโดยชดัเจนว่าจะนาํไปใช้ทาํอะไรไดบ้า้ง เพราะ

ตอ้งหมกมุ่นกบักระบวนการจดจาํขา้งตน้จนลืมภาพรวมใหญ่ของความสําคญัและจาํเป็นใน

การศึกษาวชิาเช่นน้ีไปเกือบส้ินเชิง 

   ความเจริญก้าวหน้าด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในปัจจุบันเป็นไปอย่าง

รวดเร็วดว้ยซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์  ซอฟตแ์วร์เหล่าน้ีลว้นมีราคาสูงและตั้งอยู่บนองคค์วามรู้

ของคณิตศาสตร์ซ่ึงผูใ้ชจ้าํเป็นตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจในพื้นฐานของแคลคูลสัและสมการเชิง

อนุพนัธ์มาก่อน  หากผูใ้ช้ไม่มีความรู้ความเขา้ใจในวิชาพื้นฐานทางคณิตศาสตร์เหล่าน้ีจะไม่

สามารถใช้ซอฟต์แวร์ไดอ้ย่างถูกตอ้ง  มีส่วนทาํให้ประสิทธิภาพการแข่งขนัทางวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยขีองประเทศดอ้ยลง 

   ซอฟต์แวร์เหล่าน้ีใช้ศกัยภาพของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ในการบวก ลบ คูณ หาร 

ตัวเลขท่ีสามารถทาํไดอ้ย่างรวดเร็ว ผสมผสานกบัวิธีเชิงตวัเลขซ่ึงตั้งอยู่บนกระบวนการของ

คณิตศาสตร์การคาํนวณอีกต่อหน่ึง  ก่อให้เกิดผลลพัธ์ท่ีเป็นตวัเลขเพื่อพล็อตข้ึนเป็นเฉดสีบน

หน้าจอคอมพิวเตอร์ ทาํให้ผูใ้ช้ซอฟต์แวร์เขา้ใจในปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนสําหรับปัญหานั้น ๆ 

ไดโ้ดยชดัเจนในระยะเวลาอนัสั้น 

   ในปัจจุบนั ซอฟตแ์วร์ท่ีจดัการกบัสัญลักษณ์ไดรั้บการพฒันาให้มีศกัยภาพสูงข้ึน

มาก  แมทมาทิกา (Mathematica) เป็นซอฟต์แวร์ท่ีได้รับความนิยมเพราะสามารถจดัการกับ



 

ทั้งตวัเลขและสัญลกัษณ์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ทาํใหแ้มทมาทิกากลายเป็นซอฟตแ์วร์ท่ีใชร่้วม

ไปกับการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตร์ทั้ งสายวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์ตาม

มหาวทิยาลยัในต่างประเทศ 

   หนังสือเล่มน้ีจึงเน้นการใช้ซอฟต์แวร์แมทมาทิกาเพื่อแก้ปัญหาแคลคูลัสและ

สมการเชิงอนุพนัธ์ หากปัญหานั้นมีผลเฉลยแม่นตรงหนงัสือเล่มน้ีก็จะทบทวนกระบวนการหา

ผลเฉลยแม่นตรงนั้นดงัท่ีเคยเรียนกันมาแล้วในชั้นเรียนก่อนใช้คาํสั่งในแมทมาทิกาเพื่อหา

ผลลัพธ์เดียวกนั ผลเฉลยแม่นตรงท่ีเกิดข้ึนน้ีอยู่ในรูปแบบของสัญลักษณ์ เช่น ตวั x, y ทาง

คณิตศาสตร์ ท่ีบางคร้ังทาํให้เกิดความประหลาดใจวา่แมทมาทิกาสามารถหาผลลพัธ์เช่นน้ีได้

ในเวลาอนัสั้นเม่ือเปรียบเทียบกบัการทาํดว้ยตนเองซ่ึงตอ้งใชเ้วลานานมากทีเดียว  

   ผลลพัธ์ท่ีเกิดข้ึนยงัสามารถนาํมาพล็อตไดโ้ดยสะดวก ประโยชน์ของซอฟต์แวร์

เช่นน้ีจึงช่วยให้ผูศึ้กษามีเวลาในการทาํความเขา้ใจผลลพัธ์ซ่ึงบ่งบอกปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนใน

ปัญหานั้น  ช่วยทาํให้ผูศึ้กษาเกิดมุมมองของการศึกษาวชิาแคลคูลสัและสมการเชิงอนุพนัธ์ไป

อีกด้านหน่ึงว่าเป็นวิชาท่ีมีประโยชน์ต่อการสร้างเทคโนโลยีใหม่ ๆ ในอนาคต  ไม่มองวิชา

เช่นน้ีว่าเป็นวิชาท่ีน่าเบ่ือหน่าย ตอ้งใช้การจดจาํ และไม่รู้ว่าจะนาํไปใช้ประโยชน์อย่างไรได้

บา้ง  ดงัเช่นท่ีอาจเกิดข้ึนในอดีต 

   ผูเ้ขียนขอขอบคุณคุณทัศนีย์ วฒันเชาวน์พิสุทธ์ิ ผูแ้ทนแมทมาทิกาผูเ้ผยแพร่

ซอฟตแ์วร์น้ีในประเทศไทย และนางสาวไกรอมัพร พงษข์จร ผูจ้ดัพิมพเ์น้ือหา ผูเ้ขียนหวงัเป็น

อย่างยิ่งว่าหนังสือเล่มน้ีจะทาํให้มุมมองการศึกษาวิชาแคลคูลัสและสมการเชิงอนุพนัธ์ใน

ประเทศไทยนั้นเปล่ียนแปลงไป  
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 1 

 
 

คณติศาสตร์สัญลกัษณ์ 

ด้วยซอฟต์แวร์ 
 
 
 
1.1 บทนํา 
 

  เป็นท่ีทราบกนัดีวา่พื้นฐานของการวิเคราะห์งานทางวิทยาศาสตร์และวิศวกรรม-

ศาสตร์ในปัจจุบนัลว้นตั้งอยูบ่นความเขา้ใจในคณิตศาสตร์ จึงเป็นตน้เหตุใหนิ้สิตนกัศึกษาตาม

สถาบนัการศึกษาถูกบงัคบัให้เรียนวิชาพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ เช่น วิชาแคลคูลสั (calculus) 

วิชาสมการเชิงอนุพนัธ์ (differential equations) รวมทั้งวิชาอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกนั  วิชาเหล่าน้ี

อธิบายพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ท่ีจาํเป็นเพื่อใช้แกปั้ญหาในระดบัสูงข้ึนไป  การศึกษาพื้นฐาน

ทางคณิตศาสตร์เร่ิมตั้งแต่การทาํความรู้จกัฟังกช์นั (function) ในรูปแบบต่าง ๆ  การหาค่าลิมิต 

(limit) ของฟังก์ชนัเหล่าน้ี การหาค่าอนุพนัธ์ (differentiation) การอินทิเกรต (integration) 

ฯลฯ  ซ่ึงต่างมีความซับซ้อนและจาํเพาะในตวัเอง เป็นผลให้นิสิตนักศึกษาต้องท่องจาํเพื่อ

เตรียมตัวสอบ  แต่ส่วนใหญ่ก็มักลืมวิธีการเหล่าน้ีหลังจากการสอบได้เสร็จส้ินไปแล้ว  

นอกเหนือไปจากนั้น ความซบัซ้อนและจาํเพาะในวิธีการเหล่าน้ีทาํให้นิสิตนกัศึกษาจาํนวนไม่

น้อยไม่ไดใ้ห้ความสนใจในการเรียนรู้เท่าใดนกัเพราะยงัไม่เห็นความสําคญัในการนาํความรู้

เหล่าน้ีไปใชใ้นงานไดจ้ริง 
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  ในการศึกษาพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ดังอธิบายมาข้างต้นน้ี นักคณิตศาสตร์ 

(mathematicians) มกัลงลึกไปในรายละเอียดดว้ยการทาํความเขา้ใจในการประดิษฐ์สมการ

ต่าง ๆ อยา่งเป็นขั้นเป็นตอน ก่อใหเ้กิดความรู้ความเขา้ใจในรายละเอียดอยา่งชดัเจน  ในขณะท่ี

นกัวิทยาศาสตร์ (scientists) และวิศวกร (engineers) ตอ้งการผลลพัธ์ขั้นสุดทา้ยออกมาเป็น

สมการ  แล้วนาํสมการนั้นมาพล็อตเพื่อศึกษาถึงปรากฏการณ์ของผลลพัธ์ท่ีประดิษฐ์ข้ึนได้  

โดยไม่สนใจในรายละเอียดของกระบวนการในช่วงของการประดิษฐ์สมการเหล่าน้ีเท่าใดนกั  

ดงันั้น หากมีซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ (computer software) ท่ีช่วยประดิษฐ์สมการเหล่าน้ีให้

ไดก้็จะก่อใหเ้กิดประโยชน์แก่คนกลุ่มหลงัน้ีไดเ้ป็นอยา่งมากทีเดียว 

  ทุกวนัน้ี มีซอฟตแ์วร์คอมพิวเตอร์จาํนวนไม่นอ้ยซ่ึงใชแ้กปั้ญหาต่าง ๆ ในงานทาง

วทิยาศาสตร์และวศิวกรรมโดยให้ผลลพัธ์ออกมาเป็นตวัเลข ซอฟตแ์วร์เหล่าน้ีใชร้ะเบียบวิธีเชิง

ตวัเลข (numerical methods) ในการแกส้มการทางพีชคณิต การหาค่าอนุพนัธ์ การอินทิเกรต

ฟังก์ชัน การแก้สมการเชิงอนุพนัธ์ ฯลฯ ก่อให้เกิดวิชาหลากหลายท่ีเรียนกันตามสถาบนั-

การศึกษาทัว่ไป  ยกตวัอยา่งเช่น หากเราตอ้งการอินทิเกรต 

3
2

0

x dx∫  

เราสามารถใช้ซอฟต์แวร์เชิงตวัเลขเพื่อหาค่าผลลพัธ์ออกมาเป็นตวัเลขท่ีมีค่าเท่ากับ 9 ได้

โดยง่าย  ในแนวคิดท่ีคล้ายกนั หากมีซอฟต์แวร์ท่ีสามารถให้ผลลพัธ์ออกมาเป็นสัญลกัษณ์ 

(symbolic) ไดโ้ดยตรงบนหนา้จอคอมพิวเตอร์ เช่น 

3
2

3
xx dx =∫  

ก็จะก่อใหเ้กิดความสะดวกในการเรียนวชิาแคลคูลสัไดเ้ป็นอยา่งมากเช่นกนั 

  แนวความคิดการหาผลลพัธ์ในรูปแบบของคณิตศาสตร์สัญลกัษณ์ (symbolic 

mathematics) เกิดข้ึนในช่วงประมาณ พ.ศ. 2520  ผู ้เขียนยงัจําได้ว่าเคยใช้ซอฟต์แวร์ 

MACSYMA (Mac Symbolic Manipulation Program) ประดิษฐ์ข้ึนท่ีสถาบนัเทคโนโลยี

แมสซาชูเซตส์ (Massachusetts Institute of Technology, MIT) ซ่ึงสามารถใหผ้ลลพัธ์เป็น

ตวัอกัษร (แทนท่ีจะเป็นตวัเลข) ทาํใหเ้กิดความแปลกใจเป็นอยา่งมากในยคุนั้น 
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1.2  การแก้สมการคณติศาสตร์ด้วยซอฟต์แวร์ 
  ในการเรียนวิชาแคลคูลสั เราจาํเป็นตอ้งจาํสูตรหลากหลายเพื่อใชห้าค่าอนุพนัธ์

และค่าอินทิเกรตของฟังก์ชนั หากเราจาํสูตรต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและดาํเนินการอยา่งเป็นขั้น

เป็นตอนดว้ยความระมดัระวงั เราจะไดผ้ลลพัธ์ท่ีถูกตอ้งดงัตวัอยา่งต่าง ๆ ต่อไปน้ี 
 

ตวัอยา่ง จงหาค่าอนุพนัธ์อนัดบัสองของฟังกช์นั 

3 4cos
xf

x
=

−
 

วิธีการทัว่ไปเพื่อหาค่าอนุพนัธ์อนัดบัสองของฟังก์ชนัน้ี เราจาํเป็นตอ้งประยุกตสู์ตรการหาค่า

อนุพนัธ์ท่ีเหมาะสม แล้วดาํเนินการอย่างเป็นขั้นเป็นตอนโดยหาค่าอนุพนัธ์อนัดบัหน่ึงของ

ฟังกช์นัน้ีก่อน แลว้ดาํเนินการซํ้ าอีกคร้ังเพื่อหาค่าอนุพนัธ์อนัดบัสอง ก่อใหเ้กิดผลลพัธ์ดงัน้ี 

( )
( )

22

2 3
16 cos 4cos 3 8sin 32 24sin

4cos 3
x x x x x x xd f

dx x
+ − − +

=
−

 

ผลลัพธ์ข้างต้นน้ีสามารถหาด้วยการใช้ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์เชิงสัญลักษณ์ (symbolic 

computer software) ได้โดยง่ายในระยะเวลาอนัสั้ น  ยิ่งไปกว่านั้น หากเราต้องการหาค่า

อนุพนัธ์อนัดบัสูงข้ึนไปของฟังก์ชนัน้ี เช่น อนัดบัท่ี 10 เป็นตน้ ซอฟตแ์วร์คอมพิวเตอร์เหล่าน้ี

ก็สามารถหาผลลพัธ์ใหไ้ดโ้ดยง่ายในระยะเวลาอนัสั้นอยา่งไม่มีขอ้ผดิพลาด 
 

ตวัอยา่ง  จงหาค่าอนุพนัธ์ของฟังกช์นัท่ีมีความซบัซอ้น 

 g  
3 4

3 2
tan 3tan 21 7

3 6 18
x x x x x

x x x
− − +

=
− + −

 

ค่าอนุพนัธ์อนัดบัหน่ึงสามารถหาไดโ้ดยง่ายดว้ยการใช้ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์เชิงสัญลกัษณ์ 

ก่อใหเ้กิดผลลพัธ์คือ 

 dx
dg

 
( )

2

2 22

2 tan 504 tan 43 7
66

x x x
xx

+ +
= − + +

++
 

และค่าอนุพนัธ์อนัดบัสองของฟังกช์นัน้ีคือ 
2 2 2

2 2 3 2 2 2
2016 48 tan 4 tan 6 tan 88 2 tan (tan 1)

( 6) ( 6) 6
d g x x x x x x x x
dx x x x

− − + +
= − +

+ + +
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ผลลพัธ์ท่ีเกิดข้ึนและมีความซับซ้อนเช่นน้ีสามารถผิดพลาดไดง่้ายหากดาํเนินการดว้ยตนเอง

แบบท่ีเราทาํกนัในชั้นเรียน 
 
ตวัอยา่ง  กระบวนการอินทิเกรตเป็นอีกแขนงหน่ึงในการเรียนวิชาแคลคูลสัท่ีทาํให้ผูศึ้กษา

เกิดความไม่สบายใจเพราะตอ้งจาํสูตรและเทคนิคหลาย ๆ อยา่ง  อีกทั้งไม่เห็นถึงความสําคญั

ของผลลพัธ์ท่ีจะนาํไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ในงานชนิดใดไดบ้า้ง ดงัตวัอยา่งเช่น 

 2 9
dx

x +∫  11 tan
3 3

x−  =  
 

 

หรืออีกหน่ึงตวัอยา่งท่ีมีความซบัซอ้นมากข้ึนไปอีก เช่น 

  
( )( )

2

1
1 2 1
x dx

x x+ −∫  ( ) ( )1 1ln 3 ln 2
2 3

= −  

ผลลพัธ์ของการอินทิเกรตขา้งตน้น้ีสามารถหาไดโ้ดยสะดวกดว้ยการใชซ้อฟตแ์วร์คอมพิวเตอร์

เชิงสัญลกัษณ์ในปัจจุบนั  ดงันั้นจึงสามารถใชผ้ลลพัธ์จากซอฟตแ์วร์น้ีเพื่อตรวจสอบความ

ถูกตอ้งของผลลพัธ์ท่ีเกิดข้ึนจากการทาํดว้ยตนเองไดท้นัที 

 

ตวัอยา่ง ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์เชิงสัญลักษณ์ยงัช่วยแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ ท่ี

บุคคลทัว่ไปอาจใช้เวลานานกว่าจะได้มาซ่ึงผลลัพธ์ท่ีถูกต้อง เช่น หากต้องการแฟกเตอร์ 

(factor) ฟังกช์นั  

   4 3 226 212 1578 5859h x x x x= + − − +  

เราสามารถใชซ้อฟตแ์วร์คอมพิวเตอร์ทาํใหไ้ด ้ ก่อใหเ้กิดผลลพัธ์ 

   ( )( )( )( )7 9 3 31h x x x x= + − − +  

โดยใชเ้วลาในการทาํเพียงไม่ถึงหน่ึงวนิาที 
 

ตวัอยา่ง  วิชาแก้สมการเชิงอนุพนัธ์เป็นอีกวิชาหน่ึงท่ีเปรียบเสมือนยาขมสําหรับผูเ้รียน

จาํนวนไม่น้อย  เพราะตอ้งจดจาํเทคนิคและกระบวนการจาํเพาะเพื่อใช้แกส้มการเชิงอนุพนัธ์

ซ่ึงมีรูปแบบท่ีแตกต่างกนัออกไป  เช่น 

5dy y
dx

+ =  
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ผลเฉลยของสมการเชิงอนุพนัธ์อนัดบัหน่ึงขา้งตน้น้ี คือ 

( ) 5xy x C e−= +  

โดย C เป็นค่าคงตวัซ่ึงสามารถหาต่อไปไดจ้ากเง่ือนไขเร่ิมตน้ของปัญหาท่ีกาํหนดมาให ้

   หากสมการท่ีกาํหนดมาให้มีความซับซ้อนมากยิ่งข้ึน เช่น อยู่ในรูปแบบของ

สมการเชิงอนุพนัธ์อนัดบัสอง 

2

2 4 3 0d y dy y
dxdx

+ + =  

ผลเฉลยของสมการเชิงอนุพนัธ์อนัดบัสองน้ี คือ 

( ) 3
1 2

x xy x C e C e− −= +  

โดย 1C  และ 2C  เป็นค่าคงตวัซ่ึงสามารถหาต่อไปไดจ้ากเง่ือนไขเร่ิมตน้ของปัญหาจาํเพาะท่ี

กาํหนดมาใหอี้กเช่นกนั 

   ผลเฉลยของสมการเชิงอนุพนัธ์ต่าง ๆ เหล่าน้ี สามารถหาไดท้นัทีโดยง่ายดว้ยการ

ใช้ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์เชิงสัญลักษณ์  อีกทั้ งยงัสามารถพล็อตได้โดยตรงบนหน้าจอ

คอมพิวเตอร์ ช่วยทาํให้ผูศึ้กษาเขา้ใจในความหมายของปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนจากผลเฉลย

เหล่าน้ี เช่น หาก 1 2 1C C= =  แลว้ ผลเฉลยของสมการเชิงอนุพนัธ์อนัดบัสองขา้งตน้น้ีก็คือ 

( ) 3x xy x e e− −= +  

ซ่ึงมีลกัษณะการกระจายไปตาม x  ดงัแสดงในรูป 
 

 
 

0.5 1.0 1.5 2.0
x

0.5

1.0

1.5

2.0

3x x
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1.3  ความเป็นมาและศักยภาพของแมทมาทิกา 
   แมทมาทิกา  (Mathematica) เ ป็นซอฟต์แว ร์คณิ ตศาส ตร์ เ ชิ งสัญลัก ษ ณ์  

(symbolic mathematics) และการคาํนวณ (computation) ท่ีมีประสิทธิภาพสูง ถูกใช้กนั

อย่างแพร่หลายโดยนักวิทยาศาสตร์ วิศวกร และนักวิจยั  ซอฟต์แวร์น้ีได้ประดิษฐ์ข้ึนโดย  

ดร.สตีเฟน วูลแฟรม (Dr. Stephen Wolfram) ใน พ.ศ. 2522 ในช่วงเวลานั้นซอฟต์แวร์

ทั้งหลายสามารถคาํนวณผลลัพธ์ออกมาเป็นตวัเลขได้เพียงอย่างเดียว จึงเป็นส่ิงอศัจรรยท่ี์

ซอฟตแ์วร์แมทมาทิกาสามารถใหผ้ลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์ออกมาเป็นสัญลกัษณ์อนัประกอบไป

ดว้ยตวัอกัษรต่าง ๆ เช่น ตวั x ตวั y ฯลฯ ได ้นกัวิจยัจึงสามารถประดิษฐ์ (derive) สมการท่ีมี

ความซบัซ้อนไดโ้ดยง่าย ในขณะท่ีนกัศึกษาสามารถหาผลลพัธ์ (solution) ในวิชาแคลคูลลสั

หรือจากการแกส้มการเชิงอนุพนัธ์ (differential equation) ไดโ้ดยสะดวกเช่นกนั 

 หนงัสือเล่มน้ีจึงอธิบายการใชซ้อฟตแ์วร์แมทมาทิกาเพื่อหาผลลพัธ์ในรูปแบบของ

คณิตศาสตร์สัญลกัษณ์แบบท่ีเราศึกษากนัในชั้นเรียน  โดยนาํเสนอการแกปั้ญหาท่ีสาํคญั ๆ เพื่อ

หาผลลพัธ์ในวิชาแคลคูลลสัและวิชาสมการเชิงอนุพนัธ์เป็นหลกั  รายละเอียดขั้นการตอน 

การประดิษฐ์ผลลพัธ์จะนําเสนอก่อนใช้ซอฟต์แวร์ซ่ึงให้ผลลพัธ์ท่ีเหมือนกัน  เราจะพบว่า

ซอฟตแ์วร์แมทมาทิกาสามารถให้ผลลพัธ์ไดท้นัทีอยา่งรวดเร็ว อีกทั้งยงัสามารถแสดงขั้นตอน

การประดิษฐแ์บบเดียวกบัท่ีอาจารยส์อนเราในชั้นเรียน 

 
 

1.4  พืน้ฐานแมทมาทิกา 
   แมทมาทิกาเป็นซอฟต์แวร์ท่ีมีศกัยภาพสูงทาํงานไดห้ลากหลายจึงมีขนาดใหญ่

ประกอบไปด้วยคาํสั่ง (commands) กฎและระเบียบวิธีใช้งานเป็นจาํนวนมาก รายละเอียด

ต่าง ๆ เหล่าน้ีไดน้าํเสนอในหนงัสือ “พืน้ฐานแมทมาทิกา (Mathematica Fundamentals)” 

ซ่ึงเขียนข้ึนโดยผูแ้ต่งเช่นกนั ผูอ่้านสามารถศึกษาคน้ควา้การใชค้าํสั่งเพื่อการคาํนวณ การพล็อต

กราฟ รวมทั้งเทคนิคการใช้งานอ่ืน ๆ อีกเป็นจาํนวนมากไดจ้ากหนงัสือเล่มนั้น แต่เน่ืองจาก

หนังสือเล่มน้ีเน้นการใช้คณิตศาสตร์สัญลักษณ์ ดังนั้นจึงขอนําเสนอเฉพาะคาํสั่ง กฎและ

ระเบียบเท่าท่ีจาํเป็น ดงัต่อไปน้ี 
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  ไฟล์ใช้งาน (working file) ของแมทมาทิกามีนามสกุลว่า .nb ซ่ึงเป็นคาํย่อมา

จากโน้ตบุ๊ก (notebook) หากผู ้ใช้ไม่ เคยสร้างไฟล์ใช้งานมาก่อน ต้องคลิกท่ีปุ่ม New 

Document เพื่อให้พื้นท่ีทาํงาน (working area) ปรากฏข้ึนบนหน้าจอคอมพิวเตอร์ จากนั้น

จึงเร่ิมทาํงานได ้ยกตวัอยา่งเช่น การบวก 2 กบั 3 เขา้ดว้ยกนั เราก็เพียงพิมพล์งไปวา่ 2+3 แลว้

กดปุ่ม Enter ซ่ึงคือปุ่มใหญ่มุมล่างขวาสุดของแป้นพิมพม์าตรฐาน แต่หากเป็นแป้นขนาดเล็ก

บนโน๊ตบุก๊ ตอ้งกดปุ่ม Shift ไปพร้อมกบัปุ่ม Enter 
 

 
 

อน่ึง ขอ้มูลท่ีพิมพเ์ขา้จะแสดงเป็นตวัทึบ (bold) ในขณะท่ีผลลพัธ์ท่ีเกิดข้ึนนั้นแสดงเป็นตวั

ปกติ (regular)  นอกจากนั้น ลาํดบัขอ้มูลการพิมพเ์ขา้และผลลพัธ์ท่ีเกิดข้ึนยงัแสดงดว้ยตวัเลข 

ดงันั้น เพื่อการแสดงผลใหเ้กิดความชดัเจน ลาํดบัตวัเลขเหล่าน้ีจะขอละไวส้าํหรับหนงัสือเล่มน้ี 
 

  แมทมาทิกามีตารางสัญลกัษณ์ (symbol palettes) เพื่อใหค้วามสะดวกในการ

พิมพส์ัญลกัษณ์ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ยกตวัอยา่งเช่น หากตอ้งการอินทิเกรต (integrate) 
 

 

 
 

ขอ้มูลพิมพเ์ขา้และผลลพัธ์ท่ีเกิดข้ึนบนหนา้จอคอมพิวเตอร์สามารถคดัลอกและปะ (copy and 

paste) ลงในซอฟตแ์วร์อ่ืน เช่น เวิร์ด (Word) หรือโนต้แพด (Notepad) ไดโ้ดยตรง หากไม่

ตอ้งการให้ขอ้มูลพิมพเ์ขา้ถูกคาํนวณ ก็เพียงใส่เคร่ืองหมายดาว (*) ปิดหวัทา้ยขอ้มูลนั้น เช่น 
 
 (* This statement is similar to a comment card *) 
 
 

  ในการออกจากไฟลโ์นต้บุก๊ ใหค้ลิกท่ีปุ่ม File ตามดว้ยปุ่ม Exit ตามลาํดบั  

นอกจากนั้น หากตอ้งการหยดุการคาํนวณใด ๆ ในขณะท่ีซอฟตแ์วร์ยงัทาํงานไม่เสร็จส้ิน ให้

คลิกท่ีปุ่ม Evaluation ตามดว้ยปุ่ม Abort Evaluation ตามลาํดบั 
 

  แมทมาทิกาสามารถใชเ้ป็นเคร่ืองคิดเลขระดบัสูง ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 

In[1]:= 2 3

Out[1]= 5

xn x

x1 n

1 n
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แมทมาทิกาใหผ้ลลพัธ์ในรูปแบบแม่นตรง (exact form) เสมอหากผลลพัธ์น้ีประกอบไปดว้ย

ค่าท่ีมีจุดทศนิยม ดงัเช่นค่าเศษส่วนในตวัอยา่งขา้งบนน้ี แต่หากตอ้งการค่าท่ีมีจุดทศนิยม ก็เพียง

จุด (period) ลงไปตามหลงัตวัเลข เช่น  
 

 
 

 

ผลลพัธ์ในรูปแบบแม่นตรงสามารถส่ือความหมายไดดี้กวา่ เช่น  
 

 
 

 

หากตอ้งการค่าขา้งตน้ในรูปแบบท่ีมีจุดทศนิยม ก็เพียงใชค้าํสั่ง  N[ ] เท่านั้น เช่น 
 

 
 

 

โดย % แทนค่าก่อนหนา้น้ี  และหากตอ้งการทศนิยม 30 ตาํแหน่ง ก็เพียงพิมพว์า่  
 

 
 

 

คาํสั่งท่ีฝังตวัอยูใ่นแมทมาทิกาลว้นข้ึนตน้ดว้ยอกัษรตวัใหญ่ (capital letter) เช่น N และ Sqrt 

ดงัแสดงขา้งตน้  อน่ึง ตารางสัญลกัษณ์ช่วยทาํใหก้ารกรอกขอ้มูลเป็นไปไดโ้ดยง่าย เช่น  
 

 

 

 
 

 

2 5 3
21

2 5 3
7
3

2 5. 3

2.33333

27
3 3

N

5.19615

N Sqrt 27 , 30

5.19615242270663188058233902452

217

313
131072
1594323

N , 40

0.08221169737876201999218477058914661583631

N 
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  แมทมาทิกาไดก้าํหนดสัญลกัษณ์จาํเพาะสาํหรับบางค่าท่ีรู้จกักนัแพร่หลาย เช่น ค่า

ไพ (pi) ค่ายกกาํลงั (exponential) ตวัเลขจินตนาการ (imaginary number) ดงัแสดงดว้ย

ตวัอยา่งขา้งล่างน้ี  ค่าเหล่าน้ีเป็นค่าแม่นตรง (exact) เสมอตราบท่ียงัไม่ไดแ้สดงใหเ้ป็นค่ามีจุด

ทศนิยม 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
ในทาํนองเดียวกนั ฟังกช์นัทางตรีโกณมิติก็แสดงเป็นค่าแม่นตรงเสมอ เช่น    
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

  แมทมาทิกายงัประกอบไปดว้ยคาํสั่งท่ีช่วยจดัการสมการทางพีชคณิตใหดู้ง่ายและ

สั้นลง  ยกตวัอยา่งเช่น คาํสั่ง Expand กระจายพจน์ในสมการออก แลว้คดัเลือกพจน์ท่ีมีความ

คลา้ยคลึงกนัจดัรวมเขา้ดว้ยกนั 
 

( ) ( )5 3f x x= + −  
 

 

  
  

ก่อใหเ้กิดผลลพัธ์ คือ                 2 2 15f x x= + −  
 

Pi

Log

1

0.

3.14159

2

1

Sin 4
1
2

Cos 12
1 3
2 2

Tan 6
1
3

ArcSin 1 3
2 2

12

f x 5 x 3 ;
Expand f

15 2x x2
Expand 
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  อีกตวัอยา่งหน่ึง 

( )cosg x y= +  

  

 
 

ไดผ้ลลพัธ์เป็น                  cos cos sin sing x y x y= −  

  คาํสั่ง Factor แฟกเตอร์ฟังกช์นั ช่วยทาํใหดู้ง่ายข้ึน ตวัอยา่งเช่น 
 

3 26 11 16 21h x x x= + − −  
 

 

 

i.e.,            ( )( )( )1 2 3 7 3h x x x= − − +  

  คาํสั่ง Simplify ช่วยลดรูปสมการท่ีมีความซบัซอ้นใหดู้ง่ายข้ึน ยกตวัอยา่งเช่น 

2
2 1
x yu

x y

+
=

+
 

 

 
 

i.e.,                                      u xy=  
 

   คาํสั่ง FullSimplify เป็นคาํสั่งท่ีใชไ้ดโ้ดยสะดวก เพราะรวมคาํสั่ง Expand, 

Factor และ Simplify เขา้ดว้ยกนั ยกตวัอยา่งเช่น 
5 42 5 58 145

2 5
x x xv

x
− + −

=
−

 

 

 

g Cos x y ;
Expand g, Trig True

Cos x Cos y Sin x Sin y

h 6x3 11x2 16x 21;
Factor h

1 x 3 2x 7 3x

u x 2 y 2 x 1 y ;
Simplify u
xy

v 2 x^5 5 x^4 58 x 145 2 x 5 ;
FullSimplify v

29 x4

Factor 

Simplify 

FullSimplify 

Expand 
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นาํมาสู่ผลลพัธ์สุดทา้ยคือ          4 29v x= +  

  แมทมาทิกายงับรรจุคาํสั่ง Plot เพื่อใช้พล็อตกราฟต่าง ๆ ได้โดยสะดวก เช่น 

หากตอ้งการพล็อตฟังกช์นั  w  ซ่ึงแปรผนัไปกบั  x  ตามสมการ 

2
sin

12
x xw
x

=
+

 

ในช่วง 6− ≤ 6x ≤  ก็เพียงพิมพว์า่ 
 

 
 

รูปภาพการเปล่ียนแปลงของ  w  ไปตาม  x  ก็จะปรากฏข้ึนบนหนา้จอคอมพวิเตอร์ทนัที  
 

 

 
 
  คาํสั่ง Plot ยงัสามารถบรรจุหลายตวัเลือกท่ีช่วยทาํให้รูปภาพของการพล็อตนั้น

มีความสมบูรณ์มากยิง่ข้ึน  ยกตวัอยา่งเช่น หากตอ้งการพล็อตฟังกช์นั w น้ีในช่วง 0 ≤ 40x ≤

พร้อมกบัมีสัญลกัษณ์ x และ w กาํกบัท่ีแกน อีกทั้งใส่จุดจาํนวน 100 จุดห่างเท่า ๆ กนัตลอด

เส้นพล็อต ก็เพียงพิมพล์งไปวา่  

 

 

w
x Sin x
x2 12

;

Plot w, x, 6, 6 , PlotStyle Black

6 4 2 2 4 6

0.15

0.10

0.05

0.05

0.10

Plot w, x, 0, 40 , AxesLabel x, w ,
PlotStyle Black, Mesh 100

Plot 


